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Kassettenfilter
Beschreibung

Bei Betrieben, in denen Reinluftrdume vorhanden sind, werden sehr hohe
Anforderungen an die Reinheit der Raumluft gestellt. In den Betriebsstatten ist
eine von Staub und Mikroorganismen gereinigte Luft erforderlich, um die
gewollte Luftreinheit aufrechtzuerhalten. Neben Filtermatten und Taschenfiltern
sind Kassettenfilter eine gangige Bauform von Luftfiltern. Die Kassettenfilter
haben ein senkrecht zur Strdbmungsrichtung ausgerichtetes Faltenpaket mit
einem &uBeren Rahmen. Faltenpaket und Rahmen werden gegeneinander
Uber ein Dichtmaterial abgedichtet. Die Faltenpakete werden aus zick-zack-
formig gefaltetem Filterpapier gebildet. Als Dichtmaterial werden bei
Schwebstofffiltern ausschlieBlich flissig zu verarbeitende Kunststoffe
eingesetzt. Bei Feinfiltern kann als Di,chtfnaterial auch ein Filtervlies eingelegt

werden.

Der duflere Rahmen gibt dem Filter die erforderliche mechanische Stabilitat,
schitzt das Faltenpaket vor Beschadigungen und erlaubt den dicht sitzenden
Einbau der Filterelements in eine Aufnahmevorrichtung. Als Rahmenwerkstoff
kommen Holz, Metallblech oder Aluminium-Strangpressprofile zur Anwendung.
Bei einer Rahmung von Kassettenfiltern mit einer Abdichtung aus flissig
verarbeitetem Kunststoff werden die vier Rahmenteile in senkrechter Position
gleichzeitig aneinander gefiigt und mit dem Faltenpaket verklebt. Der Vorteil

dieser Technik liegt darin, dass keine zuséatzlichen GielRformen oder eine
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besondere Ausformung der Rahmenteile notwendig ist. Nachteilig ist jedoch,
dass der fur die Abdichtung benutzte Kunststoff nicht vollstandig flissig ist, so
dass das Faltenpaket unter Umsténden nicht an allen Stellen in den Kunststoff

eindringt und somit Undichtigkeiten entstehen kénnen.

Eine andere Mdglichkeit fur die Herstellung des Kassettenfilters besteht darin,
dass ein flissiges Vergussmittel in eine vorbereitete Giel}form, die einer
Rahmenseite entspricht, gegeben wird und anschlieRend das Faltenpaket in
die Flussigkeit gestellt wird. Nach dem Ausharten des Vergussmittels wird der
Vorgang fir die Ubrigen Seiten des Faltenpakets wiederholt. Bei dieser Technik
dringt das Faltenpaket stets vollstandig in den flissigen Kunststoff ein, so dass

Undichtigkeiten von vornherein ausgeschlossen sind. Da hier ein diinnflissiger

- Kunststoff vergossen wird, muss entweder das Rahmenteil selbst als Gief3¢form

ausgeformt sein oder es sind zuséatzliche Hilfsvorrichtung notwendig, die das
Verlaufen des Dichtmitiels wahrend der Fertigung verhindern. Hier werden
beim Filigen beispielsweise zusatzliche Schienen als GielRkanten an das flache
Rahmenteil angelegt, die das WegflieRen des Vergussmitiels verhindern. Nach
dem Ausharten des Vergussmittels werden diese Hilfsvorrichtungen wieder
entfernt. Da jedoch vom Markt Kassettenfiter in nahezu beliebigen
Abmessungen nachgefragt werden, sind fir die Fertigung eines jeden
Rahmens gesonderte Einrichtungen erforderlich. Die Variantenvielfalt 1asst sich
deshalb mit Holzrahmen oder auch mit tiefgezogenen oder gegossenen
Rahmenteilen nur sehr kostenintensiv durchfiihren, da beispielsweise fir jede

Abmessung ein eigenes Tiefziehwerkzeug bendtigt wird.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die Herstellung von
Kassettenfiltern, insbesondere deren Rahmung, zu verbessern und eine
Mdoglichkeit zu schaffen, mit der Rahmen mit sehr unterschiedlichen
Abmessungen auf einfache Weise gefertigt werden kdnnen, die sodann mit

dem Faltenpaket zu einem Kassettenfilter zusammensetzbar sind.
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Die Losung der gestellien Aufgabe erfolgt bei einem Kassettenfilter
insbesondere einem Fein- oder Schwebstofffilter oder dergleichen aus einem
Faltenpaket aus Filtermaterial, das in einem Rahmen eingefugt ist,
erfindungsgemal dadurch, dass der Rahmen aus Profilleisten gleichen
Aufbaus und aus die Profilleisten an ihren Endstlicken erfassenden
Eckverbindungen besteht, wobei die Eckverbinder Endkappen haben, die
jeweils paarweise Ubereinander fiigbar sind. Ein solcher Aufbau eines
Rahmens ermdglicht alle vier Rahmenteile als Wanne auszuformen, so dass
das Faltenpaket rundum mit einem dunnflissigen Kunststoff voll abdichtend
vergossen werden kann. Moglich sind aber auch andere Varianten der

Abdichtung, die bei gleichem Rahmenaufbau durchgefiihrt werden kénnen.

Es ist méglich die Profilleisten in vorgegebener Gréf3e einzeln zu fertigen. Die
bevorzugte Herstellung sieht jedoch vor, dass die Profilleisten aus abgelangten
Teilstlicken eines endlos gefertigten Strangprofils bestehen. Das Strangprofil
kann extrudierter Kunststoff oder auch stranggepresstes Aluminium sein. Auf
diese Weise kénnen mit einem einzigen Werkzeugsatz Profilleisten festgelegter

Breite, aber beliebiger Lange hergestellt werden.

Es ist glnstig die Profilleisten im Querschnitt gesehen U-férmig auszubilden
und die Rander der Profilleisten nach innen umzulegen. Hierdurch wird die
Verbindung mit den Eckbindern unterstitzt, was in Zusammenhang mit der
Zeichnung noch naher erlautert wird. An den Boden der Profilleisten wird
wenigstens eine langs der Profilleisten ausgerichtete Fihrungsleiste
angebracht, die bevorzugt im Querschnitt eine T-Form aufweist und mit dem
unteren Ende des T an die Nutgrund anschlie®t. Diese T-férmigen Erhebungen
unterstiitzen die Steckverbindung zwischen den Profilleisten und
Eckverbindern. Zusatzlich fihren die T-féormigen Erhebungen nach dem
Ausharten des Vergussmittels zu einer Verkrallung mit dem Bauteil und

erhéhen damit die Haftung zwischen Verguss- und Rahmenteil.
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Nach der Erfindung sind fiir einen Rahmen an den sich gegentiberliegenden
Seiten des Rahmens jeweils zwei gleiche Eckverbinder vorhanden, die in die
Profilleisten einsteckbar ausgebildet sind. Jeder Eckverbinder ist mit einem U-
féormigen Absatz versehen, der in die betreffende Profilleiste stirnseitig
formschliissig einfiigbar ist. Der U-férmige Absatz hat aulerdem einen
Langsschlitz, welcher die Fuhrungsleiste einfasst. Die Eckverbinder sind
auflerdem mit Endkappen versehen, die jeweils paarweise libereinander fligbar
sind.

Fur die Herstellung des Filterrahmens werden zundchst zwei Rahmenteile
gebildet, beispielsweise die Ober- und die Unterseite, indem zwei gleichlange
Profilleisten an ihren Endstlicken mit zwei gleichen Eckverbindern durch
Einstecken derselben in die Profilleiste gebildet werden. Auerdem werden die
beiden anderen Rahmenteile, die rechte und die linke Seite des Rahmens,
durch zwei gleichlange Profilleisten und in deren Enden eingesteckte
Eckverbinder versehen, dabei sind diese Eckverbinder mit Endkappen
ausgestattet, die Uber die Eckverbinder der ersten Rahmenteile ibergestilpt
werden kénnen. Zunachst werden folglich die Ober- und Unterseite des
Rahmens mit dem Faltenpaket vergossen und danach die rechte und die linke

Rahmenseite vergossen und auf das vorgefertigte Faltenpaket aufgeschoben.

Die seitlichen AuRenwande der duBeren Endkappen und die AuBenwénde der
zugehorigen Profilleisten sind zueinander fluchtend ausgerichtet, so dass ein

Rahmen entsteht, der mit glatten AuBenwanden versehen ist.

Flr die Steckverbindung zwischen den Eckverbindern und den Profilleisten sind
keine Arretierungen notwendig, da die Teile durch Klemmung fest miteinander
verbunden werden kénnen, so dass sie wahrend des VergieR- und
Fuigevorgangs nicht auseinander fallen. Sobald das Vergussmittel ausgehartet

ist, verklebt es auch die Einzelteile der Rahmenseiten.
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Kurzbeschreibung der Zeichnung
In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung dargestelit.
Es zeigt:
Fig. 1 eine Profilleiste in der Ansicht schrag von oben,
Fig. 2 einén inneren Eckverbinder in der Schragansicht,
Fig. 3 einen aufleren Eckverbinder, ebenfalls in der Schragansicht und

Fig. 4 zwei vorgefertigte Seitenteile aus Profilleisten, versehen mit einem

inneren und einem aufleren Eckverbinder.

Ausfihrung der Erfindung

Der Aufbau von Kassettenfiltern ist an sich bekannt, so dass in der
nachstehenden Figuren nur auf die erfindungsgemalRe Ausbildung des

Kassettenrahmens eingegangen wird.

In der Fig. 1 ist die Profilleiste 1 in der perspektivischen Seitenansicht von oben
gezeigt. Die Profilleiste 1 ist ein abgelangtes Teilstlick aus einem endlos
gefertigten Strangprofil. Sie ist, im Querschnitt gesehen, U-formig ausgebildet
und hat die vom Bodengrund 2 nach oben vorstehenden Seitenwande 3. Die
Rander 4 der Seitenwande 3 sind nach innen umgelegt. Am Boden 2 der
Profilleisten 1 sind in Langsrichtung die Fiihrungsleisten 5 angebracht, die im
Querschnitt eine T-Form haben. Das untere Ende des T ist am Boden 2

angeschlossen.
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Die Fig. 2 und 3 zeigen jeweils einen Eckverbinder 6 und 7, wobei der
Eckverbinder 6 der Fig. 2 den inneren Eckverbinder und den Eckverbinder 7
nach der Fig. 3 den aueren Eckverbinder darstelit. Die Eckverbinder 6 und 7
werden  als Gufteile hergestellt, zum  Beispiel aus einem
Kunststoffspritzgussteil. Jeder Eckverbinder 6, 7 hat einen U-férmigen Absatz
8, der in die Profilleiste 1 stirnseitig formschliissig eingesteckt werden kann.
Der Absatz 8 ist auRerdem mit zwei Langsschlitzen 9 versehen, welche die
Fuhrungsleisten 5 einfassen. Die Ausbildung der Profilleisten mit den
Fuhrungsleisten 5, den Seitenwénden 3 und den Réndern 4 und die Ausbildung
der Eckverbinder 6 und 7 ist so aufeinander abgestimmt, dass durch das
Einstecken der Eckverbinder 6 und 7 in die Profilleiste 1 eine formschliissig
sichere Verbindung zwischen denselben hergestellt wird. Die Tiefe des
Einsteckvorgangs wird durch die Tiefe der Schlitze 9 bestimmt. Aulerdem sind
die Eckverbinder 6 und 7 seitlich mit den Anschlagflachen 10 und 11 versehen,
mit denen sie an den Seitenwanden 3 der Profilleisten 1 zur Anlage kommen.
Die Endkappe 12 des als inneren Eckverbinder bezeichneten Eckverbinders 6
ist in ihren Abmessungen so ausgebildet, dass die Endkappe 13 des dueren
Eckverbinders 7 auf sie aufgesetzt werden kann. Hierfur ist die Endkappe 12
geringfugig kleiner ausgebildet. Die Abmessungen der seitlichen Aulenwénde
14 der auleren Endkappen 13 sind so gewahlt, dass sie fluchtend mit den
AuRenwanden 3 der zugehdrigen Profilleisten 1 verlaufen. Die Stimwand 15
der aulleren Endkappe 13 tiberdeckt vollstandig die Stirnwand 16 der inneren

Endkappe 6 bei einem vollsténdig zusammengefugten Rahmen.

Die Fig. 4 zeigt jeweils zwei Endstiicke 20 und 21 von Profilleisten 1, die mit
den Eckverbindern 6 und 7 versehen sind. Die Eckverbinder 6 und 7 sind

jeweils in die Endstilicke 20 und 21 eingesteckt.
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Patentanspriiche

Kassettenfilter, insbesondere Fein- oder Schwebstofffilter aus einem
Faltenpaket aus Filtermaterial, das in einem Rahmen eingefiigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen aus Profilleisten (1) gleichen
Aufbaus und aus die Profilleisten (1) an ihren Endstlicken (20, 21)
erfassenden Eckverbindern (6, 7) besteht, wobei die Eckverbinder (6, 7)
Endkappen (12, 13) haben, die jeweils paarweise Ubereinander fiigbar

sind.

Kassettenfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profilleisten (1) aus abgelangten Teilstiicken eines endlos gefertigten
Strangprofils bestehen.

Kassettenfilter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Profilleisten (1) aus extrudiertem Kunststoff bestehen.

Kassettenfilter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Eckverbinder (6, 7) aus Spritz- oder DruckguB
bestehen.

Kassettenfilter nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Profilleisten (1), im Querschnitt gesehen, U-

férmig ausgebildet sind.

Kassettenfilter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rander (4) der Seitenwénde (3) der Profilleisten (1) nach innen umgelegt

sind.
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10.

1.

12.

Kassettenfilter nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Boden (2) der Profilleisten (1) wenigstens eine

langs der Profilleisten (1) ausgerichtete Fiithrungsleiste (5) vorhanden ist.

Kassettenfilter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrungsleisten (5) im Querschnitt eine T-Form aufweisen und mit dem

unteren Ende des T am Boden (2) anschlieRen.

Kassettenfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass fiir einen Rahmen, an den sich gegeniiberliegenden Seiten
des Rahmens jeweils zwei gleiche Eckverbinder (6, 7) vorhanden sind, die

in die Profilleisten (1) einsteckbar ausgebildet sind.

Kassettenfilter nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Eckverbinder (6, 7) mit einem U-férmigen
Absatz (8) versehen ist, der in die Profilleiste (1) stirnseitig formschliissig

einfligbar ist.

Kassettenfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der U-formige Absatz (8) mit die Fiihrungsleiste (5)

einfassenden Langsschlitzen (9) versehen ist.

Kassettenfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die seitlichen Aulenwande (14) der &uBeren
Endkappen (13) und die AulRenwande (3) der zugehorigen Profilleisten (1)
zueinander fluchtend sind.
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