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(57)摘要

本发明涉及齿轮传动领域，具体地，本发明

涉及一种带气压或液压阻尼器的减振降噪齿轮。

包括外齿轮、设置在外齿轮内的轮体，端盖通过

紧固螺钉将轮体卡在外齿轮内，所述轮体上设有

能使轮体带动外齿轮旋转的气压或液压弹簧阻

尼器，所述气压或液压弹簧阻尼器至少设置有一

个，一端设置在轮体内，另一端设置在外齿轮内。

因此，本发明具有如下优点：(1)减轻齿轮重量，

提高传动效率;（2）配件易拆卸更换，提高使用寿

命；（3）减振降噪，利于连续高负荷运转，改善工

况，节能降耗。
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1.一种减振降噪齿轮，其特征在于，包括外齿轮、设置在外齿轮内的轮体，端盖通过紧

固螺钉将轮体卡在外齿轮内，所述轮体上设有能使轮体带动外齿轮旋转的气压或液压弹簧

阻尼器，所述气压或液压弹簧阻尼器至少设置有一个，一端设置在轮体内，另一端设置在外

齿轮内。

2.根据权利要求1所述的一种减振降噪齿轮，其特征在于，所述轮体厚度小于外齿轮厚

度，气压或液压弹簧阻尼器为三个，轮体外周等间隔设置有三个突起；在每个突起沿轮体圆

周切线方向的两个侧面分别设置有与气压或液压弹簧阻尼器一端配合的螺纹孔；突起侧面

沿轮体周向的两个面设置有与螺纹孔连通用于给气压弹簧充缓冲气体或给液压弹簧补充

缓冲液的小孔。

3.根据权利要求2所述的一种减振降噪齿轮，其特征在于，外齿轮中心开孔用于放置轮

体，外齿轮内壁周向设有三个扇形突起，三个扇形突起之间形成三个凹槽，轮体上三个突起

能够分别卡入外齿轮的三个凹槽中；轮体上三个突起之间同样形成三个凹槽，三个扇形突

起能够分别卡入轮体的三个凹槽中，三个扇形突起厚度等于轮体的厚度；扇形突起与轮体

的突起相对的侧面上设置有用于插入气压或液压弹簧阻尼器另一端的小孔。

4.根据权利要求3所述的一种减振降噪齿轮，其特征在于，轮体上螺纹孔和扇形突起的

小孔的长度之和为气压或液压弹簧阻尼器的长度，扇形突起轴向一侧的两个侧面上均各设

置有一个螺纹孔，用于固定端盖；所述端盖的形状为圆环形，两个端盖的厚度加上轮体的厚

度等于外齿轮的厚度，所述端盖用于将轮体固定在外齿轮中心的开孔处。

5.根据权利要求3所述的一种减振降噪齿轮，其特征在于，所述三个扇形凸起沿中心线

呈120度分布。

6.根据权利要求1所述的一种减振降噪齿轮，其特征在于，所述气压或液压弹簧阻尼器

为氮气弹簧阻尼器。

7.根据权利要求1所述的一种减振降噪齿轮，其特征在于，所述气压或液压弹簧阻尼器

的活塞杆端加装有球形滚珠。

8.根据权利要求1所述的一种减振降噪齿轮，其特征在于，对外齿轮的切割槽口留下的

尖锐处均进行倒角。

9.根据权利要求1所述的一种减振降噪齿轮，其特征在于，轮体安装气体或液体弹簧阻

尼器处与外齿轮留有间隙，轮体外周其他部位与外齿轮进行过渡配合，以将轮体固定在外

齿轮中心处。

10.一种减振降噪齿轮的装配工艺，其特征在于，包括：

步骤1、将未充气的氮气弹簧旋入外齿轮内；

步骤2、将氮气弹簧活塞杆压下，装入轮体；

步骤3、将氮气弹簧充气，活塞杆撑入轮体孔径内；

步骤4、用紧固螺钉将两个端盖固定在外齿轮上；

步骤5、将齿轮与轴上键连接后使用。
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一种减振降噪齿轮及其装配工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及齿轮传动领域，具体地，本发明涉及一种带气压或液压阻尼器的减振

降噪齿轮。

背景技术

[0002] 现代工业正朝着高效、高速、大功率的方向发展，机械噪声已经成为环境污染的主

要因素之一。作为机械装备中最为常见的传动装置，齿轮传动已成为振动噪声的主要来源。

振动噪声不仅会使人疲劳，有害健康，而且还会降低齿轮的使用寿命和传动效率，改进减振

降噪工艺可为机械装备实现连续高负荷运行及节能降耗提供有力保障。因此研究齿轮的减

振降噪技术具有重大的社会和经济价值。

[0003] 目前，降低齿轮振动噪声主要通过主动设计和被动设计两种方法。其中主动设计

主要有提高制造精度和齿面修形等方法，虽然在主动设计时已考虑到优选齿轮的结构参数

如齿形、压力角等改善齿轮的啮合状况，但是齿轮的啮合设计中的啮合冲击、时变刚量等无

法避免，受加工技术影响，减振降噪的效果不明显；对于被动减振，主要是在齿轮参数设计

完毕后，采用其他方法的一种减振方法，如内部填充材料、轮体附加阻尼环等控制齿轮的振

动，以达到减小振动、降低噪声的要求。目前主流的被动减振方式有两种，分别是齿轮用摩

擦耗能器、齿轮用粘弹性耗能器。

[0004] 经过对比分析发现，主动设计不能明显的达到减振降噪的效果，所以采用被动设

计中附加阻尼材料的减振方法。

发明内容

[0005] 本发明主要是解决现有技术所存在的技术问题；提供一种带气压或液压阻尼器的

减振降噪齿轮，可有效减小齿轮噪声和振动，提高使用寿命和传动效率，为实现连续高负荷

运转及节能降耗提供有力保障。

[0006] 本发明的上述技术问题主要是通过下述技术方案得以解决的：

一种减振降噪齿轮，其特征在于，包括外齿轮、设置在外齿轮内的轮体，端盖通过紧固

螺钉将轮体卡在外齿轮内，所述轮体上设有能使轮体带动外齿轮旋转的气压或液压弹簧阻

尼器，所述气压或液压弹簧阻尼器至少设置有一个，一端设置在轮体内，另一端设置在外齿

轮内。

[0007] 在上述的一种减振降噪齿轮，所述轮体厚度小于外齿轮厚度，气压或液压弹簧阻

尼器为三个，轮体外周等间隔设置有三个突起；在每个突起沿轮体圆周切线方向的两个侧

面分别设置有与气压或液压弹簧阻尼器一端配合的螺纹孔；突起侧面沿轮体周向的两个面

设置有与螺纹孔连通用于给气压弹簧充缓冲气体或给液压弹簧补充缓冲液的小孔。

[0008] 在上述的一种减振降噪齿轮，外齿轮中心开孔用于放置轮体，外齿轮内壁周向设

有三个扇形突起，三个扇形突起之间形成三个凹槽，轮体上三个突起能够分别卡入外齿轮

的三个凹槽中；轮体上三个突起之间同样形成三个凹槽，三个扇形突起能够分别卡入轮体
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的三个凹槽中，三个扇形突起厚度等于轮体的厚度；扇形突起与轮体的突起相对的侧面上

设置有用于插入气压或液压弹簧阻尼器另一端的小孔。

[0009] 在上述的一种减振降噪齿轮，轮体上螺纹孔和扇形突起的小孔的长度之和为气压

或液压弹簧阻尼器的长度，扇形突起轴向一侧的两个侧面上均各设置有一个螺纹孔，用于

固定端盖；所述端盖的形状为圆环形，两个端盖的厚度加上轮体的厚度等于外齿轮的厚度，

所述端盖用于将轮体固定在外齿轮中心的开孔处。

[0010] 在上述的一种减振降噪齿轮，所述三个扇形凸起沿中心线呈120度分布。

[0011] 在上述的一种减振降噪齿轮，所述气压或液压弹簧阻尼器为氮气弹簧阻尼器。

[0012] 在上述的一种减振降噪齿轮，所述气压或液压弹簧阻尼器的活塞杆端加装有球形

滚珠。

[0013] 在上述的一种减振降噪齿轮，对外齿轮的切割槽口留下的尖锐处均进行倒角。

[0014] 在上述的一种减振降噪齿轮，轮体安装气体或液体弹簧阻尼器处与外齿轮留有间

隙，轮体外周其他部位与外齿轮进行过渡配合，以将轮体固定在外齿轮中心处。

[0015] 一种减振降噪齿轮的装配工艺，其特征在于，包括：

步骤1、将未充气的氮气弹簧旋入轮体的螺纹孔内；

步骤2、压下氮气弹簧的活塞杆，将轮体装入外齿轮内；

步骤3、将氮气弹簧充气，氮气弹簧的活塞杆撑入外齿轮的槽口内；

步骤4、用紧固螺钉将两个端盖固定在外齿轮两端；

步骤5、将齿轮与轴上键连接后使用。

[0016] 因此，本发明具有如下优点：

1.减轻齿轮重量，提高传动效率。

[0017] 2.配件易拆卸更换，提高使用寿命。

[0018] 3.减振降噪，利于连续高负荷运转，改善工况，节能降耗。

附图说明

[0019] 图1为本发明新型阻尼减振降噪齿轮装配体三维爆炸图。

[0020] 图2为本发明新型阻尼减振降噪齿轮无端盖的装配体主视图。

[0021] 图3为本发明新型阻尼减振降噪齿轮外齿轮主视图。

[0022] 图4为本发明新型阻尼减振降噪齿轮轮体主视图。

[0023] 图5为本发明新型阻尼减振降噪齿轮氮气弹簧主视图。

[0024] 图中，1-外齿轮；  2-轮体；3-氮气弹簧；4-端盖；5-螺纹孔；6-槽口；7a、7b-螺钉孔，

8-充气孔，9-活塞杆，10-球形滚珠，11-切割槽口。

具体实施方式

[0025] 下面通过实施例，并结合附图，对本发明的技术方案作进一步具体的说明。

实施例

[0026] 如图1所示，本发明包括外齿轮1、轮体2、端盖4、紧固螺钉、以及气压弹簧阻尼器。

值得注意的是，此处仅以氮气弹簧3为例，但不局限于氮气弹簧3，可由气压或液压弹簧阻尼
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器替代，

本发明仅以氮气弹簧加以说明。如图1-5所示，各零件有如下特征，与普通齿轮相比，该

新型齿轮分为外齿轮1和轮体2，对轮体2的三个突起，各突起的两侧面分别切割一螺纹孔5，

在外齿轮1的对应位置上也分别切割出槽口6（具体切割形状见附图1）。同时轴向左右两侧

留出端盖4，端盖4压住轮体2，利用紧固螺钉将端盖4固定于外齿轮1上，实现轮体2的轴向固

定。端盖4上设有若干螺钉孔7a，外齿轮1上对应处同样设有对应的若干螺钉孔7b，紧固螺钉

穿过螺钉孔7a、7b来固定端盖4。

[0027] 轮体2的轴向方向上钻有六个与氮气弹簧3对应的小孔，即充气孔8，用于给氮气弹

簧3充气。轮体2上螺纹孔5和外齿轮1上槽口6的长度之和为氮气弹簧3完全伸长后的长度

（即氮气弹簧3的自然长度），其中轮体2的螺纹孔5内设有螺纹，可将加工有螺纹柱体的氮气

弹簧3旋入，通过螺纹线的设置恰好将氮气弹簧3的充气孔对着轮体2上的充气孔8。轮体2通

过氮气弹簧3将动力传递，带动外齿轮1转动，整个齿轮主要通过氮气弹簧3的刚度和阻尼实

现减振降噪作用。

[0028] 细节方面，六个氮气弹簧3的设置使得左右对称，正向反向转动都可实现作用。如

图5所示，对市场上的氮气弹簧3的活塞杆9的端头加装球形滚珠10，解决齿轮转动过程中各

向受载不均的问题，切割槽口11留下的尖锐处皆进行倒角，消除该处的应力集中。

[0029] 如图2、3所示，轮体2安装氮气弹簧3处与外齿轮1留有间隙，轮体2外周其他部位与

外齿轮1进行间隙配合，在产生振动时，轮体2与外齿轮1可产生微小的相对转动，再通过氮

气弹簧3的形变以达到减振效果。

[0030] 本发明所述的减振降噪功能，是通过图2所示外齿轮1承受径向振动，由外齿轮1传

递振动到图5所示氮气弹簧3，再由氮气弹簧3的变形实现减振，从而达到目的。对于轴向受

载荷不均匀的问题，通过在氮气弹簧3活塞杆9端头加如图5所示球形滚珠10的方式来消除

载荷。轮体2与外齿轮1间预留出振动余量，从而更好的实现减振效果，所述实现减振降噪的

氮气弹簧3可由气压阻尼器或液压阻尼器替代，不局限于氮气弹簧。

[0031] 整个齿轮的装配过程：

1、将未充气的氮气弹簧3旋入轮体2的螺纹孔5内；

2、压下氮气弹簧3的活塞杆9，将轮体2装入外齿轮1内；

3、将6个氮气弹簧3充气，氮气弹簧3的活塞杆9撑入外齿轮1的槽口6内；

4、用紧固螺钉将两个端盖4固定在外齿轮1两端；

5、将齿轮与轴上键连接后使用。

[0032] 工作过程为：

氮气弹簧3将轮体2和外齿轮1相连接，轴带动轮体2，轮体2通过氮气弹簧3将力传递，从

而带动外齿轮1转动。

[0033] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替

代，但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图3
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图4
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图5
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