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Zusammenfassung:

Die Erfindung beschreibt eine Gabelzinke (1) flr vorzugsweise automatisierte
Logistikfahrzeuge (2), umfassend zumindest einen Gabelrlicken (3), ein Gabelknie
(4) und ein Gabelblatt (5), wobei am Gabelrlicken (3) Befestigungselemente (6)
zum Befestigen an ein Logistikfahrzeug (2) angeordnet sind. Das Gabelblatt (5) ist
zur Bildung eines Hohlraumes (9) aus einer Decklage (10) und Rucklage (11)
gebildet, die tiber Befestigungsmittel (12), insbesondere Schrauben (12a),

miteinander verbunden, insbesondere verschraubt sind.
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Gabelzinke und Logistikfahrzug

Die Erfindung betrifft eine Gabelzinke und ein Logistikfahrzeug hierflr, wie es in den
Ansprichen 1 und 13 beschrieben ist.

Ublicherweise werden Gabelzinken aus Vollmaterial gebildet, wobei der
Gabelrtcken, das Gabelknie und das Gabelblatt aus einem Block geschmiedet wird.
Am Gabelriicken sind Befestigungsmittel, insbesondere Osen und Hacken, befestigt,
die vorzugsweise an den Gabelrlicken angeschweif3t sind. Derartige aus Vollmaterial
bestehende Gabelzinken haben den groBen Nachteil, dass diese ein sehr hohes
Gewicht aufweisen, wodurch ein entsprechend grof3 dimensioniertes
Logistikfahrzeug bendtigt wird, damit dieses nicht kippt.

Weiters ist aus der EP 0739854 A1 eine Gabelzinke bekannt, bei der mindestens ein
Teil der Gabelzinke, insbesondere der Gabelrlicken, das Gabelknie oder das
Gabelblatt, aus mehreren einzelnen angrenzenden Schichten bestehen. Die
mehreren Schichten sind miteinander verschwei3t, um die Form der Gabelzinke zu
bilden. Nachteilig ist hierbei, dass aufgrund der hohen Warmeeinwirkung durch den

SchweiBprozess es zu Verformungen kommen kann.

Die EP 0 739 854 A1 schlagt vor, eine aus mehreren Schichten gebildete Gabelzinke
zu schatffen, die mit geringem Energieaufwand und unter Einsatz universeller
Werkzeuge mit den unterschiedlichsten Formen und Abmessungen auch in kleinsten
LosgrbéBen kostenglnstig herzustellen ist. Dabei werden leicht herzustellende
Scheiben als Teile der Gabeln hergestellt, die durch Befestigungselemente wie
Schrauben, Nieten oder Stiften oder durch Verkleben bzw. Verschwei3en
unverschiebbar miteinander verbunden werden. Damit weisen die durch eine gro3e
Anzahl einzelner Scheiben hergestellten Gabeln ein &hnliches Gewicht wie z. B. aus
Vollmaterial bestehende, im Schmiedeverfahren hergestellte Gabeln auf.
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Weiters ist in der DE 102019102846 A1 eine Gabelzinke, insbesondere fir
Flurférderzeuge beschrieben, welche an einem von einer Hubeinrichtung gefihrten
Trager befestigt bzw. befestigbar ist. Das Lastaufnahmemittel, welches durch den
Gabelricken und das Gabelknie ausbildet wird, ist aus mindestens zwei jeweils einen
Abstand zueinander aufweisenden Scheiben bzw. Profilen gebildet, die einerseits mit
dem Trager in Verbindung stehen und andererseits von zumindest Bereichen einer
aus mindestens einem Langs-Hohlprofil bestehenden Gabelblatt umfasst sind, wobei

die Langs-Hohlprofil mit den Scheiben fest verbunden sind.

Weiters ist aus der EP 3659961 A1 eine Gabel, insbesondere Gabelblatt, fiir ein
Industriefahrzeug wie einem Gabelstapler und ein Verfahren zu dessen Herstellung
bekannt. Die Gabel umfasst einen langlichen Kérperabschnitt, eine Gabelspitze und
Gabelende, die zur Bildung der Gabel, insbesondere des Gabelblattes, miteinander
verbunden, insbesondere verschweil3t sind. Der langliche Korperabschnitt kann in
beliebiger Lange ausgebildet sein und kann mehrere Hohlkammern aufweisen.

Aus der DE 4315891 C1 ist eine Gabelzinke flr Staplerfahrzeuge bekannt, die in
etwa L-formig ausgebildet ist. Um eine solche Gabel herzustellen, die eine schnelle,
kostengunstige und prazise Produktion zu geringen Kosten in Produktionsanlagen
ermdglicht, wird vorgeschlagen, dass das Gabelblatt und der Gabelriicken aus Profil-
oder Stangenabschnitten bestehen, wobei im Gabelblatt eine Verstarkung
eingeschweiBt ist und eine Gabelspitze aus einem Schmiedeteil am Ende des
Gabelblattes angeschweif3t ist.

Nachteilig ist bei dem zuvor beschriebenen Stand der Technik, dass die Herstellung
der Gabelzinke sehr aufwendig ist und durch die Hohe Wéarmeeinwirkung beim
Verschweif3en der einzelnen Teile es zu einem Verzug kommen kann, der so weit
fihren kann, dass die Gabelzinke nicht mehr eingesetzt werden kann. Ein weiterer
Nachteil liegt darin, dass die Herstellung, insbesondere das Verschwei3en der Teile,
nur durch entsprechend ausgebildeter Fachkrafte, insbesondere SchweiBer,
durchgefuhrt werden kann, was die Herstellungskosten in die Hohe treibt.
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Der rasant wachsende Markt von automatisierte Logistikfahrzeugen, insbesondere
selbstfahrende Gabelstapler, andert die Anforderungen an die bis heute Ublichen
sehr schweren Gabelzinken.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Gabelzinke und ein Logistikfahrzeug hierfir
zu schaffen, mit dem einerseits die obgenannten Nachteile vermieden werden und
andererseits diese mit geringem Energieaufwand und maximal moglicher Flexibilitat

in Form und Abmessung in kleinsten LosgroBen herzustellen.

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung geldst.

Die Gabelzinke ist dadurch gekennzeichnet, dass das Gabelblatt zur Bildung eines
Hohlraumes aus einer Decklage und Rulcklage gebildet ist, die Gber
Befestigungsmittel, insbesondere Schrauben, miteinander verbunden, insbesondere
verschraubt, sind.

Vorteilhaft ist dadurch, dass damit eine einfache und kostengunstige Herstellung
moglich ist, bei der die einzelnen Elemente einfach miteinander verschraubt werden,
wozu keinerlei Fachpersonal, wie Schwei3er, bendtigt wird. Im Weiteren besteht die
Anforderung die Gabel im Sinne der fahrzeugtechnischen Energiebilanz,
insbesondere bei Gegengewichtsstapler, so leicht als mdglich auszufiihren und dabei
auch Platz flr diverse Sensorik zu schaffen. Speziell die zunehmende Verdichtung
der Produktionsstatten zur optimalen Ausnutzung der verfigbaren Flachen erfordert,
dass das Gewicht Gber dem Kipppunkt so leicht wie mdglich gehalten werden muss,
um einen moéglichst kleinen Gegengewichtsstapler bei gleichzeitig groBer Nutzlast
einsetzen zu kdnnen.

Gleichzeitig kann aufgrund der verwendeten bzw. eingesetzt Befestigungsmittel bzw.
Verstarkungselemente auf die Traglast der Gabelzinken Einfluss genommen werden,
d.h., dass aufgrund von mehr oder weniger Befestigungsmittel bzw.
Verstarkungselemente eine héhere oder geringere Traglast erzielt wird. Damit ist
eine Anpassung an die zu hebende Lasten mdglich, was sich auf die
Herstellungskosten und auf das Gewicht der Gabelzinke auswirkt.

DarUber hinaus kann ein standardisierter Herstellungsprozess mit gleichbleibend

hoher Qualitat gewahrleistet werden, da fir Befestigung der Verschraubung
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entsprechende Drehmomenten-Werkzeuge eingesetzt werden kdnnen, die jedes
Befestigungsmittel mit einem definierten Drehmoment verschraubt.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der modularen Bauweise liegt darin, dass die
Decklage und die Ricklage vorzugweise aus dinnwandigen geraden und im
Kaltbiegeverfahren umgeformte Blechen hergestellt werden, sodass eine einfache
Formanpassung der Gabelzinke mdglich ist. Kundenwiinsche kénnen somit schnell

und einfach umgesetzt werden.

Von Vorteil ist eine Ausbildung, bei der der Gabelriicken ebenfalls durch eine
Decklage und eine Ricklage gebildet ist, die Uber Befestigungsmittel, insbesondere
Schrauben, miteinander verbunden, insbesondere verschraubt sind. Dadurch wird
wiederum ein Hohlraum zwischen den beiden Elementen geschaffen, wodurch eine
erhebliche Gewichtseinsparung bei hoher Traglast erzielt wird und weiters
ausreichend Platz fUr in die Gabelzinke integrierte Elektronik, insbesondere

Sensoren verbleibt.

Es ist eine Ausbildung von Vorteil, bei der die Decklage aus einem u-férmig
gekanteten Blech und die Ricklage aus einem ebenflachigen gebildet ist. Dadurch
wird erreicht, dass fir die Herstellung der Gabelzinke nur an einem Teil bzw.
Element, namlich der Decklage, ein Biegeverfahren, insbesondere ein
Kaltbiegeverfahren, angewandt werden muss, wodurch Herstellungskosten und
Herstellungszeit eingespart wird. Dabei ist es selbstverstéandlich moglich, dass auch
ein umgekehrter Aufbau, also eine ebenflachige Decklage und eine u-férmige
Rucklage hergestellt wird, wobei sich dabei als vorteilhaft erwiesen hat, dass der
ebenflachige Teil nicht zwischen den gekanteten Seitenteilen der Riicklage

positioniert wird, sondern dieser auf den Stirnflachen der Seitenteile aufliegt.

Ebenfalls ist eine Ausbildung von Vorteil, bei der die Decklage und die Rlcklage aus
einer u-férmig gekanteten Platte, insbesondere Stahlplatte, gebildet ist. Dabei ist es
moglich, dass eine der beiden u-férmigen Teile derart ausgebildet sind, dass diese
zwischen den gekanteten Seitenteilen des weiteren Elementes angeordnet werden
kann oder dass die Decklage und der Rlcklage Uber die Stirnkanten der Seitenteile
zusammengeflgt werden, wodurch eine geringere Kantenlange bendtigt wird, was
die Steifigkeit erhéht.
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Vorteilhaft ist eine Ausbildung, bei der im Hohlraum zwischen der Decklage und der
Rucklage Verstarkungselemente angeordnet sind. Dadurch kann mit geringem
Aufwand und vor allem geringer Gewichtszunahme die Tragkraft bzw. Traglast der
Gabelzinke erhéht werden. Weiters kann durch eine Verdnderung der Distanzh6he
bzw. Abstandshdhe zwischen Deck- und Rulcklage oder durch Veranderung der
Blechstarke die Traglast erhdht oder verringert werden. Moglich wird ein derartiger
Aufbau durch die modulare Bauweise der Gabelzinke, da vor dem
zusammenschrauben der beiden Elemente, also der Decklage und der Rlcklage,
zuerst die Verstarkungselemente beispielsweise auf der Ricklage entsprechend
positioniert werden kdnnen und anschlieBBend die Decklage darUber gesetzt und

verschraubt werden.

Von Vorteil ist ein Aufbau, bei dem die Verstarkungselemente die Befestigungsmittel
aufnehmen. Dadurch wird einerseits erreicht, dass der Hohlraum nur geringflgig
verkleinert wird, sodass noch ausreichend Platz fir die Sensorik bzw. Elektronik ist
und andererseits die Dimensionierung der Befestigungsmittel, insbesondere der
Schrauben, verkleinert werden kann, da die Kraft auf die Verstarkungsmittel einwirkt
und nicht mehr auf die Befestigungsmittel, die lediglich die Aufgabe haben, die
beiden Teile, insbesondere die Decklage und die Ricklage in Position zueinander zu
halten.

Es ist aber auch eine Ausbildung von Vorteil, bei dem die Decklage des
Gabelrickens und des Gabelblattes Vertiefungen zur Aufnahme der
Befestigungsmittel, insbesondere des Schraubenkopfes, zur Bildung einer ebenen
Flache aufweist. Dadurch wird erreicht, dass keinerlei stérende Befestigungsmittel
Uber die Oberflache der Decklage ragen, sodass beim Positionieren der Gabelzinke
diese einfach in einen Ladungstrager oder Palette, insbesondere Euro-Palette,
eingeschoben werden kann. Damit kann die Decklage beim Aufnehmen der Last
bzw. Palette nicht hangen bleiben, da die Oberflache eben ausgeflihrt ist.

Von Vorteil ist eine Ausbildung, dass die Decklage des Gabelrlickens und des
Gabelblatts weitere Bohrungen zu den Befestigungen zusétzlicher Hilfsmittel
aufweist. Dadurch ist es beispielsweise moglich, dass einige bzw. alle Bohrungen mit
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Gewinde versehen sind, sodass entsprechende Hilfsmitte, wie Osen oder Ringe, die
eine Gewindeelement aufweisen, eingeschraubt werden kénnen. Auch kann dadurch

die Gabelzinke einfach an einem Logistikfahrzeug befestigt werden.

Vorteilhaft ist eine Ausbildung, bei der das Gabelknie korrespondierend zum
Hohlraum ausgebildet ist und Uber einen Teilbereich des Hohlraumes des
Gabelrickens und des Gabelblattes einschiebbar ist. Dadurch wird erreicht, dass das
Gabelknie Uber eine definierte Lange in den Hohlraum eingeschoben werden kann
und mit der Decklage und Rucklage verbunden werden kann, sodass eine L-férmige
Gabelzinke fir den Einsatz bei Logistikfahrzeugen oder Stapler gebildet werden
kann. Damit ist es auch mdglich, dass beispielsweise das Gabelblatt nachtraglich
einfach getauscht werden kann, indem die Befestigungsmittel flr die Verbindung des
Gabelblattes mit dem Gabelknie gelést werden, das Gabelblatt vom Gabelknie
gezogen wird und ein anders Gabelblatt, beispielsweise mit einer kiirzeren
Gabellange, aufgesetzt und verschraubt wird.

Dabei ist vorgesehen, dass die Anordnung der Befestigungsbohrungen flur das
Gabelknie standardisiert werden. Dabei ist es mdglich, dass die Anordnung der
Befestigungsbohrungen fir den Gabelrlicken und das Gabelblatt gleich oder
unterschiedlich ausgeflhrt werden kdnnen.

Damit eine Befestigung des Gabelknies am Gabelblatt und/oder Gabelrlicken
mdglich ist, weist das Gabelknie Bohrungen zur Aufnahme der Befestigungsmittel
auf. Korrespondierend sind diese Bohrungen an der Decklage und Rlcklage des
Gabelblattes und des Gabelrlickens ausgebildet, sodass die Komponenten zu einer
Einheit verbunden werden kénnen. Dabei wird eine L-férmige Gabelzinke mit
geringem Gewicht geschaffen, die die schweren Gabelzinken aus dem Stand der
Technik bei annahernd gleichbleibender Traglast ersetzen kénnen. Wie schon zuvor
erwahnt, ist es durch den modularen Aufbau mdglich, unterschiedlichste Gabelzinken
flr die unterschiedlichen Traglasten einfach und kostengunstig herzustellen.

Von Vorteil ist eine Ausbildung, bei der das Gabelknie ein Gelenk zum Hochklappen
des Gabelblattes aufweist, wobei das Gelenk vorzugsweise hydraulisch oder

elektrisch ansteuerbar ist. Dadurch ist es moglich, dass bei nicht bendtigter
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Gabelzinke das Gabelblatt hochgeklappt werden kann, sodass eine platzsparende
Bewegung eines Logistikfahrzeuges ermdglicht wird.

Vorteilhaft ist eine Ausbildung, bei der im Hohlraum des Gabelblattes und des
Gabelrlicken Sensoren, Leitungen und elektronische Steuereinheiten angeordnet
sind, die Gber einen Verbindungsstecker am Gabelrlicken mit einem Logistikfahrzeug
verbindbar sind. Dadurch kann die Gabelzink an die heutigen Erfordernisse,
insbesondere an die Vorgaben der Industrie 4.0, angepasst bzw. ausgerUtstet und
erweitert werden. Eine nachtragliche Erweiterung ist dabei ebenso moglich, da hier
lediglich bestimmte Teile mechanisch nachgearbeitet oder ausgetauscht werden

mussen.

Weiters wird die Aufgabe der Erfindung durch ein Logistikfahrzeug insbesondere
selbstfahrendes Logistikfahrzeug, umfassend zumindest ein Basisfahrzeug mit einer
Hebevorrichtung zum Transport von Lasten vorzugsweise auf einen Ladungstrager
oder einer Palette, insbesondere Euro-Palette, geldst, bei dem an der
Hebevorrichtung eine Gabelzinke nach einem der Anspriiche 1 bis 13 befestigt ist.

Die Erfindung wird anhand der in den Zeichnungen dargestellten
Ausfihrungsbeispiele naher erlautert, wobei die Erfindung nicht auf diese
AusfUhrungsbeispiele beschrankt ist.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Gabelzinke flr Logistikfahrzeuge oder
Stapler, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Gabelzinke, in vereinfachter, schematischer
Darstellung;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung der Gabelzinke, in vereinfachter, schematischer
Darstellung;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch das Gabelblatt, in vereinfachter, schematischer
Darstellung;

Fig. 5 ein anderes Ausfihrungsbeispiels des Aufbaus der Gabelzinke geschnitten

und in vereinfachter, schematischer Darstellung;
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Fig. 6 ein anderes Ausfihrungsbeispiels des Aufbaus der Gabelzinke geschnitten
und in vereinfachter, schematischer Darstellung;
Fig. 7 eine Ausflhrungsbeispiel eines Logistikfahrzeuges mit daran montierter

Gabelzinke, in vereinfachter, schematischer Darstellung.

EinfGhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlichen Ausfihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen
versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen
Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
beschriebene Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngemaf auf die
neue Lage zu Ubertragen. Auch kénnen Einzelmerkmale oder
Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
Ausfihrungsbeispielen fir sich eigenstéandige erfinderische Losungen darstellen.

In den Fig. 1 bis 7 ist eine Gabelzinke 1 und ein Anwendungsbeispiel an einem

Logistikfahrzeug 2 gezeigt.

Derartige Gabelzinken 1 weisen Ublicherweise eine L-formige Ausgestaltung auf und
werden in drei unterschiedliche Bereiche, ndmlich einen Gabelriicken 3, ein
Gabelknie 4 und ein Gabelblatt 5, eingeteilt. Dabei dient der Gabelriicken 3 zur
Befestigung an Logistikfahrzeuge oder Stapler, sodass entsprechende
Befestigungselemente 6 vorgesehen sind. Am Gabelblatt wird eine zu
transportierender Last 7, die vorzugsweise auf einer Palette 8, insbesondere Euro-
Palette 8, positioniert ist, aufgenommen, um anschlieBend vom Logistikfahrzeug 2
oder Stapler zu einen definierten Ablageplatz beférdert zu werden.

Damit ist es wesentlich, dass derartige Gabelzinken 1 ein optimales Verhéltnis
zwischen Eigengewicht und Traglast aufweisen, um einerseits ein geringer
dimensioniertes Logistikfahrzeug 2 einzusetzen zu k6nnen und andererseits eine
hohere Last 7 beférdern zu kbnnen. Womit ein geringerer Platzbedarf, insbesondere

Wendekreis und eine verbesserte Energieeffizienz erreicht wird.
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Erfindungsgeman ist hierzu vorgesehen, dass zumindest das Gabelblatt 5 modular
aufgebaut ist, wobei das Gabelblatt 5 zur Bildung eines Hohlraumes 9 aus einer
Decklage 10 und Ruicklage 11 gebildet ist, die Uber Befestigungsmittel 12,
insbesondere Schrauben 12a, miteinander verbunden, insbesondere verschraubt
sind. Vorzugsweise ist zur weiteren Gewichtseinsparung der Gabelrlicken 3 ebenfalls
modular durch eine Decklage 10 und eine Ricklage, die Uber Befestigungsmittel 12,
insbesondere Schrauben 12a, miteinander verbunden bzw. verschraubt werden,

aufgebaut.

Der Gabelrlicken 3 und das Gabelblatt 5 werden dabei aus diinnwandigen geraden
und vorzugsweise im Kaltbiegeverfahren umgeformte Blechen hergestellt, wobei im
vertikalen Gabelblatt 5 und im horizontalen Gabelrlicken ein oder mehrere
Verstarkungselemente 13, insbesondere Metalldistanzen, die auch aus
Metalllegierung bestehen kénnen, angeordnet. Vorzugsweise weisen die
Verstarkungselemente Bohrungen auf, durch die die Befestigungsmittel 12,

insbesondere Schrauben 12a, verlaufen.

Somit entsteht im Gabelblatt 5 und im Gabelriicken 3 der Hohlraum 9, welcher stark
zur Gewichtseinsparung der Gabelzinke 1 beitragt und Platz fir Elektronik u/o
Sensorik 14 und Verkabelung bietet. Dabei wird der Spannungsverlauf mit Zug und
Druckzonen und der neutralen Faser in der Gabelzinken 1 optimal ausgenutzt. Durch
das kompakte Gabelknie 4 wird zudem das Verhéltnis von Durchbiegung zu
auftretenden Spannungen weiter beglnstigt. Dabei wird das kompakte Gabelknie 4
vorzugsweise aus hochfestem Vergltungsguss inklusive nachtraglicher
mechanischen Bearbeitung oder auch aus einem Walzstahlteil inklusive
mechanischer Nachbearbeitung geschnitten, hergestellt. Als Schneidprozess kann
dabei ein Plasma-, Laser- oder Wasserstrahl-Prozess eingesetzt werden. Alternativ
kann auch aus bisher bekannten und tblichen Fertigungsmaoglichkeiten hergestellt
werden und anschlieBend mit dem Gabelriicken und dem Gabelblatt Gber die
Befestigungsmittel 12, insbesondere einer Schraubverbindungen, miteinander
verbunden. Das heif3t, dass die Einzelbleche, also die Decklage 10 und die Rlcklage
11, fir das Gabelblatt 5 und den Gabelrlicken 3, mit dem Gabelknie 4 Uber die
Befestigungsmittel 12 miteinander verbunden, wozu zuvor entsprechende Bohrungen

am Gabelknie 4 hergestellt werden. Es ist aber auch ein Herstellungsverfahren
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moglich, bei dem zuerst die Decklagen 10 und Ricklagen 11 unter Verwendung der
Verstarkungselemente miteinander leicht verschraubt werden und anschlie3end das
Gabelknie in den Hohlraum 9 eingesteckt und mit den Befestigungsmittel 12
verschraubt, worauf alle Befestigungsmittel 12 mit vorgegebenem Drehmoment

festgeschraubt.

Bevorzugt sind die Verstarkungselemente 13, insbesondere die darin angeordnete
Bohrung, mit einem Gewinde ausgestattet ist, sodass die Befestigungsmittel 12,
insbesondere die Schrauben 12a, direkt mit den Verstarkungselementen 13
verschraubt werden, wie dies aus Fig. 3 ersichtlich ist. Dadurch ist es einfach
moglich, dass beispielsweise die Verstarkungselemente 13 lber die
Befestigungsmittel 12 mit der Ricklage 11 verbunden werden, worauf anschlie3end
nur noch die Decklage 10 aufgelegt werden muss und diese mit den
Verstarkungselementen 13 Uber Befestigungsmittel 12 verschraubt werden. Hierzu
weisen die Decklage 10 als auch die Ricklage sogenannte Senkbohrungen auf, in
die der Kopf, insbesondere Schraubenkopf, der Befestigungsmittel 12 aufgenommen,
sodass keine stérenden Teile Uber die Oberflache der Decklage 10 oder Ricklage 11
ragen. Ebenso ist es mdglich, dass in den Bohrungen im Gabelknie 4 entsprechend
zu den Befestigungsmittel 12 korrespondierende Gewinde vorgesehen sind, sodass
die Befestigung der Decklage 10 und der Rucklage 11 unabh&ngig voneinander
direkt am Gabelknie 4 erfolgt.

Bei der Dimensionierung der Gabelzinke 1 ist es mdglich, dass das Gabelknie 4, des
Gabelblattes 5 und der Gabelrticken 3 auf die jeweils lokal auftretende maximale
Spannungsamplitude ausgelegt werden kénnen und erlauben somit unterschiedliche
Blechmaterialien und Materialstarken optimiert auf die jeweilige Traglast zu
verwenden, ohne dabei auf die Schwei3barkeit der Materialen Ricksicht zu nehmen,
d.h., dass die Decklage 10 und die Ricklage 11 als auch das Gabelknie 4 aus
unterschiedlichen Materialien gebildet werden, wobei dabei eine
Materialzusammenstellung verwendet werden kann, die nicht verschwei3bar sein

muss, da die Gabelzinke 1 vollstdndig ohne SchweiBBverbindungen aufgebaut wird.

Von Vorteil ist es, wenn bei Verschleif3 beanspruchten Anwendungen das Gabelblatt

5, insbesondere die Decklage 10 des Gabelblattes 5, aus Verschleil3
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unempfindlichen Blechen gebildet wird. Dabei ist es mdglich, dass die Einzelteile,
insbesondere die VerschleiBteile, im Reparaturfall einfach und kostenglinstig
ausgetauscht werden kann. Durch den vollstandigen Verzicht auf Schwei3nahte
werden alle Verbindungen als Schraubverbindungen ausgeftihrt, wodurch beliebige
Materialkombinationen verwendet werden kdnnen. Dadurch erspart man sich
einerseits einen aufwendigen Fertigungsschritt und andererseits erfolgt dadurch
keine Einbringung von zusatzlicher Warme, sodass keine Gefligeverdnderung an
dem Gabelmaterial stattfinden kann und eine nachtragliche Warmebehandlung nétig
ist. Ein weiterer groBer Vorteil besteht durch den Wegfall von Schwei3nédhten, dass
kein Warmetechnischer Verzug mehr stattfinden kann und somit ein nachtragliches
Richten der Gabelzinken 1 entfallen kann.

Grundsétzlich wird also das Gabelblatt 5 und/oder der Gabelrliicken 3 derart
aufgebaut, dass zumindest ein Element, insbesondere die Decklage 10, U-f6rmig
ausgefUhrt ist, wobei die Seitenteile 15 Uber ein Biegeverfahren hergestellt werden,
wie dies besser aus Fig. 4 ersichtlich ist. Daraus ist ersichtlich, dass die Ricklage 11
zwischen den Seitenteilen 15 aufgenommen wird, wobei zwischen der Decklage 10
und der Ricklage der Hohlraum 9 gebildet wird. Selbstverstandlich ist es méglich,
dass die Racklage an den Stirnflachen der Seitenteile 15 aufliegen, wodurch

wiederum der Hohlraum 9 gebildet wird.

Damit die Traglast der Gabelzinke 5 und/oder des Gabelriickens 3 zu erhéhen, sind
zwischen der Decklage 10 und der Rlcklage 11 Verstarkungselemente 13
angeordnet, sodass beim Einwirken der Last auf die Decklage 10 diese nicht in
Richtung der Rlcklage 11 gedrickt, insbesondere verformt, werden kann. Die
Verstarkungselemente 13 sind vorzugsweise mit einer Bohrung versehen, die derart
ausgebildet ist, dass die Befestigungsmittel 12 darin aufgenommen werden kénnen,
d.h., dass die Befestigungsmittel 12 durch die Verstarkungselemente 13 laufen,
wodurch eine platzsparende Anordnung erzielt wird, sodass ausreichend Platz flr die
Elektronik u/o Sensorik 14 im Hohlraum 9 bleibt. Der Einsatz von
Verstarkungselemente 13 hat den Vorteil, dass diese derart verteilt Gber die Flache
der Decklage 10 bzw. Rlcklage 11 angeordnet werden, um die hdchstmdgliche

Traglast bei geringstem Gewicht der Gabelzinke 1 zu erreichen.
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Selbstverstandlich ist auch eine andere modulare Bauweise mdglich, bei der die
Decklage 10 und die Rlcklage 11 des Gabelblattes 5 und/oder des Gabelrlickens 3
eine U-férmige Ausbildung aufweisen, wie dies in den Figuren 5 und 6 dargestellt ist.
Hierbei sind in Fig. 5 die beiden Elemente, also die Decklage 10 und die Ricklage
11, derart ausgebildet, dass ein Teil, vorzugsweise die Rlucklage 11 zwischen den
Seitenteilen 15 der Decklage 10 eingesetzt werden und zur Erhéhung der Traglast
wiederum Verstarkungselemente 13 mit im Zentrum verlaufende Befestigungsmittel
12 verwendet werden. Dabei ist es auch moglich, dass die Decklage 10 und die
Rulcklage 11 auch Uber die Seitenteile 15, die aufgrund eines Biegeverfahrens
hergestellt werden, miteinander Uber Befestigungsmittel 12 verbunden, insbesondere

verschraubt werden.

Bei der Ausbildung in Fig. 6 hingegen, sind die Decklage 10 und die Rlcklage 11 in
ihrer Breite gleich ausgebildet, sodass die Stirnflachen der Seitenteile 15 der
Decklage 10 und der Rucklage 11 aufeinander liegen, wobei vorzugsweise wiederum
im Hohlraum 9 die Verstarkungselemente 13 mit darin verlaufende
Befestigungsmittel 12 eingesetzt werden, um die Traglast zu erhéhen.

Weiters ist in Fig. 7 ein Anwendungsbeispiel der Gabelzinke 1 an einem
Logistikfahrzeug 2 gezeigt, welches allerdings nur schematisch dargestellt ist, da
samtliche am Markt verfigbare Logistikfahrzeuge 2 und/oder Stapler fir die
erfindungsgemafe Gabelzinke 1 eingesetzt werden kann.

Dabei ist ersichtlich, dass am Gabelrlicken 3, insbesondere an der Rlcklage 11 des
Gabelrlickens 3, ein oder mehrere Befestigungselemente 6 angeordnet sind. Diese
Befestigungselemente 6 konnen dabei in dafur vorgesehene Bohrungen in der
Rucklage 11 eingesetzt werden, wozu hierzu vorzugsweise Bohrungen mit einem
Gewinde vorgesehen sind, sodass die Befestigungselemente, beispielsweise Hacken
oder Osen, eingeschraubt werden kénnen. Der Vollstéandigkeitshalber wird erwéhnt,
dass selbstverstandlich die unterschiedlichsten Systeme aus dem Stand der Technik
zum Befestigen einer Gabelzinke 1 an einem Logistikfahrzeug 2 verwendet und
befestigt werden kdnnen, wobei hierzu entsprechende Befestigungspunkte bzw.

Bohrungen oder auch Adapterplatten vorgesehen sind.
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Durch den speziellen modularen Aufbau der Gabelzinke 1 ist es nunmehr einfach
mdglich, dass in dem Gabelriicken 3 als auch im Gabelblatte 5 Elektronik u/o
Sensoren 14 angeordnet werden, wozu der Kabelbaum 16 im Hohlraum 9 verlegt
werden kann. Fir die Sensoren 14 kénnen in den Decklagen 10 und/oder Ricklagen
11 entsprechende Ausnehmungen vorgesehen sein. Dabei kdnnen beispielsweise
Gewichtssensoren in der Decklage 10 des Gabelblattes 5 angeordnet werden, die
die Traglast ermittelt und beispielsweise in einer Datenbank in der Elektronik bzw.
einer Steuereinheit 17 im Logistikfahrzeug 2 speichert, sodass jederzeit Analysen
Uber die befbrderten Lasten 7 erstellt werden kdnnen.

Der Vollstandigkeitshalber wird erwahnt, dass das Gabelknie 4 ein Gelenk (nicht
dargestellt) aufweisen kann, wodurch das Gabelblatt 5, wenn dieses nicht gerade
eine Last 7 beférdern muss, hochgeklappt wird. Darlber hinaus ist es moglich, da
der horizontale und vertikale Bereich mittels Bleche realisiert wird, dass auch
Laschen kostengUnstig mitgefertigt werden, welche als Hebe- und Montagehilfe far
die Gabelzinken 1 genutzt werden kdnnen. Weiters ist es moglich, dass das
kompakte Gabelknie vorwiegend aus einem prozessiberwachtem und dauerfesten
VergUtungsstahlguss gefertigt wird, sodass durch das Fertigungsverfahren eine
spannungsoptimierte Geometrie mit relevanten Kabeldurchfihrungen und Auslassen
hergestellt werden kann. Durch das Fertigen des Gabelknies als eigenes Bauteil
besteht ein weiterer Vorteil darin, dass alle anderen Komponenten nicht mehr
thermisch belastet werden, wie dies beim Schmieden oder Stauch-
Schmiedeverfahren aus dem Stand der Technik der Fall ist. Weiters ist zu erwahnen,
dass an dem dargestellten modularen Gabelblatt 3 auf der gegenlberliegenden
Seiten zum Befestigten Gabelknie 4 eine Gabelspitze 18 oder andere Endestiicke
befestigt werden kdnnen.

Man kann also sagen, dass die erfindungsgemaBe Gabelzinke 1 derart aufgebaut ist,
dass ein kompaktes Gabelknie 4, welches vorwiegend aus hochfestem
Vergutungsguss inklusive nachtraglicher mechanischen Bearbeitung oder auch als
aus einem Walzstahlteil geschnitten (Plasma, Laser oder Wasserstrahl) inklusive
mechanischer Nachbearbeitung besteht, mit dem Gabelrlicken 3 und dem Gabelblatt
4 (ber Schraubverbindungen 12 miteinander verbunden werden, sodass eine

Fertigung ganzlich ohne SchweiBnahte méglich ist. Selbstverstandlich kénnen
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zusatzliche Hilfsmittel 19, wie Osen, Laschen, usw., die nicht Giber eine
Schraubverbindung 12 befestigt werden kann, auch an die Gabelzinke 1
angeschweil3t werden.

Weiters wird erwahnt, dass nicht in allen Bohrungen der Decklage 10 und/oder
Rucklage 11 ein Befestigungsmittel 12 angeordnet ist, sondern dass je nach
bendtigter Traglast entsprechende Verstarkungselemente 13, mit der die Decklage
10 und die Rucklage 11 verschraubt werden, angeordnet werden. Somit kann ein
standardisierter Zuschnitt bzw. eine standardisierte Fertigung flr verschiedenste
Gabelzinken 1 mit unterschiedlichen Traglasten geschaffen werden.

Weiters ist in Fig. 7 ein Anwendungsbeispiel der erfindungsgemaBen Gabelzinke 1
gezeigt, bei der eine Basisfahrzeug 20 mit einer Hebevorrichtung 21 zum Transport
von Lasten 7 vorzugsweise auf einem Ladetrager oder Palette, insbesondere Euro-
Palette 8, dargestellt ist, wobei an der Hebevorrichtung 21 die erfindungsgemaie

Gabelzinke 1, wie zuvor beschrieben, montiert ist.

Der Ordnung halber wird darauf hingewiesen, dass die Erfindung nicht auf die
dargestellten Ausfihrungsvarianten beschrankt ist, sondern auch weitere
Ausbildungen beinhalten kann. Insbesondere kénnen die Ausflhrungsvarianten oder

einzelne Merkmale der Ausfihrungsvarianten auch untereinander kombiniert werden.
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Patentanspruche:

. Gabelzinke (1) fUr vorzugsweise automatisierte Logistikfahrzeuge (2),
umfassend zumindest einen Gabelrlicken (3), ein Gabelknie (4) und ein
Gabelblatt (5), wobei am Gabelrlicken (3) Befestigungselemente (6) zum
Befestigen an ein Logistikfahrzeug (2) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gabelblatt (5) zur Bildung eines Hohlraumes
(9) aus einer Decklage (10) und Rucklage (11) gebildet ist, die Gber
Befestigungsmittel (12), insbesondere Schrauben (12a), miteinander

verbunden, insbesondere verschraubt sind.

. Gabelzinke (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gabelriicken (3) ebenfalls durch eine Decklage (10) und eine Rlcklage (11)
gebildet ist, die Uber Befestigungsmittel (12), insbesondere Schrauben
(12a), miteinander verbunden, insbesondere verschraubt sind.

. Gabelzinke (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Decklage (10) aus einem u-férmig gekanteten Blech und die Rucklage (11)
aus einem ebenflachigen gebildet ist.

. Gabelzinke (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Decklage (10) und die Rucklage (11) aus einer u-formig gekanteten Platte,
insbesondere Stahlplatte, gebildet ist.

. Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Hohlraum (9) zwischen der Decklage (10) und der
Rucklage (11) Verstarkungselemente (13) angeordnet sind.

. Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstarkungselemente (13) die
Befestigungsmittel (12) aufnehmen.

20035AT
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7. Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Decklage (10) des Gabelrlickens (3) und des
Gabelblattes (5) Vertiefungen zur Aufnahme der Befestigungsmittel (12),
insbesondere des Schraubenkopfes, zur Bildung einer ebenen Flache

aufweist.

8. Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Decklage (10) des Gabelrlickens (3) und des
Gabelblatts (5) weitere Bohrungen zum Befestigen zusétzlicher Hilfsmittel

(18) aufweist.

9. Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gabelknie (4) korrespondierend zum Hohlraum
(9) ausgebildet ist und Uber einen Teilbereich des Hohlraumes (9) des
Gabelriickens (3) und des Gabelblattes (5) einschiebbar ist.

10.Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gabelknie (4) Bohrungen zur Aufnahme der
Befestigungsmittel (12) aufweist.

11.Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gabelknie (4) ein Gelenk zum Hochklappen des
Gabelblattes (5) aufweist, wobei das Gelenk vorzugsweise hydraulisch oder

elektrisch ansteuerbar ist.

12.Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Hohlraum (9) des Gabelblattes (5) und des
Gabelriicken (3) Sensoren (14), Leitungen (16) und elektronische
Steuereinheiten (17) angeordnet sind, die vorzugsweise Uber einen
Verbindungsstecker am Gabelrlicken (3) mit einem Logistikfahrzeug (2)

verbindbar sind.

13. Logistikfahrzeug (2), umfassend zumindest eine Basisfahrzeug (20) mit
einer Hebevorrichtung (21) zum Transport von Lasten (7) vorzugsweise auf
einen Ladungstrager (8) oder einer Palette (8), insbesondere Euro-Palette
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(8), dadurch gekennzeichnet, dass an der Hebevorrichtung (21) eine
Gabelzinke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12 befestigt ist.

AGILOX Systems GmbH
vertreten durch

Felfernig und Graschitz Rechtsanwalte GmbH
Dr. Oliver Graschitz

20035AT

18727



Lc/ 6l
INIE|
¢l \\\

ozl Ol




Fig.2



LT/ 1T

g'bi4

AT
\
T
zZl
° 0l ”m/m_
G N\
\l\@
ol A
=y
¢ Z
AR



LT/ TT

b4

N— Gl

Jx/x AN \/\sl
Cl e
9614 A I
— ~ \/
5 1 R\ Z YN
zl \ \Vr \ <
7/ SN 7 Cl S /
mrﬁx/ mvy\\ f\yb
“ T~ K 0l ¢ vel
m&/ N /M/W/m_\
S ;QNIMXlUW/NIh ///,_ J //c /
ol ¢ Dzl ¢l
1N Y
S
—
v SO S NS S S
5 F*(bﬂy_!



, B

///// TT|R

\ | o

W | ) d

1 _

m‘/ -~ ~F

<. A

<t | _- T

s ,/ A
// - Illum ﬂ_ hu

/ _ N\
1 ™
N
| 2
— . \\ -~
2 ﬁ/’ \\ ‘\\ \\ —III II_ \\ ﬁF”H
i I~
(@
v
\\
P
/
/ ~
- N )
./
N \\\
//
N \\




Recherchenbericht zu A 50916/2020

Ssterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemag IPC:
B66F 9/12 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR CPC:
B66F 9/12 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
B66F

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI, Volltextdatenbanken

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 23.10.2020 eingereichten Anspriichen 1-13 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffend
Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
X US 2017261364 A1l (LIANG et al.) 14. September 2017 1, 3, 5,
(14.09.2017) 6, 7, 9,
12, 13
Zusammenfassung, Fig. 1
A WO 2011120140 Al (WEIGH POINT INC) 06. Oktober 2011 1, 4, 11
(06.10.2011)
Zusammenfassung, Fig. 1
Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prifer(in):
29.07.2021 e 1 v KUTZENBERGER Thomas

) Kategorien der angefithrten Dokumente:

X  Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist.

o>

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

24127




1.

Patentanspriiche:

Gabelzinke (1) flr vorzugsweise automatisierte Logistikfahrzeuge (2),
umfassend zumindest einen Gabelrlicken (3), ein Gabelknie (4) und ein
Gabelblatt (5), wobei am Gabelrlicken (3) Befestigungselemente (6) zum
Befestigen an ein Logistikfahrzeug (2) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gabelblatt (5) aus einer Decklage (10) und
Rucklage (11) gebildet ist, die Gber Befestigungsmittel (12), insbesondere
Schrauben (12a), miteinander verbunden, insbesondere verschraubt sind
und ein Hohlraum (9) zwischen der Decklage (10) und der Rlcklage (11)
des Gabelblattes (5) ausgebildet ist, wobei der Gabelrlicken (3) ebenfalls
durch eine Decklage (10) und eine Ricklage (11) gebildet ist, die Gber
Befestigungsmittel (12), insbesondere Schrauben (12a), miteinander

verbunden, insbesondere verschraubt sind.

Gabelzinke (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Decklage (10) aus einem u-férmig gekanteten Blech und die Rucklage (11)

aus einem ebenflachigen gebildet ist.

Gabelzinke (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Decklage (10) und die Rucklage (11) aus einer u-férmig gekanteten Platte,

insbesondere Stahlplatte, gebildet ist.

Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Hohlraum (9) zwischen der Decklage (10) und der

Rlcklage (11) Verstarkungselemente (13) angeordnet sind.

Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstarkungselemente (13) die

Befestigungsmittel (12) aufnehmen.
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Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Decklage (10) des Gabelrlickens (3) und des
Gabelblattes (5) Vertiefungen zur Aufnahme der Befestigungsmittel (12),
insbesondere des Schraubenkopfes, zur Bildung einer ebenen Flache

aufweist.

Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Decklage (10) des Gabelrlickens (3) und des
Gabelblatts (5) weitere Bohrungen zum Befestigen zusétzlicher Hilfsmittel
(18) aufweist.

Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gabelknie (4) Uber einen Teilbereich des
Hohlraumes (9) des Gabelriickens (3) und des Gabelblattes (5)
einschiebbar ist.

Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gabelknie (4) Bohrungen zur Aufnahme der
Befestigungsmittel (12) aufweist.

10.Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

11

gekennzeichnet, dass das Gabelknie (4) ein Gelenk zum Hochklappen des
Gabelblattes (5) aufweist, wobei das Gelenk vorzugsweise hydraulisch oder
elektrisch ansteuerbar ist.

.Gabelzinke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass im Hohlraum (9) des Gabelblattes (5) und des
Gabelrlickens (3) Sensoren (14), Leitungen (16) und elektronische
Steuereinheiten (17) angeordnet sind, die vorzugsweise Uber einen
Verbindungsstecker am Gabelriicken (3) mit einem Logistikfahrzeug (2)
verbindbar sind.

12. Logistikfahrzeug (2), umfassend zumindest ein Basisfahrzeug (20) mit einer

Hebevorrichtung (21) zum Transport von Lasten (7) vorzugsweise auf einen

Ladungstrager (8) oder einer Palette (8), insbesondere Euro-Palette (8),

20035AT
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dadurch gekennzeichnet, dass an der Hebevorrichtung (21) eine
Gabelzinke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12 befestigt ist.
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