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{67) Die Erfindung bet-ifft eine Einrichtung zur
Stabilisierung der Flammen von Gasbrennern mit
drallstabilis:erter Flachflamme. Ziel der Erfindung ist die
Erhdhung der Flammenstabilitat, besonders bei
Verbrennung von methanhaltigen Heizgasen mit hohem
Inertgasanteil. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die Stabilisierung ohne Fingriffe in die Brennerkonstruktion
zu erreichen. ErfindungsgemaR ist am Ausgang des
Mischteiles ein Stauring angeordnet, dessen

Einschniirung 40-50% des Stromungsquerschnitts betrégt.
Der Stauring befindet sich in der Ebene des Schnittpunktes
der Schenkel des Diffusoroffnungswinkels. Figur
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Patentanspruch:

Einrichtung zur Stabilisierung der Flammen von Gasbrennern mit konzentrisch angeordneten Gas-
und Luftzufiihrungsrchren und Mischteil sowie diffusorartiger Erweiterung des B, ¢nnersteins zur
Ausbildung einer offen rezirkulierenden, sich radial erweiternden Flachflamme, dadurch
gekennzeichnet, daB sich in Strémungsrichtung am Austritt des Mischteiles im Schnittpur.t der
Schenkel des Diftusordffnungswinkels sin Stauring befindet, wobei die zuldssige Abweichuing des
Abstandes des Stauringes von der Brennersteinaustrittsebene £10% des Normabstandes H betragt
und die Einschniirung des Strdmungsquerschnitts im Bereich von 40-50% realisiert ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Stabilisierung der Flammen von Gasrennern mit drallstabilisierter Flachflamme.
Diese Gasbrenner werden zur Verbrennung von Heizgasen mit unterschiedlic* 2 + Heizwarten bei Warm-, Warmebehandlungs-,
Schmelz- und Brennprozessen vor allem in der Metallurgie, der keramischen Industrie und der metallver- und -bearbeitenden
Industrie eingesetat.

Charakteristik der bekannten tachnischen Lésungen

Ein stabiler Verbrennungsablauf von radial sich erweiternden und offen rezirkuliererden Flachflammen kann durch folgende

technische Losungen erreicht vierden:

— Teilweise oder vollstindige Vormischung von Brenngas und Verbrennungsluft;

— Intensivierung der Vermischung von Brenngas und Verbrennungsluft durch geeignete Drallerzeuger;

— Verwendung von flexiblen Drallerzeugern;

Brenner mit teilweiser oder vollstandiger Vormischung haben den Nachteil einer kostenintensiven Regelungs- und

Sicherungstechnik und neigen zum Riickschlagen der Flamme. AuRerdem weisen sie brenngas- und luftseitig hohe

Druckverluste auf. Als Beispiel fiir ungeniigende Flammenstabilitat bei Einsatz von Brenngas mit hdherem Methangehalt sei eine

technische Losung nach DD-WP 69659 genannt. Die Verbrennungsluft wird (iber einen trichterartig erweiterten Drallerzeuger mit

tangential angeordneten Bohrungen in mindestens drei Umfangsebenen verdrallt. Das Brenngas tritt in verschiedenen Ebenen

in uxialer Richtung in den Mischbereich ein. Die Mischung erfolgt in dem zylindrischen Teil des Brennersteines, an densicheine

diffusorartige Erweiterung anschliet. Durch die niedrigen Ziindgeschwindigkeiten von Brenngasan mit héheren

Methaingehaiten (Heizwert etwa 35 MJ/m?3,y) zeigt diese technische Losung vor allem im Kaltstart eine ungeniigende

Brennstabilitét.

Eine weitere technische Lésung (DD-WP 210412) baut diesen Nachteil durch einen flexiblen Drallerzeuger weitgehend ab. Die

Mischung erfolgt in einer turbulenten Randstrémung im zylindrischen Teil des Brennersteines und die Ausbildung der Flamime

i diffusorartig erweiterten Brennerstein. Bei diesem System treten aber Stabilitatsprobleme auf, wenn Brenngase mit

vermindertem Methangehalt und erhhtem Inertgasanteil eingesetzt werden (Heizwert kleiner als 13MJ/m y).

Durch diese Stabilitatsprobleme, vor allem beim Kaltstart der Brenner, ist der Einsatz einer in der Brennerachse zentral

angeordneten Ziindung und Uberwachung nicht maglich.

Die bekannten technischen Lésungen beinhalten in ihrer Gesamtheit folgende Nachteile:

— Ungeniigendes Stabilitatsverhalten beim Einsatz von Brenngasen mit hdheren Methangehalten beziehungsweise mit
niedrigen Methangehalten und mit einem hohen Inertgasantaeil, vor allem bei Ofenraumtemperaturen unter 800°C.

— Verringer.ng des Arbeitsbereiches von Flachflammenbrennern beim Einsatz solcher Brenngase.

— Nicht ausreichende Stabilititsbedingungen fiir den Einsatz von Ziind- und Uberwachungseinrichtungen, die in der
Brennerachse zentral angeordnet sind.

— Erhéhung der Kosten durch zusétzliche regel- und sicherheitstechnische MaRnahmen bei einer Nutzung von
Lésungsmaglichkeiten iber die Vormischung von Brenngas und Verbrennungsluft.

Zie! der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Erhdhung der Flammenstabilitat von radial sich erweiternden Flachflammen, besonders bei der
Verbrennung von methanhaltigen Heizgasen mit hohem Inertgasanteil.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stabilisierung des Brennverhaltens von Brennern mit radial sich erweiternder
Flachflamme ohne Eingriffe in die Brennerkonstruktion oder die Brennersteingeometrie zu erreichen.

Die Ertindung geht von einem Brenner aus, bei dem um ein zentrales Rohr konzentrisch von innen nach auflen ein
Gaszufiihrungsrohr mit einem Gasdrallring an der Rohrmiindung und ein Luftzufiihrungsrohr mit einem Mischteil angeordnet
sind und sich in Richtung der Flammenausbildung ein Brennerstein mit diffusorartiger Erweiterung des Brennkanals befindet.
Charakteristik dieser Brenner ist die Ausbildung einer sich radial erweiternden und offen rezirkulierenden Flachflamme.
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Erfindungsgemaf wird im Austritt des Mischteiles des Brenners ein Stauring angeordnet, der in Strémungsrichtung zunéchst

einen Stau in der stark turbulenten Randstrdmung erzeugt und anschlieBend durch seine sprunghafte Querschnittserweiterung

eine vbensolshe Geschwindigkeitsreduzierung bewirkt.

Nach der Erfindung befindet sich der Stauring im Schrittpunkt der 3chenkel des Diffusoréffnung: winkels, wobei die 2uldssige

Abweichung des Abstandas des Stauringes von der Brennersteinaustrittsebene +10% des Normabstandes H betrdgt.

Es wurde weiter gefunden, daf} die Querschnittseinschniirung durch den Stauring 40-560% des Strédmungsquerschnittes

betragen muR,

Vorteile der Erfindung sind:

— Stabiles Brenrvernalten des Brenners auch bei Ofenraumtemperaturen unter 800°C (Kaltstart) und dem Finsatz von
Brenngasen mit hoheren Methangehalten bezichu 1gsweise niedrigeren Methangehalten und hohem Inertgasanteil.

— Ausreichendes Stabilitatsvarhalten des Brenners fiir den Einsatz von axial angeordneten Ziind- und
Uberwachungseinrichtungen.

— Erweiterung des Arbeitsbereiches von Flachflammenbrennern bei Einsatz solcher Brenngase.

— Kostenglnsti jer gegeniicer Gasbrennern mit Varmischung von Brenngas und Verbrennungsluft.

— Der zusitzliche Druckbadarf durch den Staurin g fiir Brenngase und Verbrennungsluft ist vernachlissigbar.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindur.q soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles mit Hilfe der zugehérigen Figur erldutert werden Die Zeichnung zeigt
einen Ausschnitt sines Flachflammenbrenners mit dsr Anordnung d3s Stauringes.

Das Brenngas ‘wird dem Flachflammenbrenner {iber das Gaszufithrungsrobr 1 zugefiihrt. Im Gasdrallring 2 wird das Brenngasin
mehrere Teilstrahlen aufgeteilt, verdrallt und anschlieBend dem Mischraum 3zugefihrt, UL ar das Luitzufiihrungsrohr 4 gelangt
die Verbrennungsluft zum Mischteil 5. Die Verbrennungsluft erhait hier die erforderliche Dral strémung fiir die Ausbildung der
Flachflamme,

Brenngas und Verbrennungsluft werden im Mischraum 3 intensiv vermischt und in eine rotierencle Bewegung versetzt. Diese
Rotaticnsbewegung setzt sichim zylindrischen Teil des Verbrennungskanales 6im Brennerstein 7 fortund fiihrt schlie8lich zum
Ausstrémen der entstehenden Verbrennungsorodukte iiber den erweiterten Innenraum des Brennersteines (diffusorartig
erweitert). Nach dem Mischtail 5 erfolgt erfindungsgemiB durch den Stauring 8 eine sprunghafte Druck- und
Geschwindigkeitsabsenkung, so daR sich hinter dem Stauring 8 eine lokal begrenzte turbulente Strimung ausbildet, deren
Geschwindigkeit im Bereich der Ziindgeschwindigkeit des Brenngases liegt.

Im Beispiel wird durch den Stauring eine Einschniirung des Strémungsquerschnittes von 44 % erreicht.

Der Stauring 8 befindet sich am Ausgang des Mischteiles 5, wobei de Elemente so gestaltet sind, daB der Abstand H des
Stauringes 8 von der Brennersteinaustrittsebene dem Normabstand entspricht, das heift, der Stauring 8 befindet sich auf der
Ebene des Achnittpunktes der Schenkel des Diffusoroffnungswinkels.
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