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@ Fliissigkeitsvernebler fiir Medikamente.

Medikamenten bei der Inhalationstherapie, bei wel-
cher ein Diusenk&rper (A) mit einer Disendffnung (2)
am oberen Ende vorgesehen ist, die von einer Zylin-
derhlilse (B) umgeben ist, um einen Spalt zu erzeu-
gen. Dabei steht der Spalt Uiber Kanile (7) mit einem
Vorratsbehilter in Verbindung. Gegeniliber der Di-
sendffnung ist mit Abstand eine Prallplatte angeord-
net, die einen Stift mit kegelférmiger Spitze (18)
tragt, welcher gegen die Diisen6ffnung gerichtet ist.
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Die Erfindung betrifft einen Fllssigkeitsverne-
bler flr die Verneblung wéBriger oder dliger Medi-
kamente bei der Inhalationstherapie mit einer Zer-
stduberdiise fUr den Austritt von Druckluft, wobei
dieser Vernebler flir den Einbau in ein zweiteiliges
Verneblungsgerit bestimmt ist, dessen unterer Teil
einen Vorratsbehdlter flr die FlUssigkeit aufweist,
durch dessen Boden abgedichtet der nach dem
Venturi-Prinzip arbeitende Fllssigkeitsvernebler ge-
flihrt ist.

Bei bekannten Vorrichtungen dieser Art werden
flissige pharmazeutische Substanzen unter der
Wirkung der aus einer Diise austretenden Druck-
luft, wobei Unterdruck erzeugt wird, aus dem Vor-
ratsbehdlter angesaugt und in kleine Teilchen zer-
stdubt. Allerdings wird mit den bisher bekannten
Vorrichtungen zwar eine Zerstdubung in Teilchen
unterschiedlicher GroBe erreicht, was fiir die The-
rapie wichtig ist, doch sind die kleinsten Teilchen
noch zu groB, als daB sie bis in die letzten Veréste-
lungen der Bronchien eindringen k&nnten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Fllssigkeitsvernebler so zu verbessern, daB im
Sinne einer Feinstvernebelung optimale Teilchen-
grbBen erreicht werden.

Die L&sung dieser Aufgabe besteht nach dem
Anspruch 1 darin, daB ein DisenkOrper am oberen
Ende eine Disendffnung aufweist, die von einem
konzentrischen, ringférmigen Spalt umgeben ist,
der Uber Kandle mit dem Vorratsbehélter in Verbin-
dung steht, und daB gegeniber der Disendffnung
mit Abstand zu dieser eine Prallplatte angeordnet
ist, die einen gegen die Disendffnung gerichteten
Stift mit kegelférmiger Spitze tragt.

Durch das Ausstrémen der Druckluft aus der
Disendffnung wird Unterdruck erzeugt. Infolge die-
ses Unterdrucks tritt aus dem ringférmigen Spalt
Flissigkeit aus, die durch die schnell strémende
Luft mitgerissen und in feinste, um ihren Mittel-
punkt rotierende Tropfen zerlegt wird, die aufgrund
ihrer hohen Drehzahl weiter zerplatzen und noch
kleinere Tropfchen bilden. Diese Wirkung wird
noch gesteigert durch die Anordnung des Stiftes
mit der kegelférmigen Spitze und durch die Prall-
platte, weil dadurch eine fiir die Zerstdubung wich-
tige Verwirbelung des aus Druckluft und zerstdub-
ter Flussigkeit bestehenden Stroms entsteht.

Fir die Behandlung von Atemwegserkrankun-
gen ist eine definierte Menge eines Medikaments
zu inhalieren. Durch die Erfindung wird ein Maxi-
mum an Medikament vernebelt, so daB die Inhala-
tionszeit minimiert wird. Ein weiterer Vorteil der
Erfindung besteht darin, daB die Flussigkeit durch
Kandle und damit geregelt dem Spalt zugefiihrt
wird.

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen des Flis-
sigkeitsvernebler sind Gegenstand der Unteran-
sprliche.
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Aus den Unteranspriichen ergibt sich, daB der
aus drei Teilen bestehende FlUssigkeitsvernebler
durch einfaches Zusammenstecken dieser einfach
herstellbaren Teile gebildet wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbei-
spiels eines Verneblers flr therapeutische Zwecke
ndher erlautert:

Es zeigt:
Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch Vernebler mit in
Ansicht dargestelltem Dlsenk&rper,

Fig. 2 den Vernebler im L3ngsschnitt in einge-

bautem Zustand;

Fig. 3 einen Schnitt durch die Zylinderhilse

gemipB Linie A-A in Fig. 1 mit Draufsicht auf den

Diisenk&rper;

Fig. 4 den Disenkdrper in Seitenansicht, teilwei-

se geschnitten;

Flg. 5 die Zylinderhilse in Seitenansicht, teilwei-

se geschnitten;

Fig. 6 eine Unteransicht auf den in Fig. 5 darge-

stellten Gegenstand;

Fig. 7 den Aufsatz in Seitenansicht;

Fig. 8 den Aufsatz in der Draufsicht.

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Flis-
sigkeitsvernebler ist Bestandteil eines Handgerits
fur Inhalationen. Der FlUssigkeitsvernebler befindet
sich innerhalb eines zweiteiligen Geh3uses, von
dem in Fig. 2 der Vorratsbehilter 20 fir die Flus-
sigkeit dargestellt ist. Das Gehduse (im Ubrigen
nicht dargestellt) weist unten einen Schlauch flr
die Zufuhr von Druckluft (nicht dargestellt) und
oben ein Mundstlick (nicht dargestellt) auf und ist
auch mit einer bekannten Verneblertaste (nicht dar-
gestellt) ausgerUstet, bei deren Drlicken der Druck-
luft strom betatigt wird.

Der Flussigkeitsvernebler besteht aus drei Tei-
len, ndmlich dem Diisenk&rper A, der Zylinderhiil-
se B und dem Aufsatz C. Diese Teile sind durch
einfache Steckverbindungen miteinander verbun-
den.

Der Disenkdrper A, der flir sich in Fig. 4
dargestellt ist, weist einen nach unten gerichteten
Diisenk&rperfortsatz 21 auf, an den eine Druckluft-
leitung angeschlossen wird. Im Bereich des Diser-
kérperfortsatzes 21 ist der DisenkSrper A abge-
dichtet durch den Boden des Vorratsbehdlter 20
gefihrt.

Der Disenk&rper A weist einen zentrischen,
durch den gesamten Dlsenk&rper in Ldngsrichtung
verlaufenden Disenkanal 1 auf. Der obere Ab-
schnitt des Diisenk&rpers A ist in Form eines Dii-
senkegels 4 mit einer Disenspitze 3 ausgefihrt.
Mittig in der Dusenspitze 3, die auBen zylindrisch
ist, sitzt die Disendffnung 2.

Im mittleren Abschnitt hat der Diisenk&rper A
aufien Rippen 5, die zusammen mit der Innenwand
der Zylinderhiilse B Kanile 7 bilden, in denen die



3 EP 0 471 323 A1 4

Flissigkeit aus dem Vorratsbehilter zum Spalt 2a
angesaugt wird.

Die in den Figuren 5 und 6 dargestellte Zylin-
derhlilse B hat eine ZylinderauBenfldche 9. Der so
gebildete Zylinder geht Uber einen Absatz in den
Disenmantel 8 kleineren Durchmessers Uber. In-
nen folgt - von unten nach oben - auf einen Innen-
zylinder, der gemdB Figuren 1 und 2 auch leicht
kegelstumpfférmig sein kann, nach einem Absatz
11 in Form einer Ringschulter einen Innenkegel-
stumpf 13, der sich aus dem Bereich der Zylinder-
auBenflache 9 bis in den Disenmantel 4 erstreckt
und oben in einem Zylinderring 12 endet. Die
Oberseite des Diisenmantels ist als Senke 14 aus-
gebildet. Der Zylinderring 12 bildet zusammen mit
der Dlisenspitze 3 einen ringfGrmigen Spalt 2a, der
die Dusendffnung 2 mit Abstand konzentrisch um-
gibt.

Die Zylinderhiilse B endet unten etwas ober-
halb des Bodens des Vorratsbehilters 20, so daB
ein Ringspalt 6 gebildet wird.

Der Aufsatz C weist unten einen Zylinder 15
auf, dessen Wandungsdicke der Abmessung des
zwischen ZylinderauBenfliche 9 und Disenmantel
8 gebildeten Absatzes entspricht. Uber Stege 19 ist
der Zylinder 15 mit einer Prallplatte 16 verbunden.
Die Prallplatte 16 weist zentrisch einen gegen die
Disendffnung 2 gerichteten Stift 17 auf, der eine
kegelférmige Spitze 18 hat.

Die H6he des Zy linders 15 ist so bemessen,
daB in eingebautem Zustand seine Oberseite hdher
liegt als die Oberseite des Diisenmantels 8. Die
Oberseite des Zylinders 15 liegt etwa auf der Hohe
des Spitze 18, maximal ist ein Abstand von 0,2 mm
vorzusehen.

Die beschriebene Vorrichtung arbeitet wie folgt:
Wird Druckluft durch den Disenkanal 1 geleitet,
dann entsteht an der Disendffnung 2 ein Unter-
druck. Durch das Ablenken der austretenden Luft
an der Spitze 18 des Stiftes 17 und an der Prall-
platte 16 wird die Luft auBerdem verwirbelt.

Infolge des Unterdrucks wird Uber die Kanidle 7
aus dem Vorratsbehilter 20 Flissigkeit angesaugt,
die dann durch den ringférmigen Spalt 6 austritt.
Durch die Verengung des Strémungsquerschnitts
bis auf den Querschnitt des dlsenartig wirkenden
Spalts 6 wird die Bewegung der Flissigkeit be-
schleunigt, so daB die Flussigkeit beim Austritt
durch den Spalt 6 in einzelne Teilchen zerstiubt
wird. Die rotierenden Teilchen, die schon durch
ihre Rotation weiter zerkleinert werden, treffen dann
noch auf die Spitze 18 des Stiftes 17 und auf die
Prallplatte 16, so daB eine weitere Verwirbelung
und damit ganz geringe TeilchengréBen erreicht
werden.

Durch die konzentrische Anordnung des ring-
férmigen Spalts 6 in Verbindung mit der kegelfor-
migen Spitze 18 des Stiftes 17 wird die Wirkung
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des Venturi-Prinzips optimal genutzt. Diese Wir-
kung wird noch dadurch gesteigert, daB die Ober-
seite des Disenmantels 8 als Senke 14 ausgebil-
det ist und daB die Spitze 18 einen Spitzenwinkel
von 140 - 160° hat.

Bei Versuchen mit einem erfindungsgemap
ausgebildeten FlUssigkeitsvernebler hat sich ge-
zeigt, daB ca. 420 mg/min zerstdubt werden kdn-
nen und dabei die TeilchengréBe des Nebels mit
50% unter 3um Teilchendurchmesser und mit 72%
unter 5um betrdgt, was eine optimale Vernebelung
darstellt.

Zu groBe Teilchen setzen sich an der Innen-
wand des an den Flissigkeitsvernebler anschlie-
Benden Mundrohres gréBeren Durchmessers ab
und tropfen von dort in den Vorratsbehilter 20.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung flir die Verneblung wéBriger oder
Gliger Medikamente bei der Inhalationstherapie
mit einer Zerstduberdlse fir den Austritt von
Druckluft, wobei dieser Vernebler flir den Ein-
bau in ein zweiteiliges Verneblungsgerit be-
stimmt ist, dessen unterer Teil einen Vorrats-
behilter flir die FluUssigkeit aufweist, durch
dessen Boden abgedichtet der nach dem
Venturi-Prinzip arbeitende Fliissigkeitsverne-
bler gefiihrt ist.
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Diisenk&rper (A) am oberen Ende eine
Disendffnung (2) aufweist, die von einem kon-
zentrischen, ringf6rmigen Spalt (6) umgeben
ist, der liber Kanile (7) mit dem Vorratsbehil-
ter (20) in Verbindung steht, und daB gegen-
Uber der Dusendffnung (2) mit Abstand zu
dieser eine Prallplatte (16) angeordnet ist, die
einen gegen die Disendffnung (2) gerichteten
Stift (17) mit kegelférmiger Spitze (18) trigt.

2. Vernebler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Spalt (6) von der Disenspit-
ze (3) und einem Disenmantel (8) gebildet ist
und daB der Disenmantel (8) den oberen Teil
einer den Dusenkdrper (A) umgebende Zylin-
derhiilse (B) bildet.

3. Vernebler nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zylinderhllse (B) unter Bil-
dung eines unteren, als Zugangs&ffnung zum
Vorratsbehilter (20) dienenden Ringspalts (6)
auf duBeren Rippen (5) des Diisenk&rpers (A)
sitzt und daB durch die Rippen (5) und die
Innenwand der Zylinderhiilse (B) die zum Spalt
(2a) fuhrenden Kanile (7) gebildet sind.

4. Vernebler nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Durchmesser
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des Stiftes (17) dem AuBendurchmesser des
Spalts (2a) entspricht.

Vernebler nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberseite
des Disenmantels (8) als Senke (14) ausgebil-
det ist, deren ftiefster Punkt in der Ebene der
Disendffnung (2) oder dariiber liegt.

Vernebler nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Zylinder-
hiilse (B) ein Zylinder (15) sitzt, der ber Ste-
ge (19) mit der Prallplatte (16) verbunden ist
und mit dieser eine Einheit (Aufsatz C) bildet.

Vernebler nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Oberkante des Zylinders (15)
in einem maximalen Abstand von 0,2 mm von
der Spitze (18) des Stiftes (17) angeordnet ist.

Vernebler nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der die Spitze
(18) bildende Kegel einen Spitzenwinkel von
140-160° hat.

Vernebler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden des
Flussigkeitsbehilters (20) zur Mitte hin abfillt.

Vernebler nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB er aus Kunst-
stoffteilen zusammengesteckt ist.
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