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Uklad zabezpieczajacy odbiornika telewizyjnego
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Wynalazek dotyczy ukladu zabezpieczajacego wy-
:sokiego napiecia dla odbiornika telewizyjnego.

Wysokie napiecie przyspieszajace potencjal ano-
-dy kineskopu jest typowo otrzymywane przez pro-
stowanie napigcia wystepujgcego na trzecim uzwo-
Jjeniu transfcrmatora wyjsciowego odchylenia po-
ziomego. Dla zabezpieczenia przed niebezpiecznym
‘wzrostem wysokiego napiecia wiele odbiornikéw
telewizyjnych zawiera uklad zabezpieczajacy czuly
.na wysokie napiecie za pomocg wtérnego uzwoje-
nia dclgczonego do tranzystora wyjSciowego od-
«<hylenia poziomego. Impulsy powrotu na uzwo-
jeniu wtébrnym sg prostowane i filtrowane. Je$li
.amplituda impulséw dostatecznie wzroénie, sygnal
wylaczajacy wylaczy odbiornik telewizyjny z nor-
:malnego dzialania i zabezpieczy przed niebezpiecz-
nym wzrostem wysokiego napiecia.

W warunkach pewnych uszkodzen, wzrostowi
-wysokiego napiecia nie towarzyszy wzrost ampli-
tudy impuldébw powrotu o . odpowiedniej wartosci
dla spowodowania wytworzenia sygnalu wylgcze-
nia sygnatu wylaczajacego. Takie warunki uszko-
dzeniowe moga wystapi¢, gdy klucz, taki jak ty-
rystor ukladu regulatora przelgczania zasilania,
ulegnie zwarciu. Z tego wzgledu jest pozadane za-
‘projektowanie ukladu zabezpieczajacego, ktéry do-
starczy sygnatu wylaczajagcego w warunkach usz-
kodzenia zgwierajacych wspomniane
-‘warunki uszkodzenia.

Uklad zabezpieczajgcy odbiornik telewizyjny we-

116 450

uprzednio

2
dlug wynalazku zawiera uzwojenie odchylajace
i uklad odchylajacy polaczony z uzwojeniem od-
chylajacym dla wytworzenia pradu wybierajacego
w uzwojeniu odchylajacym podczas okrésu odchy-
lania.

- Uklad odchylania zawiera pierwszg i druga kofi-
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coéwke, na ktérych jest wytworzone pierwsze i dru-
gie napiecie. Uklad zabezpieczajacy reaguje na na-
piecie wytwarzane na konficbwce wejSciowej, ktora
dostarcza sygnal wylaczajacy dla wylaczenia od-
biornika telewizyjnego z jego normalnej pracy, gdy
wystapi sygnal uszkodzenia. W celu okre§lenia
obecnosci warunkéw, w ktérych wystepuje uszko-
dzenie, gdy impulsy napiecia powrotu nie wzrasta-
ja i gdy pierwsze napiecie o czestotliwosci' odchy-
lania zawiera, w warunkach wystepowania uszko-
dzenia, skladowa napiecid uszkodzeniows wyste-
pujaca podczas co najmniej cze$ci odchylania, gdy
skladowy uszkodzeniowa napiecia nie wystepuje
w drugim napieciu o czestotliwo$ci odchylania a
do pierwszej i drugiej koncéwki sg dolaczone $rod-
ki laczace dla lqczenia pierwszego i drugiego na-
pigcia o czestotliwoéci odchylania dla wytworzenia
sygnalu bledu na kofcébwce wejSciowej w warun-
kach uszkodzenia.

Pierwsza kofcowka jest polaczona z pierwszym
z wtoérnych uzwojen transformatora wyj$ciowego
odchylania poziomego, a druga kofcoéwka jest po-
laczona z drugim z wiérnych uzwojen transforma-
tora wyjsciowego, przy czym pierwsze z wtérnych
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~ uzwojen jest luzno sprzezone z pierwotnym uzwo-
jeniem transformatora.

Tor wyjSciowy odchylania poziomego jest do-
strojony do harmonicznej czestotliwosci powrotu
ukladu odchylajgcego, a czestotliwo$é skladowej
napiecia uszkodzeniowej zawiera napiecie o czg-
stotliwoéci harmonicznej, przy czym skladowa usz-
kodzeniowa napiecia zawiera czestotliwo$é oscyla-
cji podczas co najmniej czeSci okresu wybierania
cyklu odchylania.

Drugie z uzwojen wtérnych jest écisle sprzezone
Z uzwojeniem pierwotnym.

Srodki laczace zawieraja Srodki diodowe spola-
ryzowane do przewodzenia podczas cze$ci cyklu
odchylania poziomego.

Wynalazek zostanie przedstawiony w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat ideowy ukladu zabezpieczajacego we-
dlug wynalazku, fig. 2 przedstawia przekr6j kon-
strukeji transformatora wyj$ciowego jaki moze byé
uzyty w ukladzie z fig. 1, fig. 3a do 3f przedsta-
wiajg przebiegi zwigzane z ukladem z fig. 1, fig. 4
przedstawia schemat ideowy czeSci innego ukladu
zabezpieczajacego wedlug wynalazku, a fig. 5a do
5e przedstawiajg przebiegi zwigzane z ukladem
z fig. 4. .

Na figurze 1 sygnaly sterujgce na koncoéwce
wyjSciowej 22 z konwencyjnego ukladu automa-
tycznej regulacji czestotliwo$ci i fazy, nie pokaza-
nego, sa doprowadzone do generatora 23 odchyla-
. nia poziomego ukladu 30 odchylania poziomego dla
synchronizowania pradu wybierania w uzwojeniu 28
odchylania poziomego podczas kazdego okresu od-
chylania. Uklad 30 odchylania poziomego pracu-
jacy w sposéb konwencjonalny zawiera generator
23, stopien 24 napedzajacy tranzystor 25 przelg-
czajacy Wwyjécie odchylania poziomego, diocde 26
tlumiagcg, kondensator 27 powrotéw i szeregowo
potaczone uzwojenie 28 odchylania poziomego i
kondensator 29 ksztaltujacy ,,S”.

Regulowane Zr6dio napiecia B+ pracy przedsta-
wione na fig. 1 jako 110 V jest uzyskiwane na kon-
cowce kondensatora 32 filtrujacego i jest polaczo-
ne z ukladem 30 odchylajacym poprzez uzwojenie
20 a pierwotne transformatora 20 wyj$ciowego od-
chylania poziomego. Napiecie B} jest uzyskiwane
ze zr6dia o nieregulowanym napieciu na koncé6w-
ce 61 przedstawione jako 150V i jest dolaczone do
regulatora 62 tyrystorowego zawierajagcego wtérne
uwojenie 20b transformatora 20 wyjsciowego odchy-
lania poziomego, cewke 33 calkujgcg i tyrystor 31,
ktérego katoda jest dolaczona do kondensatora 32
filtrujgcego. Podczas kazdego okresu odchylania,
sygnaly bramkujace sa doprowadzane do bramki
tyrystora 31 z ukladu sterujacego 34. Regulacje
uzysrkuje sie przez zmiane czasu przewodzenia ty-
rystora 31 za pomocg sygnaléw bramkujgcych.

Trzecie uzwojenie 20c¢ transformatora 20 wyj-
Sciowego odchylania poziomego dostarcza poprzez
diode 35 wysokiego napiecia przyspieszajacego dla
pradu wiazki na koficéwce 63.

‘Jak przedstawiono na fig. 2, transformator 20
wyjéciowy odchylania poziomego zawiera prosto-
katny rdzen 21 z materiatu magnetycznego, na kt6-
rym s3 nawiniete w réznych miejscach wzdluz
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rdzenia uzwojenia 20a — 20f z uzwojeniem . 20a.
zawierajgcym uzwojenie pierwotne, uzwojenie 20b,
20d, 20e i 20f zawierajac uzwojenia wtérne, a.
uzwojenie 20c zawiera trzecie uzwojenie wysokiego
napiecia. Jak przedstawiono schematycznie na fig. 1
kohice uzwojen 20a—20f s3 polgczone z koncoéw-
kami 81—92, ktére stuza do potaczenia z pozosta-
tymi obwodami. Koncowki 93 laczy $rodek uzwo-
jenia wtérnego 20d z ziemig. Konstrukcja i uzwo--
jenie transformatora 20 sg takie, aby uzyska¢ do-
strojenie trzeciego uzwojenia 20¢ do trzeciej har-
monicznej za pomoca ir;dukcyjnoéci uptywosci 1
pojemnosci rozproszenia.

Witérne uzwojenie 20d, 20e i 20f stuza czesciowo
do dostarczania napieé pracy do réémych ukladéw-
odbiornika, takich jak wzmacniacz m. cz., wzmac--
niacz wizji, odchylanie poziome i pionowe oraz
ukladu zarzemia. A zasilanie -+27V filtrowane-
przez kondensator 46 jest uzyskiwane z koncoéwki
88 poprzez diode 45. Zasilanie +180V filtrowane
przez kondensator 38, jest uzyskiwane z koncow--
ki 89 poprzez rézystor 36 i diode 37. Takze z kon-
cowki 89 poprzez diode 39, rezyktor 40 jest ofrzy-
mywane zasilanie —30V, filtrowane przez kon-
densator 41. Prad Zzarzenia dla zarzen 42, 43 i 44
katod kineskopu odbiornika telewizyjnego jest uzy-
skiwany z wtérmego uzwojenia 20f.

Napiecia wystepujace na réznych uzwojeniach.
wtornych moga spelniaé¢ inme funkcje niz pokaza-
no na fig. 1. Na przyklad, dodatnie impulsy po-
wrotow wystepujgce na koncéwce 89 moga byé
doprowadzone do ukladu dyskryminatora fazy dla
synchronizowania  wybierania. Ujemne impulsy-
powrotu, wystepujace na koncoéwce 88, mogag byé:
doprowadzone do ukladow wizji dla wygaszania.
kineskopu. ]

Dodatnie impulsy powrotu wystepujgce na kon--
cowce 87, zwigzane z uzwojeniem 20d, s3 dopro--
wadzone poprzez rezyktor 47 i diode 48 do ukladu
zabezpieczajacego 64, dla wylaczania odbiornika:
telewizyjnego z normalnego dziatlania, gdy wyso-
kie napiecie wrosnie za duzo w wiekszo$ci warun--
k6w uszkodzenia.

Dioda 48 powrotu prostuje napiecie na koncow-
ce 87, a filtrowame napigcie stale przedstawiajgce:
wysckie napiecie jest otrzymywane na kondensa-
torze 43. Rezystory 50 i 51 dzielace napiecie s3g
dolgczome réwnolegle do kondensatora 49, Emiter-
tranzystora 52 komparatora jest dolaczony do
punktu polgczenia rezystor6w 50 i 51. Baza tran--
zystora 52 jest polaczona poprzez rezystor 54 z na-
pieciem odniesienia VR ustalonym na kohcéwce 66-
przez diode zenera 53 majacg katode dolaczong
do zasilania 180V poprzez rezystor 55. Kolektor
tranzystora 52 jest polaczony z wejéciowsg kon--
cowky 22 ukladu 30 odchylania poziomego poprzez:
diode 56.

Gdy wysckie napiecie na koncéwce 63 wzrodnie:
za bardzo, amplituda impulsu powrotu na kon-
cowce 87 i napiecie na emiterze iramzystora 52
wzroénie, w warunkach wigkszosci uszkodzen,.
wystarczajaco aby spolaryzowaé tranzystor 52 w
kierunku przewodzenia. Sygnal napiecia wylacza~
jacego jest doprowadzony do koficbwki 22 zwiek-
szajgc czestotliwo§é generatora 23 wystarczajacos
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dla wytworzenia niezmieniajacego sig rastru,
zmniejszajac wysokie napiecie i wylaczajac odbior-
nik telewizyjny z normalnego dzlalania.

W warurkach wystepowania pewnych uszkodzen
wzrastania wysckiego napiecia nie towarzyszy
wystarczajacy wzrost impulsu powrotu na kon-
cowce 87, aby spolaryzowaé tranzystor 52, tak aby
przewodzil. Takie warunki uszkodzenia moga wy-
stapié, na mprzyklad, gdy tyrystor 31 regulaiora
bedzie mial zwarcie lub warunki przecigzenia za-
bezpiecza tyrystor 31 przed wylaczeniem.

Dla doprowadzenia do wylaczenia odbiornika
telewizyjnego z normalnego dzialania w warun-
kach - wymienionego wyzej uszkodzenia napigcie
Vg na koncowce 88 wtornego uzwojenia 20d jest
dotaczone do laczacej koncéwki 60 poprzez rezy-
stor 58. Koncoéwka 60 jest polgczona przez diode
59 do ukladu 84 zabezpieczajacego poprzez emitor
tranzystora 52.

Podczas normalnej  pracy, jak przedstawiono na
fig. 3a napiecie Vg o czestotliwoéci odchylania za-
wiera dodatni impuls powrotu, w ktérym wyste-
puje skladowa trzeciej harmonicznej i ujemne sta-
le mnapiecie wybierania, w ktérym nie wystepuje
trzecia harmoniczna napiecia. Podobnie, jak przed-
stawiono na fig. 3b napigcie Vg o czgstotliwosci
odchylania zawiera ujemny impuls powrotu,. w
ktérym wystepuje ‘takze skladowa t{rzeciej har-
monicznej, a dodatnie stale napiecie wybierania
nie zawiera skladowej trzeciej harmonicznej. Na-
piecia Vg i Vg sa proporcjonalnie polaczone na
koncoéwce 68 wytwarzajac napiecie Ve, jak przed-
stawiono na fig. 3c. Dostosowane proporcje dwoéch
napie¢ przez rezystory 57 i 58 jest takie, ze w nor-
malnych warunkach napiecia Vg jest dostatecznie
mniej dodatnie niz V gpdla calego okresu odchy-
lania dla utrzymania diody 59 nieprzewodzaca
podezas calego okresu. Napiecie Vg dlatego nie
moze odblokowaé tranzystor 52, w celu przewodze-
nia i normalna praca odbiornika telewizyjnego
jest utrzymana.

W opisanych powyzej warunkach uszkodzenia,
takich jak warunki zwarcia w tyrystorze 31 regu-
latora, zaobserwowano ze napigcie Vg o czestodli-
wosci odchylania na koncéwce 89 wtérnego uzwo-
jenia 26¢ podczas ckresu wybierania zawiera sto-
sunkowo duzg skladowg oscylacji Vaga, jak przed-
stawiono na fig. 3d o czestotliwosci trzeciej har-
monicznej czestotliwoéci powrotu. Napiecie Vg
o czestotliwoéei odchylania na koficowce 88 wibr-
nego uzwojenia 20d, chociaz hie zawiera zmaczg-
cej skladowej trzeciej harmonicznej, a tylko male
napiecie pulsacyjne, jak przedstawiono na fig. 3e.
Ta réznica zawartoéci skladowej napiecia podczas
okresu wybierania wystepuje ze wzgledu na wie-
ksze sprzezemie uzwojenia 20d& z pierwotnym uzwo-
jeniem 20a niz uzwojenia 20e, jak bedzie to wy-
jednione bardziej szczegélowo w dalszym ciggu.
Gdy oba napiecia Vg i Vg o czestotliwosci od-
chylania sg teraz pelaczone na koncéwce 60, do-
datmie wyskoki trzeciej harmonicznej napigcia Veo
s§ dostateeznie bardziej dodatnie niz napiecie od-
nienienia Vg, aby spolaryzowaé diode 50 i tran-
zystor 52 do przewodzenia podczas okresu zaikres-
kowanej czeSci przebiegu Vg, jak przedstawiono
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na fig. 3f. W ten spos6b, gdy wystepuje skladowa.
uszkodzeniowa napiecia lub skladowa trzecia har-
moniczna w uzwojeniu wtérhym 20e w warun-
kach uszkodzenia. uklad 64 zabezpieczajacy dostar-
czy sygnatu wylaczajacego dla wylgczenia odbior-
nika telewizyjnego z pracy. .

Wynalazek moze by¢é takze zrealizowany przez
zastapienie rezystora 57 dioda majaca katode do-
laczona do koncowki 88 i przez polagzenie katody
diody 53 bezpodrednio z wejsciowa koncodwksg 22
ukladu 30 odchylania poziomego.

Sadzono, ze wystepowanie -we wtérnym uzwoje-
niu 20e oscylacji trzeciej harmonicznej podczas
okresu wybierania w warunkach uszkodzenia i
brak takiej skladowej uszkodzeniowej we Wwtor-
nym uzwojeniu 20d moze byé wyjasnione przexz
rozpatrzenie komstrukcji transformatora 20 wyj-
éciowego odchylania poziomego. Jak przedstaw:o-
no na fig. 2, pierwotne uzwojenie 20a jest nawi-
niete ma ramieniu 2la prostokatnego rdzenia 2I.
Pezpoéredn-ilo na uzwojeniu pierwotnym 20a sg od-
powiednio nawinigte uzwojenia wtérne 20d i 20b.
Trzecie uzwojenie 20c zawiera warstwe zewnetrz-
n3. Na przeciwlegle lezacym ramieniu 21b rdze-
nia 21 s3 umiejscowione wtérne uzwojenia 20e
i 20f.

Dla opisanej powyzszej konstrukcji transforma-
tora, wtérne uzwojenie 20d moze byé znacznie bar-
dziej sprzeizone z uzwojeniem pierwotnym 20a, a
jest to dlatego ze wzgledu na ich $ciste zblizenie,
gdyz cala droga strumienia magnetycznego w po-
wietrzu i w rdzeniu lgczy takze wtérne uzwoje-
nie 20d. Wi6érne uzwojenie 20e ze wzgledu na to.
ze znajduje sie na przeciwleglym ramieniu 21b
rdzenia jest luzno sprzezone z uzwojeniem pier-
wotnym 26a, gdyz znaczna cze$é strumienia mag-
'netycznego obejmuje pierwotne uzwojenie, miano-
wicie znaczna czesé drogi strumienia w powietrzu
nie obejmuje luzno sprzezonego uzwojenia witér-
nego 20e.

Rozpatramy teraz warunki uszkodzenia gdy ty-
rystor 31 regulatora jest zwarty. Przez wtérne
uzwojenie 20¢ nastepuje duzy przeplyw pradéw
gdy jest ono szeregowo polaczone z tyrystorem 31.
Te prady indukujg napiecie w trzecim uzwojeniu
20¢, ktére ze wzgledu na strojenie do trzeciej
harmonicznej zawiera stosunkowo duzg skiadowag
trzecia harmoniczng. Ta indukowana skiadowa
trzeciej harmonicznej indukuje stosunkowo duza
sktadowg trzeciej harmomicznej strumienia podczas
okresu wybierania w rdzeniu 21 transformatora 20
wyjsciowego odchylania poziomego. Ta skladowa
trzecia harmoniczna strumienia przechodzi droga
o malej opornosci magnetycznej w rdzemiu i laczg
luzno sprzezone uzwojenie Wwibrne uzwojenia 20e
wytwarzajagc na koncé6wce 89 oscylacyjng trzecig
harmoniczna napiecia Vg wybierania z fig. 3d.

Podczas okresu wybierania, poniewaz co maj-
mniej jedna dioda ttumiaca 26 i tranzystor wyj-
Sciowy 26 przewodza, napiecie na uzwojeniu pier-
wotnym 20a jest stabilizowane na poziomie 4110V
napiecia B4. Indukowana trzecia harmoniczna
strumienia w ramieniu 2la rdzenia indukuje sile
przeciwelektromagnetyczng i przeciwny prad dla
wytworzenia przeciwstrumienia w drodze przez
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powietrze, ktéry lgczy uzwojenie pierwotne 20a
w celu utrzymania stalego napiecia wybierania w
uzwojeniu pierwotnym 20a.

Poniewaz wtorne uzwojenie 20d jest Scisle sprze-
zone z u:wocjeniem pierwotnym 20a, caly stru-
mieh obeir.uje uzwojenie pierwctne 20a zawiera-
jac drcge strumienia w powietrzu takze obejmu-
jaca scidle wtérne uzwojenie 20d powodujgc sto-
sunkowc stale napiecie wybierania na uzwojeniu
201, jak przedstawicno.

Poniewaz uzwojenie 20 jest luZino sprzezone, Po-
wazna cze$é powietrznej dregi strumienia mag-
netycznego, obejmujgca ‘pierwoine uzwojenie 20a,
nie cbejmuje uzwojenia 20. Stosunkowo duza skla-
dowa trzeciej harmonicznej moze powstaé w luz-
no sprzezonym uzwojeniu 20e i moze byé uzyta
do dostarczania sygnaléw wylaczajacych w warun-
kach uszkodzenia.

Dla pewnych odbiornikéw telewizyjnych, nawet
w warunkach normalnej pracy, skladowa trzeciej
harmonicznej moze staé sie stosunkowo duza gdy
wzrastajacy strumien pradu jest pobierany z kon-
cowki 63. Wartos¢ ujemnych impulséw powrstu
ulega zasadniczemu zmiejszeniu. Pewne napiecie
trzeciej harmonicznej moze nawet wystapié tuz
przed rozpoczeciem i tuz po zakcnczeniu ckresu
powrotu. Jest to mozliwe, dla napiecia na wspo6l-
-nej konhcodwce 60, nawet w normalnych warun-
kach, wzrosnagé Vg w pewnych chwilach. Nor-
malna praca odbiornika telewizyjnego bedzie nie-
potrzebnie przerwana. .

Dla takich odbiornikéw telewizyjnych moze byé
uzyty inny uklad taki jak przedstawiono na
fig. 4. Jak przedstawiono na fig. 4, napiecie o cze-
stotliwo$ci odchylania, ktére  jest polaczone na
konc6wce 60 z napieciem Vg o czestotliwosci od-
chylania, ktére nie pochodzi z wtérnego uzwojenia
20d, lecz z kolektora tranzystora 201 napedzajs-
cego odchylania poziomego stopnia napedzajacego
24 na koncoéwce 288. Przebieg napiecia na kolek-
torze, jak przedstawiono- na fig. 5 jako napiecie
V. To napiecie jest odwrécone przez transfor-
mator sprzegajacy 202 i .doprowadzone do bazy
tranzystora 25 wyijsciowego odchylania poziomego
w konwencjonalny sposo6b.

Napiecie Vg3 0 czestotliwosei odchylania jest po-
taczone na koncoéwce 60 z napieciem Vg o czesto-
tliwosci odchylania, przedstawione na fig. 5a, z
wtdrnego uzwojenia 20e przez diode 203 spolary-
zowanej do przewodzenia podczas okresu powrotu.
Jak przedstawiono na fig. 5c, w normalnych wa-
runkach, napiecie Vg na koncbwce 60 réwne zeru
podczas okresu powrotu od T—T, i jest propor-
cjonalne do ujemnego mnapigcia wybierania Vg od
Te—T;. Podczas okresu ochylania Ty—T; Vg nie
stanie si¢ dodatnim ani nie przekroczy wartosci
napiecia odniesienia Vg. Tranzystor 52 mie jest
'spolaryzowany dla przewodzenia i normalne dzia-
tanie odbiornika telewizyjnego jest utrzymane.

Jesli odbiornik telewizyjny pracuje w uprzed-
nio opisanych '~ warunkach uszkodzenia, napiecie
Vg o czestotliwo$ci odchylania zawiera sktadowa
napiecia trzeciej harmonicznej podczas okresu wy-
bierania Ty—T;, jak przedstawiono na fig. 5d. Na-
‘pigcie Vg 0 czestotliwo$ci odchylania podezas te-
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go samego okresu, bedgce napieciem tranzystora
261 napedzajgcego nie zawiera skladowej uszko-
dzeniowej napiecia i nie rézni sie od napigcia w
normalnych warunkach, jak przedstawiono na fig.
5b. Polgczone napiecie Vg na koncoéwce 60, jak
przedstawiono na fig. 5 zawiera teraz napiecie sy-
gnalu wuszkodzenia pod:zas ckresu T,—T; ktore
zawiera skladowsg uszk dzeniowg trzecia harmo-
niczng. Dodatnie wierz:holki napiecia sygnatu
uszkcdzenia podczas okrasu wybierania Te—T;s s3
wystarczajaco wieksze od napiecia Vg podczas za-
kreskowanych okresé6w z fig. 5 dla uruchomienia
ukladu 64 zabezpieczajg:ego i wylaczg odbiornik
telewizyjny z normalnej pracy.

ZaISrtrzeiefnia patentowe

1. Uklad zabezpieczajacy odbiornika telewizyjne-
go zawierajgcy uzwojenie odchylajace i uklad od-
chylania dolgczony do uzwojenia odchylajacego dla
wytwarzania prgdu wybierania w uzwojeniu od-
chylajgcym podczas okresu odchyilania, przy czym
uklad odchylania zawiera pierwszg i drugg kon-
coéOwke, na ktorych sa wytwarzane plerwsze i dru-
gie napiecia, oraz uklad bezpiecznikowy reagujgcy
na napiecie wytwarzane na wejSciowej koncéwce
dla doslarczania sygnalu wylaczajacego dla wyla-

‘czania odbiornika z normalnej pracy, gdy wystapi

sygnat bledu, znamienny tym, ze dla okre$lenia
wystepowania warunkéw uszkodzenia, gdy impulsy
napiecia powrotu nie wrzrastajg i gdyh pierwsze
napigcie o czestotliwodei odchylania zawiera, w
warunkach wystepowania uszkodzenia, skiadowag
uszkodzeniowg napiecia wystepujaca podczas co
najmniej czgéci cyklu odchylania skladowa uszko-
dzeniowa napiecia nie wystepuje w drugim na-
pigeciu o czestotliwosei odchylania podczas czesci
cyklu odchylania, a elementy 1gczgce (57, 58, 53;
58, 58, 59, 203) sa dolgczone do pierwszej (88, 288)
i drugiej (89) koncéwek dla laczenia pierwszego
i drugiego napiecia o czestotliwoéci odchylania dla
wytworzenia sygnatu bledu na koncéwece (22) wej-
Sciowej w warunkach wystepowania uszkodzenia.

2. Uklad zabezpieczajgcy wedlug zastrz., 1, zna-
mienny tym, ze pierwsza koncowlka (88) jest po-
taczona z pierwszym z witérnych uzwojen (20d)
transformatora wyijSciowego (20) odchylaniu po-
ziomego ukladu odchylania.

3. Uklad zabezpieczajacy wedtug zastrz. 2, zna-
mienny tym, Ze druga koncowka (89) jest pola-
czona z drugim z ‘wtébrnych (20e) transformatora
wyjsciowego (20) odchylania poziomego.

4. Uklad zabezpieczajgcy wedlug zastrz. 2 albo
3, znamienny tym, ze pierwsze z wtérnych uzwo-
jed (20d) jest luzno sprzezone z pierwotnym uzwo-
jeniem (20a) transformatora wyjsciowego (20) od-
chylania poziomego.

5. Uklad zabezpieczajacy wedbug zastrz. 3, zna-
mieany tym, ze drugie z uzwojeh wtérnych jest
Scidle sprzezone z uzwojeniem pierwotnym.

6. Uklad zabezpieczajacy wedlug zastrz. 1 albo
2 albo 3, znamienny tym, ze $rodki lgczace zawie-
raja Srodki diodowe (59) spolaryzowane do prze-
wodzenia podczas czesei cyklu odchylania pozio-
mego.
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