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Progtfedek k vyhlazeni proudu trojpulsniho ¥fzendho
usmérnovade, zejména pro spousStdci zdroj

(54)

(57) He#i ge problém vyhlazgni proudu :
trojpulsnfho rizeného usmérnovede, zej=-
ména pro spoudtdéol zdroj, bez vyhlazo=
vaol tlumivky nebo jiného filtru. Cile
ge dosahuje. poufitim t¥{fdzového trans=-
formdtoru s magnetickym obvodem jédro-
vého typu, s obdma vinutimi zapojengmi
do hvdzdy, piifemZ uzel primdrn{ hvézdy
Je volny a nulovd indukénost sekundir-
ni strany transformiftoru mé velikost nej-
méné'troanéeobkg ginak potPebné vyhlazo--
vac{ tlumivkg esen{ je vhodné zejména
pro nizkonap tovs usmérnovale s krdtko-
dog{m chodem, nebo mirnfmi pofadavky na
vyhlazeni steanoamérného proudu, jakymi
Jsou nag?ikla zdroje pro spousténi mo-
torovych vozidel, pro nabijeni akunulé-
tgrﬁ. pF{padné 1 pro obloukové svaiové-
ni.
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Vyndlez se tykd trojpulsnich Fizenych usmérnovadt, zejmé-
na pro spoustdni motorovyich vozidel a Fedi vyhlazeni stejnosmér-
ného proudu bez vyhlazovaci tlumivky nebo Jiného filtru.

Usmirnovade spoudtdcich zdrojd Jsou charakterizovény ma-
1ym vystupnim nap&tim, nejlast&ji ptepinatelnym mezi stupni 12
a 24 V, krétkodobym zatiZenim vykonem iédu 10 kW a paralelni
spolupraci s skumuldtorem vozidla. Re3f se bud jako diodové
s kontaktnim prepindnim napdti, nebo jako tyristorové fazové
#izené. Nevyhodou prvych je obti¥nd realizace takovych V-A cha-
rakteristik, aby zdroj na obou rozsazich poskytoval p¥i spou-
$téni dostatedny proud a pritom mimo dobu spousténi nebezpelné
nepirebijel akumuldtor. Nevyhodou zndmych tyristorové Fizenych
spoudtdcich zdrojd je, %e pro sniZeni &initele tvaru proudu vy-
yaduji vyhlazovaci tlumivku nezanedbatelné hmotnosti a ztrat.,
Ubytek napdti na vinut{ tlumivky musi byt kompenzovdn niZ8im
dbytkem na transfofmétoru, nebo jeho vy%3im sekunddrnim napétim,
co? oboji vede k daldfmu vzristu hmotnosti celého zarizeni,

Tyto nedostatky odstranuje prevé¥nou mérou prostfedek po-
dle vyndlezu, jeho¥ podstatou Je, Ze k vyhlazeni proudu troj-
pulsniho ¥izeného usm&rnovale je pouZit tPifédzovy trensformdtor
s magnetickym obvodem jédrového typu, s obéma vinutimi zapoje~.
nymi do hvézdy, pPidemZ uzel primérni hvézdy je volny. Nulova
1ndu5énost L20 sekunddrni strany pPfitom splnuae nerovnost
‘ 20 2 3L, kde L je potfebnd induk&nost vyhlazovaci tlumivky.

Pou¥itim transformitoru uvedenédho typu se u trojpulsniho
Pizeného uemﬁrnOVaée dosdhne vyhlazeni stejnosmérného proudu
i bez vyhlazovaci tlumivky nebo jiného filtru. Pritom zv&tSent
hmotnosti transformétoru, plynouci z faktu, Ze Jeho magnetickym
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obvodem prochézi krom® st¥idavého toku také tok stejnosmérny,
je v mnoha pfipadech pro vyhovujic{ zvln&ni men3i neZ hmotnost
ekvivelentni vyhlazovaci tlumivky a pfirtstku hmotnosti trans-
formatoru, pot¥ebného ke krytf ztrét v této tlumivce. Vzniké
tak Uspora na rozmirech, ceélkové hmotnosti zdroje, pracnosti
pFi vyrob& a na ztrdatéch elektrické energie.

K vyhlazeni proudu fdzové ¥izenych usmérnovadl spoudtd-
cich zdrojd se dosud pouZivaji vyhlazovaci tlumivky. T¥ifdzo-
vy trensformétor s megnetickym obvodem Jjédrového typu, s obéma
vinutimi zepojenymi do hv¥zdy a s volnym primérnim uzlem je
bd¥nym typem trensformsétoru, ktery se krom& mnoha jinych apli-
kaci pouZivéd také k napdjeni trojpulshich usmdrnovadi. V tom
ptipadd v ndm v3ek vznikd nulovy megneticky tok, ktery byl do-
sud povafovén za jednozna¥n® negativmi vlastnost, zvySujici
pouze syceni magnetického obvodu a ztrdty v blizkych feromag-
netickych predm&tech. Vyhlazeni proudu ekvivalentni indukénosti,
gsouvisejfief s nulovym tokem tohoto transformdtoru nebylo dosud
zndmo a v&dom& vyufivdno. Proto byl tento typ transformitoru
pou¥ivén pouze pro trojpulsni usm¥rnovade nejmensiho vykonu
a ve v&tdich byl nulovy tok naopek potlalovén sekunddrem zapo-
jenym do lomené hv&zdy. Pokud bylo poZadovéno vyhlazeni proudu,
zapojovala se do étejnosmérného obvodu vyhlazovaci tiumivka.

Funkce prostfedku k vyhlazeni proudu podle vyndlezu. je
nésledujici: Nulovy tok tiifdzového transformétoru s magnetic=-
kym obvodem jddrového typu a s obdma vinutimi zapojenymi do
hv¥zdy, napdjejiefho trojpulsni usmérnovad, je af na zvlinéni
stejnosmdrny. S jeho existenci proto nejsou spojeny impedanéni
Ubytky nap&ti, nybrZ skumulace energie podobn& jeko v magnetic-
kém poli vyhlazovaci tlumivky. Volny uzel primdrniho vinuti
pripoudti zménu okéméitych tiodnot sekunddrnich nap&ti viéi her-
monickému prib&hu, prifemZ stPidavé nap&ti mezi uzlem sekunddru
a stiedem trojihelniku sekunddrnich nap&ti odpovidd napéti
o frekvenci zvlnénf,rnachézejicimu se na ekvivalentni vyhlazo-
vaci tlumivce. Z hlediska tohoto nap&t{ jsou vSechna t¥i se-
kunddrni vinuti zepojena paralelnd a proud jimi prochdzejici
do zdt&%e je zvlinénim vystupniho proudu. JestliZe kaZdému ze
sekunddrnich vinuti piisludi tatédZ hodnota nulové indukénosti .
L20 , Pak ekvivalentni vyhlazovaci induké&nost transformdtoru
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je déna jejich paralelnim spojenim a je tedy pravé rovna jedné
tieting nulové indukénosti sekunddrni strany transformstoru.
Hodnota nulové indukénosti je sloZitou funkci Jjednotlivych roz~
m¥rd magnetického obvodu transformétoru a poétu zdvitl jeho vi-
nuti. Prakticky se zji¥tuje m&¥enim, bud na hotovém transformé-
toru, nebo na jeho modelu ve zmen¥eném m&ritku a prepoltem po-
dle zdkonitosti vzédjemného ristu jednotlivych elektromagnetic-
kych velidin. V transformdétoru pro spoustéci zdroj o vykonu ko-
lem 20 kW, jeho% vinuti je tepeln& dimenzovéno pro dobu zetiZe-
n{ kolem 100 s, Jsou vzdjemné pomdry rozmdrd magnetického obvo-
du, podtu zdvitd, nulové indukinosti a velikosti nulového mag-
netického toku takové, Ze ekvivalentni vyhlazovaci indukinost
pln& postaduje k poZadovanému vyhlazeni stejnosmérného proudu
" a na druhé strand piidavny stejnosmdrny tok jidry md jeStd pii-
jatelnou velikost. Novy udel pouZiti t¥ifézového transformdto-
ru s magneﬁickjm obvodem jédrového typu, s obéma vinutimi zapo-
jenymi do hvézdy a s volnym primédrnim uzlem tedy spolivéd ve vy-
hlazeni proudu trojpulsniho PFizeného usmérnovede, zejména pro
gspoudtéci zdfoj, pridem¥ vy381 déinek se projevuje v uspore do-
savadni vyhlazovaci tlumivky.

Prostbedek k vyhlazeni proudu trojpulsniho ¥izeného usmér-
novade podle vyndlezu je vhodny zejména pro aplikace s krdtko-
dobym zati%enim nebo s mirnymi poZadaevky na vyhlazeni stejno-
smérného proudu p¥i vykonech rédu 10?vkw, v nichZ charekteris=-
tické velidiny transformdtoru dosshuji pifiznivych vzdjemnych
pomdrd. Typickym pPfikladem Jjsou usmérnovade pro spoudténi moto-
rovych wozidel, pro nabijeni akumuldtord, pfipadn& i pro oblou-
kové svarovéni. Proto¥e stejnosmérny nulovy tok zvySuje indukei
v magnetickém obvodu transformdtoru, je u aplikaci dimenzova-
nych pro krétkodoby chod vyhodné také to, Ze na odporu'primér-
niho vinuti a pripadnd i na rozptylové indukénosti vznikd vét-
%1 dbytek napdti, ktery indukci naopak sniZuje. Hlavni vyhoda
vynélezu, tj. vyloudeni vyhlazovaci tlumivky, vznikéd v troj=-
pulsnich usm&rnovadich bez ohledu na to, zda jsou Fizeny na
sekunddrni nebo na primérni strané.
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Pouziti t¥r{fédzového transformdtoru s magnetickym obvodem
jddrového typu, s obdma vinutfmi zapojenymi do hv&zdy, pPilem’
uzel primérni hvdzdy je volny a nulové indukinost L,, sekunddr-
ni streny transformétoru spliuje nerovnost L,q = 3L , kde L
je pottebnd induk¥nost vyhlazovaci tlumivky, jeko prostiedku
k vyhlezeni proudu trojpulsniho Fizeného usmérnovade, zejména

pro spoudtdci zdroj.
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