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HOLZMAUERSTEIN

Die Erfindung betrifft ein Verbundelement (1, 1a),
insbesondere ein Verbundelement in Form eines
Holzmauersteines (1a), umfassend ein &uBeres
Holzbauelement (2) sowie in einem Abstand dazu
ein inneres Holzbauelement (3), wobei zwischen
den beiden Holzbauelementen (2, 3) ein Fullmaterial
(4) angeordnet  ist, wobei die beiden
Holzbauelemente (2, 3) jeweils an ihrer an das
Flllmaterial (4) angrenzenden Seite (200, 300)
Vertiefungen (100) aufweisen, und wobei die
Vertiefungen (100) in den an das Fillmaterial (4)
angrenzenden Seiten (200, 300) ebenfalls mit dem
Flllmaterial (4) ausgefullt sind. Erfindungsgeman ist
zumindest  eines, vorzugsweise jedes der
Holzbauelemente (2, 3) jeweils aus zumindest zwei
Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) aufgebaut, wobei
zumindest eine der Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32,
33) jedes Holzbauelementes (2, 3), welches aus
zumindest zwei Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33)
aufgebaut ist, zumindest bereichsweise und an
beiden Seiten mit Vertiefungen (100) versehen ist,
oder zwei oder mehrere Holzlagen (20, 21; 30, 31,
32, 33) jedes Holzbauelementes (2, 3), welches aus
zumindest zwei Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33)
aufgebaut ist, zumindest bereichsweise und an
zumindest einer Seite mit Vertiefungen versehen
sind, und wobei jene an das Fdillmaterial (4)
angrenzende Holzlage (20, 33) eines
Holzbauelementes (2, 3) zumindest an ihrer dem
Flllmaterial (4) zugewandten Seite (200, 300)
Vertiefungen (100) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbundelement, insbesondere ein Verbundelement in Form
eines Holzmauersteines, umfassend ein duBeres Holzbauelement sowie in einem Abstand
dazu ein inneres Holzbauelement, wobei zwischen den beiden Holzbauelementen ein Flllma-
terial angeordnet ist, wobei die beiden Holzbauelemente jeweils an ihrer an das Flllmaterial
angrenzenden Seite Vertiefungen aufweisen, und wobei die Vertiefungen in den an das Fill-
material angrenzenden Seiten ebenfalls mit dem Fillmaterial ausgefillt sind.

[0002] Bei der Errichtung von Geb&uden, wie z.B. Einfamilienhdusern, werden sehr haufig
bekannte Ziegel, (Ytong-)Mauersteine, etc. verwendet. Nach dem Errichten der Geb&udehiille
bzw. der Wande des Gebaudes werden die Wande AufBen mit einer DAmmung versehen,
anschlieBend wird auf der Dammung ein Putzirdger angebracht und die Wénde werden
schlieBlich verputzt.

[0003] Diese einzelnen notwendigen Schritte resultieren in einer entsprechend langen Errich-
tungsdauer fir das Gebaude. AuBerdem muss, um eine gute DAmmung zu erzielen, von Sei-
ten des Errichters relativ sauber und genau gearbeitet werden.

[0004] Ein eingangs erwahntes Verbundelement ist aus der US 4 781 009A bekannt. Dieses
Dokument zeigt zwei Holzbauelemente in Form von einfachen Platten, welche auf Distanz
gehalten werden, wobei der dadurch entstehende Zwischenraum mit einer schaumartigen
Masse verflillt wird. Diese Holzbauelemente in Form von einfachen, diinnen Platten weisen an
ihrer nach innen gerichteten Seiten ganzflachig parallele Vertiefungen in Form von Rillen auf,
die beim Zusammenfigen ebenfalls von der schaumartigen Masse verfillt werden.

[0005] Mit einem solchen Verbundelement kann allerdings weder ein besonderes stabiles
Element gebildet werden, noch weist dieses besondere Eigenschaften in Hinblick auf Warme-
ddmmung oder Schallddmmung auf.

[0006] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Mauerstein bereitzustellen, der stabil und
leicht ist und mit dem die Dauer fir die Errichtung eines Gebaudes reduziert werden kann.
AuBerdem ist es eine Aufgabe der Erfindung, einen Mauerstein zu schaffen, der die Errichtung
von gut geddmmten Wanden ermdglicht.

[0007] Diese Aufgaben werden mit einem eingangs erwahnten Verbundelement, insbesondere
Mauerstein dadurch geldst, dass zumindest eines, vorzugsweise jedes der Holzbauelemente
jeweils aus zumindest zwei Holzlagen aufgebaut ist, und wobei zumindest eine der Holzlagen
jedes Holzbauelementes, welches aus zumindest zwei Holzlagen aufgebaut ist, zumindest
bereichsweise und an beiden Seiten mit Vertiefungen versehen ist, oder zwei oder mehrere
Holzlagen jedes Holzbauelementes, welches aus zumindest zwei Holzlagen aufgebaut ist,
zumindest bereichsweise und an zumindest einer Seite mit Vertiefungen versehen sind, und
wobei jene an das Flllmaterial angrenzende Holzlage eines Holzbauelementes zumindest an
ihrer dem Fillmaterial zugewandten Seite Vertiefungen aufweist.

[0008] Bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Elementes wird der Zwischenraum zwi-
schen den Holzbauelementen mit dem Fullmaterial ausgefillt, z.B. ausgeschdumt. Dadurch
gelangt das Flllmaterial auch in die Vertiefungen der Holzbauelemente, welche dem (mit dem
Flllmaterial ausgefiillten) Zwischenraum zugewandt sind. Durch das Ausharten des Filimate-
rials ergibt sich dann ein &uBerst stabiler Verbund zwischen den Holzbauelementen mit dem
Fullmaterial. Es entsteht somit ein Holzmauerstein in Form eines Verbundelementes, der sich
einfach herstellen lasst, und bei dem die Entstehung von Warme-/Kaltebriicken verhindert
werden kann, da keine N&gel, Schrauben etc. zum Verbinden der beiden Holzbauelemente
notwendig sind.

[0009] Bei einem Ausschdumen wird das Verkleben des Flillmaterials mit den Holzbauelemen-
ten vermieden, was eine einfachere und raschere Herstellung der Verbundelemente bzw. des
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Holzmauersteines ermdglicht.

[0010] Die Stabilitat der Verbindung wird dadurch deutlich erhéht, dass die Vertiefungen in den
an das Fullmaterial angrenzenden Seiten ebenfalls mit dem Fillmaterial ausgefillt sind.

[0011] Bei einem Verfahren zur Herstellung eines Holzbausteines sind zumindest die folgen-
den Schritte vorgesehen:

[0012] a) Positionieren von zwei Holzbauelementen (2, 3) in einem Abstand zueinander,

[0013] b) Ausschdumen des von den beiden Holzbauelementen (2, 3) gebildeten Zwischen-
raums (90) mit einem schaumférmig vorliegenden Fillmaterial (4),

[0014] c) Aushérten des Flllmaterials (4),

[0015] d) Ausschneiden von einem oder mehreren Holzbausteinen (la, 1a') aus dem mittels der
Schritte a) - ¢) gebildeten Verbundelementes (1).

[0016] Das schaumférmige Fillmaterial hartet nach dem Einspritzen durch geeignete MaB-
nahmen, vorzugsweise - wie z.B. im Fall von Poly-Urethan-Schaum - einfach durch Reaktion
mit Luft aus und verbindet so die beiden Holzbauelemente miteinander.

[0017] Von Vorteil ist es, wenn vor dem Einbringen des Fiillmaterials an den dem Zwischen-
raum zugewandten Seiten der beiden Holzbauelemente Vertiefungen, vorzugsweise in Form
von Rillen, angebracht werden, welche beim Ausschaumen des Zwischenraumes mit ausge-
schaumt werden.

[0018] Bevorzugt ist das Fillmaterial als Dammmaterial ausgebildet, wodurch das Verbunde-
lement sehr gute Warmedédmmeigenschaften aufweist und eine zusatzliche Anbringung einer
Dammung an der AuBenseite des Verbundelementes nicht mehr notwendig ist, was entspre-
chend die Herstellung des Verbundelementes und insbesondere auch die notwendige Dauer
fOr die Errichtung eines Gebaudes mit solchen Verbundelementen deutlich verkdirzt.

[0019] Bei der Erfindung ist vorgesehen dass eines, vorzugsweise jedes, der Holzbauelemen-
te jeweils aus zumindest zwei Holzlagen aufgebaut ist, und wobei zumindest eine der Holzla-
gen jedes Holzbauelementes zumindest bereichsweise und an zumindest einer Seite mit Ver-
tiefungen versehen ist, und wobei jene an das Fillmaterial angrenzende Holzlage eines Holz-
bauelementes zumindest an ihrer dem Flllmaterial zugewandten Seite Vertiefungen aufweist.

[0020] Ahnliche Holzbauelemente sind aus der EP 0 762 951 Bl bekannt, allerdings eignen
sich diese Holzbauelemente fir die vorliegende Erfindung nicht, da diese an der AuBenseite
keine Vertiefungen aufweisen, sodass mit solchen Holzbauelementen die gewlinschte Stabili-
tat nicht erreicht werden kann.

[0021] Bei der vorliegenden Erfindung werden die Vertiefungen in den Holzbauelementen
lediglich an der dem Fillmaterial zugewandten Seite mit Flllmaterial ausgefillt, um den Ver-
bund herzustellen, wahrend die Vertiefungen im Inneren der Holzbauelemente leer bleiben.
Dadurch lasst sich ein auBerst leichtes Verbundelement bzw. ein sehr leichter Holzmauerstein
erzeugen.

[0022] Deutlich kann Gewicht gespart werden, wenn eine Holzlage auf beiden Seiten Vertie-
fungen aufweist, und wenn die Vertiefungen Uber die gesamte Flache einer Seite einer Holzla-
ge bzw. den dem Fillmaterial zugewandten Seiten der Holzbauelemente angeordnet sind,
insbesondere wenn jede der Holzlagen auf zumindest einer, vorzugsweise auf beiden Seiten,
Vertiefungen aufweist.

[0023] Besonders einfach lassen sich die Vertiefungen herstellen, wenn sie als im Wesentli-
chen zueinander parallele Rillen in den Holzbauelementen, insbesondere in den Holzlagen
ausgebildet sind.

[0024] Die Rillen verlaufen normalerweise geradlinig und sind langlich ausgebildet, im Quer-
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schnitt kdnnen sie rechteckférmig, trapezférmig, rund, oval etc. sein. Typischerweise sind die
Rillen normal auf die Oberflache einer Holzlage eingearbeitet, sie kénnen aber auch zu der
Normalen auf die Oberflache unter einem Winkel geneigt sein, also schrag in die Holzlage
hineingearbeitet sein.

[0025] SchlieBlich kénnen die Rillen auch gekrimmt oder verzweigt sein, was allerdings in der
Regel nicht die bevorzugte Ausgestaltung darstellt.

[0026] In Hinblick auf eine einfache Herstellung und um die im Folgenden noch beschriebenen
Vorteile realisieren zu kénnen, ist es weiters glinstig, wenn bei Rillen auf beiden Seiten einer
Holzlage die Rillen auf beiden Seiten gleichgerichtet zueinander verlaufen.

[0027] Um die Rillen méglichst tief in die Holzlagen einarbeiten zu kénnen ist vorgesehen,
dass die Rillen in den beiden Seiten in Richtung quer zur Langsrichtung der Rillen zueinander
versetzt angeordnet sind.

[0028] Um die Stabilitét eines Holzbauelementes zu erhéhen ist dabei vorgesehen, dass die
Rillen von zumindest einer Holzlage quer, in einem Winkel gréBer als Null zu den Rillen einer
anderen Holzlage verlaufen.

[0029] In diesem Zusammenhang ist es insbesondere glinstig, wenn die Rillen zweier benach-
barter Holzlagen quer, in einem Winkel gréBer als Null zueinander verlaufen, wobei dann die
Rillen zweier Holzlagen, welche durch eine Holzlage getrennt sind, parallel zueinander verlau-
fen.

[0030] Typischerweise liegt der Winkel zwischen den Rillen benachbarter Holzlagen zwischen
60°und 120°, vorzugsweise bei 90°.

[0031] Fir eine einfache Herstellung eines Verbundelementes, aus welchem oder aus Teilen
von welchem dann ein oder mehrere Holzmauersteine erzeugt werden, insbesondere flr eine
einfache maschinelle Herstellung eines solchen Verbundelementes hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, wenn eine Holzlage aus mehreren, nebeneinander angeordneten langlichen Zu-
schnitten gebildet ist, wobei im Falle von Rillen alle Zuschnitte einer Holzlage parallel verlau-
fende Rillen aufweisen. Bei bevorzugten geradlinigen Rillen verlaufen diese vorzugsweise in
Richtung der Faserung des Holzes.

[0032] Durch das Schlitzen (= Anbringen von Rillen) der Zuschnitte (= Holzbretter) an der
Oberund Unterseite ist es mdglich, die normalerweise um die Langsachse verzogenen Bretter
mit wesentlich geringerem Aufwand in der FertigungsstraBe gerade auszurichten und den
Anpressdruck fur das Verleimen der Bretter deutlich zu reduzieren.

[0033] Die Zuschnitte liegen einer Holzlage liegen mit ihren Seitenflaichen eng aneinander
(Oberseite und/oder Unterseite weisen die Vertiefungen/Rillen auf), vorzugsweise stoBen sie
aneinander an.

[0034] Die einzelnen, geschlitzten Bretter (Zuschnitte) werden mit einem Kleber, z.B. einem
PU (Poly-Urethan)-Kleber verklebt, die Holzlagen werden dann untereinander nochmals ver-
klebt.

[0035] Dabei ist es dann weiters von Vorteil, wenn sich die Rillen in Langsrichtung der Zu-
schnitte erstrecken, wobei die Zuschnitte benachbarter Holzlagen quer, in einem Winkel gréBer
als Null zueinander verlaufen, wobei der Winkel zwischen den Zuschnitten benachbarter Holz-
lagen zwischen 60°und 120°, vorzugsweise bei 90 °liegt.

[0036] Wenn die Bretter im Winkel von 45° zum Endloselement verleimt werden und entspre-
chend die Zuschnitte zweier benachbarter Holzlagen unter 90° zueinander ibereinander (z.B.
2-bzw. 4-lagig) angeordnet sind und so zusammengeleimt werden, so hat das Holzbauelement
die maximale mechanische Festigkeit und Standsicherheit. Das Holzbauelement wird als
Endloselement hergestellt, d.h. das Holzbauelement hat eine gewisse Breite und Dicke und
wird in Hinblick auf seine Langserstreckung (Produktionsrichtung) ,endlos" gefertigt und bei
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der gewiinschten Lange des Holzbauelementes abgeschnitten.

[0037] Bei einer in der Praxis bevorzugten Breite des Holzbauelementes ist dazu eine maxi-
male Brettlinge der Zuschnitte von ca. 500 cm notwendig. Stehen nur kirzere Bretter (Mini-
mum 310cm bei der bevorzugten Breite) zur Verfligung, kann in der FertigungsstraBe das
Element genauso produziert werden, der Winkel der Bretter zueinander muss dann aber zwi-
schen 30° - 60° angeordnet werden. Dadurch verandert sich auch der Winkel zwischen be-
nachbarten Holzlagen (60° - 120°), wodurch die mechanische Festigkeit des Holzelementes
verringert wird. Auf diese Weise kann aber auch die Festigkeit Gber das Holzbauelement ge-
zielt gesteuert werden. Aus einem derart gefertigten Verbundelement werden dann Holzmau-
ersteine der gewlinschten GroBe herausgeschnitten, bzw. werden die Holzmauersteine auch
aus Teilen solcher Verbundelemente, welche Teile sich beispielsweise als Abfall beim Heraus-
schneiden von Fenster oder Tlren aus den Verbundelementen ergeben, herausgeschnitten.

[0038] Um die Holzstruktur nicht zu schwachen ist es von Vorteil, wenn in dem Fllmaterial
Kanéle, Leerrdume und dergleichen flr Installationen etc. vorgesehen sind. Auch im Sinne
einer einfachen Herstellbarkeit ist dies eine bevorzugte Variante.

[0039] Weiters betrifft die Erfindung ein Bauwerk, welches unter Verwendung solcher Holz-
bausteine errichtet ist.

[0040] Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigt

[0041] Fig. 1a einen Holzmauerstein nach der Erfindung, ohne gerillte Holzbauelemente,
in einer perspektivischen Ansicht,

[0042] Fig. 1b einen Holzmauerstein nach der Erfindung, mit gerillten Holzbauelementen,
in einer perspektivischen Ansicht,

[0043] Fig. 1c ein plattenférmiges Element nach der Erfindung in einer perspektivischen
Ansicht,

[0044] Fig. 2 ein unbearbeitetes langliches Holzelement in einer perspektivischen An-
sicht,

[0045] Fig. 3 das Holzelement aus Figur 2 mit Rillen in Richtung der Langserstreckung
des Holzelementes,

[0046] Fig. 3a einen Ausschnitt des Holzelementes aus Figur 3 in einer vergréBerten

Darstellung,
[0047] Fig. 4 das Holzelement aus Figur 3 mit Blick auf eine Stirnseite des Elementes,
[0048] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Zuschnittes aus dem Holzelement aus

Figur 3, zur Herstellung von Holzlagen fir das plattenférmige Element, in
einer perspektivischen Ansicht,

[0049] Fig. ba einen Ausschnitt des Zuschnittes aus Figur 5 in einer vergréBerten Darstel-

lung,
[0050] Fig. 6 das Zuschneiden eines Holzelementes,
[0051] Fig. 7 eine aus einer Anzahl von Zuschnitten aufgebaute Holzlage in einer per-

spektivischen Ansicht,
[0052] Fig. 7a einen Ausschnitt der Holzlage aus Figur 7 in einer vergrdBerten Darstellung,

[0053] Fig. 8 die Holzlage aus Figur 7 in einer schematischen Draufsicht wahrend der
Herstellung,
[0054] Fig. 9 ein (auBeres) Holzbauelement bestehend aus zwei Holzlagen,

[0055] Fig. 9a einen Ausschnitt des Holzbauelementes aus Figur 9 in einer vergrdBerten
Darstellung,

4/18



patentamt

I> Gstereichisches AT 509 156 B1 2012-09-15

[0056] Fig. 9b das Holzbauelement aus Figur 9 vor dem Zusammenfiigen der beiden
Holzlagen,

[0057] Fig. 10 die Verlegung zweier aneinander grenzender Holzlagen bzw. der Zuschnitte
der aneinander grenzenden Holzlagen bei einem Holzbauelement nach Fi-
gur 9,

[0058] Fig. 11 ein (inneres) Holzbauelement bestehend aus vier Holzlagen,

[0059] Fig. 11a  das Holzbauelement aus Figur 11 in vergréBerter Darstellung, versehen mit
einer Vliesschicht an einer Seite,

[0060] Fig. 12 schematisch die Dimensionen eines Holzbauelementes nach Figur 9 bzw.
11,

[0061] Fig. 13 eine gegeniberliegende Anordnung eines auBeren und eines inneren Holz-
bauelementes in einem Abstand zueinander vor dem Ausfillen des Zwi-
schenraumes mit Fillmaterial,

[0062] Fig. 13a  die Anordnung aus Figur 13 in einer vergréBerten Darstellung,

[0063] Fig. 14 die Anordnung aus Figur 13, mit nunmehr mit einem Filimaterial ausgefill-
ten Zwischenraum zwischen den Holzbauelementen, und

[0064] Fig. 14a  die Anordnung aus Figur 14 einer vergréBerten Darstellung.

[0065] Figur 1a zeigt ein erstes erfindungsgemaBes Verbundelement in Form eines Holzmau-
ersteins 1a Der Holzmauerstein 1a besteht aus einem &uBeren Holzbauelement 2a sowie in
einem Abstand dazu aus einem inneren Holzbauelement 3a, wobei zwischen den beiden
Holzbauelementen 2a, 3a ein Fillmaterial 4a angeordnet ist.

[0066] Bei der in Figur 1a gezeigten Variante eines Holzmauersteines weisen die Holzbauele-
mente 2a, 3a keine Rillenstruktur auf, wie diese in einer noch vorteilhafteren Ausgestaltung,
die in Figur 1b gezeigt ist, vorgesehen ist.

[0067] Figur 1b zeigt einen Holzmauerstein 1a' mit im Grunde gleichem Aufbau wie der Holz-
mauerstein 1a aus Figur 1a, mit dem Unterschied, dass der Holzmauerstein 1a' in Figur 1b
Rillen 100 in den Holzbauelementen 2a, 3a aufweist. Diese Rillen 100 sind insbesondere an
den dem Fillmaterial 4a zugewandten Flachen der Holzbauelemente 2a, 3a wichtig, von be-
sonderem Vorteil ist aber, wenn die Holzbauelemente 2a, 3a eine Rillenstruktur wie in Figur Ib
dargestellt aufweisen. Auf diese Rillenstruktur wird im Detail noch in den Figuren 1c - 14a
ndher eingegangen.

[0068] Ein Holzmauerstein wie in Figur 1a, 1b dargestellt weist typische Abmessungen wie
folgt auf: Breite zb = 45 cm, H6he zh = 30 cm und Dicke zd = 30 cm. Diese Angaben sind aber
nur beispielhaft zu sehen und sollen die ungefahre GréBe eines Holzmauersteines, welche in
etwa jener eines herkdmmlichen Ziegels entspricht (abgesehen u.U. von der Dicke), veran-
schaulichen. Grundsétzlich sind aber beliebige GréBen des Holzmauersteines mdglich, Uber
die Dicke zd, insbesondere Uber die Dicke des Fullmaterials (Dammmaterial) lassen sich auch
die Dammeigenschaften des Holzmauersteines beeinflussen.

[0069] Ein erfindungsgemaBer Holzmauerstein 1a, 1a' wird nun in der Regel aus einem (gro-
Ben) Verbundelement 1, wie dieses in Figur 1¢ dargestellt ist, hergestellt, z.B. herausgeschnit-
ten. Ein typisches, in Figur 1c dargestelltes Verbundelement 1 hat Abmessungen in Hinblick
auf Lange und Hoéhe von jeweils einigen Metern (2,6 m - 3 m Hbhe, Lange bis zu 12 Meter).
Der erfindungsgeméaBe Holzmauerstein wird aus einem solchen (groBen) Verbundelement 1
mit den gewilinschten Abmessungen herausgeschnitten, wobei die Dicke des Holzmauerstei-
nes dann der Dicke des Verbundelementes 1 entspricht.

[0070] Die Verbundelemente 1 werden z.B. als Wandelemente firr Fertigteilhduser verwendet.
Besonders gunstig ist es in diesem Zusammenhang in Hinblick auf Herstellungskosten und
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Umweltschutz, wenn die Mauersteine aus Abfall, welcher beim Herausschneiden von Offnun-
gen fur Fenster und Tiren aus dem Verbundelement 1 anfallt, herausgeschnitten werden.

[0071] Natlrlich kénnen die Holzmauersteine auch direkt in den gewilinschten Dimensionen
ohne den Umweg (ber ein groBes Verbundelement 1 hergestellt werden, auch wenn der ,Um-
weg" Uber die gréBeren Verbundelemente 1 in der Regel der wesentlich glinstigere Weg ist.

[0072] Im Folgenden ist nun die Herstellung eines (groBen) Verbundelementes 1, aus wel-
chem Holzmauersteine gefertigt werden kénnen, im Detail dargestellt.

[0073] Figur 1c zeigt ein erfindungsgemaBes Verbundelement 1 in seiner im Wesentlichen
endglltigen Ausgestaltungsform. Das Verbundelement 1 besteht aus einem auBeren Holzbau-
element 2 sowie in einem Abstand dazu aus einem inneren Holzbauelement 3, wobei zwischen
den beiden Holzbauelementen 2, 3 ein Flllmaterial 4 angeordnet ist.

[0074] Bevorzugt ist das Fillmaterial 4 als Dammmaterial ausgebildet, z.B. wird PU-Schaum
(Poly-Urethan-Schaum) verwendet, wodurch das Verbundelement sehr gute Warmedammei-
genschaften aufweist und eine zusétzliche Anbringung einer DAmmung an der AuBenseite des
Verbundelementes nicht mehr notwendig ist.

[0075] Bei dem erfindungsgeméaBen Verbundelement 1 weisen nun die beiden Holzbauele-
mente 2, 3 jeweils an ihrer an das Fillmaterial 4 angrenzenden Seite Vertiefungen 100 auf,
wobei diese Vertiefungen als Rillen 100 ausgebildet sind.

[0076] Bei der Herstellung des erfindungsgeméaBen Elementes wird der Zwischenraum 90
(Figur 13, 13a) zwischen den Holzbauelementen 2, 3 mit dem Fillmaterial 4 ausgefillt, z.B.
ausgeschaumt. Dadurch gelangt das Fillmaterial auch in die Vertiefungen der Holzbauelemen-
te, welche dem (mit dem Fillmaterial ausgefillten) Zwischenraum zugewandt sind. Durch das
Ausharten des Fillmaterials ergibt sich dann ein auBerst stabiler Verbund zwischen den Holz-
bauelementen mit dem Fullmaterial. Es entsteht somit ein selbst tragendes Verbundelement,
das sich einfach herstellen Idsst, und bei dem die Entstehung von Warme-/Kaltebriicken ver-
hindert werden kann, da keine Nagel, Schrauben etc. zum Verbinden der beiden Holzbauele-
mente notwendig sind.

[0077] An Hand der folgenden Figuren soll der Aufbau und die Herstellung eines erfindungs-
gemaBen Verbundelementes in einer bevorzugten Ausgestaltungsform naher dargestellt wer-
den.

[0078] Wie z.B. aus den Figuren 9, 9a und 11, 11a gut zu erkennen ist, besteht jedes der
Holzbauelemente 2, 3 aus zumindest zwei Holzlagen, wobei in der gezeigten Variante das
auBere Holzbauelement 2 aus zwei Holzlagen 20, 21 und dass innere Holzbauelement 3 aus
vier Holzlagen 30, 31, 32, 33 aufgebaut ist, sodass das innere Element 3 auch eine gréBere
Last tragen kann.

[0079] Die Holzlagen 20, 21; 30, 31, 32, 33 jedes Holzbauelementes 2, 3 sind an ihrer Ober-
und Unterseite 200, 300; 201, 301 mit Rillen 100 versehen, welche sich jeweils lber die ge-
samte Ober- bzw. Unterseite erstrecken, wobei die Rillen einer Holzlage zueinander parallel
sind. Eine einzelne solche Holzlage ist in den Figuren 7 und 7a dargestellt. Wie man erkennen
kann, erstrecken sich die Rillen nicht in einer Langsrichtung der Holzlage, sondern laufen quer
zu der Langserstreckung der Holzlage.

[0080] Um die Rillen mdglichst tief in die Holzlagen einarbeiten zu kdnnen, ist vorgesehen,
dass die Rillen 100 in den beiden Seiten 200, 300, 201, 301 in Richtung quer zur Langsrich-
tung der Rillen 100 zueinander versetzt angeordnet sind, wie dies in Figur 4, auf welche spater
noch eingegangen wird, gut zu sehen ist.

[0081] Wie weiters den Figuren 9, 9a und 11, 11a zu entnehmen ist, ist es giinstig, wenn die
Rillen 100 zweier benachbarter Holzlagen 20, 21; 30, 31, 32, 33 quer, in einem Winkel a gro-
Ber als Null zueinander verlaufen, wobei dann die Rillen 100 zweier Holzlagen 30, 32; 31, 33,
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welche durch eine Holzlage 31; 32 getrennt sind, parallel zueinander verlaufen.

[0082] Typischerweise liegt der Winkel a zwischen den Rillen benachbarter Holzlagen zwi-
schen 60°und 120°, vorzugsweise bei 90°.

[0083] Hinsichtlich der maschinellen Herstellung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn eine
Holzlage 20, 21; 30, 31, 32, 33 aus mehreren, nebeneinander angeordneten langlichen Zu-
schnitten 60 gebildet ist.

[0084] Figur 2 zeigt ungehobelte Holzbretter 50, beispielsweise mit einer Dicke von 2-3 cm,
einer Breite von 8-15 cm und einer Lange von ca. 310 - 500 cm.

[0085] Zur Bildung der Zuschnitte 60 (Figuren 5, 5a, 6) werden diese Holzbretter 50 gehobelt
und an ihrer Ober- und Unterseite in Langsrichtung geschlitzt, sodass sich mit Rillen 100 ver-
sehene Holzbretter 51 ergeben (Figur 3, 3a).

[0086] Figur 4 zeigt, wie die Rillen 100 der Ober- und Unterseite in Richtung der Breite, also
normal zur Langsrichtung der Holzbretter 51, versetzt angeordnet sind, sodass die Rillen tief in
der Holz hineingearbeitet sein kénnen.

[0087] Die gerillten Holzbretter 51 werden nun abhangig von dem Winkel (90° - B), unter wel-
chem sie in Bezug auf die Langsrichtung (siehe Pfeil in Figur 6) des Endlos-Holzbauelementes
verlegt werden, an ihren beiden Enden schrag abgeschnitten (dabei entsteht Abfall 52), sodass
sich die Zuschnitte 60 ergeben (Figur 6).

[0088] Zur Bildung einer Holzlage wie in Figur 7 werden nun eine Anzahl von Zuschnitten 60
wie in Figur 8 gezeigt, parallel zueinander und mit ihren Seitenflachen eng aneinander (Ober-
seite und/oder Unterseite weisen die Vertiefungen/Rillen auf), vorzugsweise aneinander an-
stoBend aufgelegt. Die einzelnen, geschlitzten Bretter (Zuschnitte) werden mit einem Kleber,
z.B. einem PU (Poly-Urethan)-Kleber verklebt.

[0089] Nachdem sich die Rillen 100 in Léngsrichtung der Zuschnitte 60 (welcher der Langs-
richtung der Holzbretter 51 entspricht) erstrecken, sind auch die Rillen unter dem Winkel (90° -
B) zu der Langsrichtung (Produktionsrichtung des Endloselementes) geneigt.

[0090] Zur Bildung eines Holzbauelementes 2 wie in Figur 9, 9a gezeigt wird nun eine zweite
Lage von Zuschnitten 60 wie in Figur 10 dargestellt aufgelegt, welche unter dem selben Win-
kelbetrag, aber in Bezug auf die gegeniiberliegende Begrenzungsflache, gegen die Langsrich-
tung geneigt sind, sodass sich die Zuschnitte 60 bzw. die Rillen 100 der beiden Ubereinander
liegenden Holzlagen 20, 21 unter einem Winkel a, der ungleich 0° ist, ,schneiden”, d.h. quer
zueinander (diagonal) verlaufen (ein tatsachliches Schneiden ist nicht gegeben, da die Rillen in
unterschiedlichen Lagen verlaufen). Die beiden Holzlagen 20, 21 werden wieder miteinander
verklebt.

[0091] In Figur 9b kann man erkennen, wie die Rillen 100 der unterschiedlichen Holzlagen 20,
21 ,diagonal" zueinander wie oben beschrieben verlaufen.

[0092] Ein Holzbauelement 3 wie in Figur 11 dargestellt ergibt sich dann, indem beispielsweise
zwei Elemente 2 aus Figur 9 miteinander verklebt werden, wobei benachbarte Holzlagen dia-
gonale verlaufende Rillen aufweisen. (Auch ein nacheinander folgendes Auflegen einzelner
Schichten ist natiirlich méglich, bei einer geraden Anzahl von Holzlagen ist aber die oben
beschriebene Vorgangsweise effizienter.)

[0093] Wenn die Bretter im Winkel von 45° (90° - B = 45° => B= 45° zum Endloselement
(Figur 10) verleimt werden und entsprechend die Zuschnitte zweier benachbarter Holzlagen
unter 90° zueinander Ubereinander (z.B. 2- bzw. 4-lagig) angeordnet sind und so zusammen-
geleimt werden, so hat das Holzbauelement die maximale mechanische Festigkeit und Stand-
sicherheit. Das Holzbauelement wird als Endloselement hergestellt, d.h. das Holzbauelement
hat eine gewisse Breite b und Dicke und wird in Hinblick auf seine Léngserstreckung (Produk-
tionsrichtung) ,endlos" gefertigt und bei der gewiinschten L&nge 1 des Holzbauelementes
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abgeschnitten. Beispielhafte Dimensionen sind b = 2,60 - 3,00 m, 1 = max. rund 12 m.

[0094] Bei Verwendung des Verbundelementes als Hauswand beispielsweise entspricht die
Breite b dann der H6he der Wand, die Léange 1 der Lange der Wand.

[0095] Fir das &uBere Holzbauelement ergibt sich typischerweise eine Dicke (H6he) von ca. 5
cm (2 Holzlagen) und ca. 10 cm fir das innere Holzbauelement 3 (4 Lagen).

[0096] Bei einer in der Praxis bevorzugten Breite des Holzbauelementes ist dazu eine maxi-
male BrettlAnge der Zuschnitte von ca. 500 cm notwendig. Stehen nur kiirzere Bretter (Mini-
mum 310cm bei der bevorzugten Breite) zur Verfigung, kann in der FertigungsstraBe das
Element genauso produziert werden, der Winkel der Bretter zueinander muss dann aber zwi-
schen 30° - 60° angeordnet werden. Dadurch veradndert sich auch der Winkel zwischen be-
nachbarten Holzlagen (60° - 120°), wodurch die mechanische Festigkeit des Holzelementes
verringert wird. Auf diese Weise kann aber auch die Festigkeit Uber das Holzbauelement ge-
zielt gesteuert werden.

[0097] In einem n&chsten Arbeitsschritt wird auf die Innenseite (die in einem Gebdude nach
Innen gerichtete Seite) des inneren Holzbauelementes 3 eine Vliesschicht 70 (Figur 11a)
aufgebracht (aufkaschiert), welche eine Dampf bremsende Wirkung aufweist. Auf die AuBen-
seite des auBeren Holzbauelementes 2 wird eine diffusionsoffene Vliesschicht 71 (Figur 1)
aufgebracht.

[0098] AnschlieBend werden das auBere und das innere (in der Regel ebene) Holzbauelement
in gewiinschtem Abstand a (beispielsweise ca. 15 cm) vorzugsweise parallel zueinander posi-
tioniert, z.B. mittels einer entsprechenden Maschine in Position gehalten (Figuren 13,13a), und
der Zwischenraum wird mit dem Fillmaterial (z.B. PU-Schaum) ausgefillt (ausgeschdumt). Es
ergibt sich bei dem gezeigten Beispiel somit eine Wandstarke von ca. 30 cm (Figuren 14, 14a).

[0099] Das Ausschdumen erfolgt beispielsweise im Doppelband (Endlosprozess), d.h. es
laufen in zwei Bénder parallel.

[00100] Der Schaum fiillt auch die ihm zugewandten Rillen 100 der jeweils innersten Holzla-
gen 20, 33 aus, wodurch sich eine &uBerst starke Verzahnung des Fillmaterials 4 mit den
Holzbauelementen 2, 3 ergibt, wéhrend die anderen Rillen nicht mit Flllmaterial gefillt sind.

[00101] Um die Holzstruktur nicht zu schwachen ist es von Vorteil, wenn in dem Fillmaterial 4
Kanale, Leerrdume und dergleichen fir Installationen etc. vorgesehen sind. Auch im Sinne
einer einfachen Herstellbarkeit ist dies eine bevorzugte Variante.

[00102] Z.B. kénnen Platzhalter (Rohre) vor dem Ausschaumen eingelegt werden oder nach
dem Ausschaumen Kanéle in das Flllmaterial gefrést oder gebohrt werden.

[00103] Beim Errichten einer Mauer unter Verwendung von erfindungsgeméBen Holzmauer-
steinen werden diese in bekannter Weise wie bei Verwendung von Ziegeln in Reihen Uberei-
nander aufgeschlichtet. Die Holzmauersteine werden untereinander mit einem geeigneten
Kleber, der vorzugsweise dinn aufgetragen wird, vollflachig und allseitig miteinander verklebt,
d.h. die Holzmauersteine werden nicht nur nach oben und unten hin miteinander verklebt,
sondern auch an den seitlichen Flachen. Durch die vollflachige und allseitige Verklebung kén-
nen Warmeblicken zuverlassig vermieden werden.

[00104] AbschlieBend wird die Wand in bekannter Weise an der AuBenseite verputzt, die
Wandinnenseiten werden z.B. in bekannter Weise gespachtelt und beschichtet.

[00105] Bei dem erfindungsgemaBen Holzmauerstein handelt es sich um ein hoch Warme
dédmmendes Leichtbau-Element, welches in Sandwich-Bauweise hergestellt ist.
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Patentanspruche

1. Verbundelement (1, 1a), insbesondere ein Verbundelement in Form eines Holzmauer-
steines (la), umfassend ein duBeres Holzbauelement (2) sowie in einem Abstand dazu ein
inneres Holzbauelement (3), wobei zwischen den beiden Holzbauelementen (2, 3) ein
Fill- material (4) angeordnet ist,

wobei die beiden Holzbauelemente (2, 3) jeweils an ihrer an das Fillmaterial (4) angren-
zenden Seite (200, 300) Vertiefungen (100) aufweisen, und wobei die Vertiefungen (100)
in den an das Fillmaterial (4) angrenzenden Seiten (200, 300) ebenfalls mit dem Fillma-
terial (4) ausgefillt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eines, vorzugsweise jedes der Holzbauelemente (2, 3) jeweils aus zumindest
zwei Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) aufgebaut ist, und wobei

zumindest eine der Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) jedes Holzbauelementes (2, 3), wel-
ches aus zumindest zwei Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) aufgebaut ist, zumindest be-
reichsweise und an beiden Seiten mit Vertiefungen (100) versehen ist, oder

zwei oder mehrere Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) jedes Holzbauelementes (2, 3), wel-
ches aus zumindest zwei Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) aufgebaut ist, zumindest be-
reichsweise und an zumindest einer Seite mit Vertiefungen versehen sind,

und wobei jene an das Fillmaterial (4) angrenzende Holzlage (20, 33) eines Holzbauele-
mentes (2, 3) zumindest an ihrer dem Fillmaterial (4) zugewandten Seite (200, 300) Ver-
tiefungen (100) aufweist.

2. Verbundelement (1, 1a), insbesondere ein Verbundelement in Form eines Holzmauerstei-
nes (la), nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der von den beiden Holzbau-
elementen (2, 3) begrenzte Zwischenraum (90) mit dem Fillmaterial (4) ausgeschaumt ist,
welches schaumartige Fillmaterial (4) nach dem Ausschaumen die beiden Holzbauele-
mente (2, 3) miteinander verbindet.

3. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Holzlage (20, 21; 30, 31, 32, 33) auf beiden Seiten (200, 300,
201, 301) Vertiefungen (100) aufweist.

4. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen (100) Uber die gesamte Flache einer
Seite (200, 300, 201, 301) einer Holzlage (20, 21; 30, 31, 32, 33) bzw. den dem Fillmate-
rial zugewandten Seiten der Holzbauelemente angeordnet sind.

5. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass jede der Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) auf zumindest
einer, vorzugsweise auf beiden Seiten (200, 300, 201, 301), Vertiefungen (100) aufweist.

6. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen als im Wesentlichen zueinander paralle-
le Rillen (100) in den Holzbauelementen (2, 3), insbesondere in den Holzlagen (20, 21;
30, 31, 32, 33) ausgebildet sind.

7. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei Rillen (100) auf beiden Seiten einer Holzlage (20, 21; 30, 31, 32, 33)
die Rillen (100) auf beiden Seiten (200, 300, 201, 301) gleichgerichtet zueinander verlau-
fen.

8. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rillen (100) in den beiden Seiten (200, 300, 201, 301) in Richtung quer
zur Langsrichtung der Rillen (100) zueinander versetzt angeordnet sind.
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9. Element nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen
(100) von zumindest einer Holzlage quer, in einem Winkel (a) gréBer als Null zu den Rillen
einer anderen Holzlage verlaufen.

10. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen (100) zweier benachbarter Holzlagen (20, 21;
30, 31, 32, 33) quer, in einem Winkel (a) gréBer als Null zueinander verlaufen.

11. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel (a) zwischen den Rillen benachbarter Holzlagen zwischen 60°
und 120° liegt.

12. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rillen (100) zweier Holzlagen (30, 32; 31, 33), welche durch
eine Holzlage (31; 32) getrennt sind, parallel zueinander verlaufen.

13. Holzmauerstein (1a') gebildet aus einem Verbundelement (1) oder aus einem Teil eines
solches Verbundelementes (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Holzlage (20, 21; 30, 31, 32, 33) des Verbundelements (1) aus meh-
reren, nebeneinander angeordneten langlichen Zuschnitten (50, 60) gebildet ist, wobei im
Falle von Rillen (100) alle Zuschnitte (60) einer Holzlage parallel verlaufende Rillen auf-
weisen.

14. Holzmauerstein (1a') nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Rillen
(100) in Langsrichtung der Zuschnitte (60) erstrecken.

15. Holzmauerstein (1a’) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zuschnitte (60) benachbarter Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) quer, in einem Winkel (a)
gréBer als Null zueinander verlaufen, wobei der Winkel zwischen den Zuschnitten (60)
benachbarter Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) zwischen 60°und 120 ° liegt.

16. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Flllmaterial (4) als Dammmaterial ausgebildet ist.

17. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Fillmaterial (4) Kanéle, Leerrdume und derglei-
chen fir Installationen etc. vorgesehen sind.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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Fig.1b
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