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Sammendrag:

Et legetojsbyggeset omfattende legetajsbyggeelementer (1,
3, 5, 6, 7, 9, 10, 11), der kan sammenkobles til opbyg-
ning af strukturer. Nogle af legetejsbyggeelementerne har
form som aksler (5) og besninger {7), der kan sammenkoble
andre legetejsbyggeelementer indbyrdes, idet disse andre
legetojsbyggeelementer er forsynet med koblingsmidler,
der er komplementzre til de nevnte aksler (5) og besnin-
ger (7). Legetejsbyggesattet omfatter ogsd i det mindste
ét rorformet, langstrakt, fleksibelt legetojsbyggeelement
(6}, som i det vVasentlige har et ensartet tvarsnit over
hele sin langde, og hvis endeflader fremtrader som rene
snit vinkelret pi dets lengderetning. Dette rorformede,
langstrakte, fleksible legetejsbyggeelement {(6) har en
saddan indre udformning, at det kan kobles sammen med de
nevnte aksler (5) og besninger (7) ved at gribe om i det
mindste en del af disse.
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Legetojsbyggeszt omfattende et rorformet, langstrakt, fleksibelt legetsjsbygge-

element, og et sidant legetsjsbyggeelement

Opfindelsen angar et legetojsbyggesat som angivet i ind-

ledningen til krav 1.

Sadanne legetg@jsbyggesat er almindeligt kendte under nav-
ne som f.eks. LEGO Technic, hvilke legetejsbyggesat inde-
holder traditionelle legetojsbyggeelementer i form af
kasseformede byggeklodser forsynet med koblingsknopper pa
oversiden og komplementare koblingsorganer p& undersiden.
Nogle af disse traditionelle legetejsbyggeelementer kan
desuden vare forsynet med gennemgdende huller, sdledes at
de ogsa kan kobles sammen sideverts ved hj®lp af speciel-
le besninger. Herudover indeholder f,eks. LEGO Technic
ogsa aksler, tandhjul, m.m., 0og legetejsbyggeszttet om-
fatter saledes mange specielle elementer, hvorved storre
©g mere komplekse strukturer kan opbygges, end det er mu-
ligt med traditionelle kasseformede legetejsbyggeelemen-
ter.

Specielt til LEGO Technic er der endvidere udviklet et
legetojsbyggeelement bestidende af et forholdsvis stift og
glat plastror med en lille diameter og med et ensartet
tversnit i hele sin langde. Plastreret kan kobles indven-
digt i andre hertil indrettede legetojsbyggeelementer, og
ved at bgje plastroret mellem dets sammenkoblinger med
andre legetejsbyggeelementer kan der opbygges strukturer,
hvori der indgadr afrundede former.

Der kendes ogsa andre rerformede, bzjelige legetojsbygge-
elementer til legetejsbyggesat. Fra US A 4 579 538, DE C2
3 401 318 og NO B 117 109 kendes bejelige legetejsbygge-
elementer, der hver isar bestdr af et rorformet legeme,
der i enderne er forsynet med sarlige koblingsmidler til
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sammenkobling med andre legetsjsbyggeelementer. De bgje-
lige legetojsbyggeelementer er endvidere udformet sale-
des, at de kan bringes til at indtage vilkarlige konfigu-
rationer uden at vare fastholdt i begge ender, idet deres
balgformede udformning bevirker, at leddene kan indtage

faste positioner i forhold til hinanden.

Fra US A 3 605 323 kendes et andet bgjeligt legetejsbyg-
geelement, der ikke omfatter et rgrformet legeme, men en
spiralfjeder med specielle koblingsmidler i enderne. Det-
te bejelige legetojsbyggeelement Vil ikke kunne indtage
vilkarlige konfigurationer uden det bliver fastholdt 1
begge ender, idet fjedervirkningen altid vil forsege at

rette legetwjsbyggeelementet ud.

Felles for alle de sidstnavnte legetojsbyggeelementer er,
at de er forsynet med specielle koblingsmidler i enderne,
hvilket dels gor deres konstruktion kompliceret og dels
begranser lege-/byggemulighederne, idet de altid vil ind-
tage samme langde og kun kan kobles sammen med helt be-
stemte koblingsorganer pa de evrige legetejsbyggeelemen-

ter, der indgar i det pagzldende legetejsbyggesat.

I modsetning hertil er det tidligere n&avnte bejelige ror
til LEGO Technic udformet med endeflader, der fremtrader
som rene snit vinkelret pa dets langderetning, hvorved
roret nemt kan afkortes efter enske og behov. Dette lege-
tejsbyggeelement giver imidlertid ogsa kun begransede le-
ge-/byggemuligheder, idet det kun kan kobles sammen med
andre legetgjsbyggeelementer 1 enderne af reret. Formen
af det frie stykke vil derfor altid indtage sin mest na-

turlige form, f.eks. som en bue eller et ret stykke.

Et sidant rgr kendes ogsa fra US A 3 205 611, der beskri-
ver et byggesat til opbygning af rorsystemer, hvilket

byggesat omfatter hule blokke og rer, hvis ender ogsa op-
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treder som rene snit vinkelret p& deres l®ngderetning.
Bgsningerne til indvendig montering i rorene er forsynet
med en udadragende krave, og deres udstrakning ind i re-

rene er derfor givet pa forhand.

Formalet med den foreliggende opfindelse er, at anvise et
legetojsbyggesat, der omfatter et rorformet, langstrakt,
fleksibelt legetgjsbyggeelement, hvilket legetejsbyggesat
skal frembyde ogede lege-/byggemuligheder end de kendte
leget@jsbyggesat med besjelige legetzjsbyggeelementer.

Dette opnas ved at indrette det indledningsvis navnte le-

getojsbyggesat som angivet i krav 1’s kendetegnende del.

Ved at indrette legetojsbyggesattet pad denne madde er der
opndet et legete@jsbyggesat, som indeholder et reorformet,
langstrakt, fleksibelt 1legetejsbyggeelement, hvis vydre
udformning kan bestemmes af legetejsbyggesattets aksler
og bgsninger. Med det anviste legetejsbyggesat er det sa-
ledes muligt valgfrit at fastlagge det rorformede, lang-
strakte, fleksible legetejsbyggeelements ydre udformning
ved f.eks. at lade aksler og/eller besninger strakke sig
et vilkarligt valgt stykke ind i det rerformede, lang-
strakte, fleksible legetejsbyggeelement. Barnet, der le-
ger med legetejsbyggesattet kan for eksempel eksperimen-
tere med at stikke lange aksler ind i reret eller stikke
flere korte aksler ind i reret og dermed styre, hvor re-
ret skal kunne bgjes. NAr barnet bygger en konstruktion,
hvor det rerformede, langstrakte, fleksible legetojsbyg-
geelement indgar, kan det formes saledes, at det styrer
uden om forhindringer, som det ellers ville vare kollide-
ret med, hvis det kun kunne antage sin helt frit bgjelige
form. Der er dermed tilvejebragt nye lege-/byggemulig-
heder.
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Hvis det onskes, er der naturligvis ogsad mulighed for
udelukkende at sammenkoble det reorformede, langstrakte,
fleksible legetsjsbyggeelement med legetsjsbyggesattets
aksler og bgsninger 1 dets ender, séledes at det blot
indtager sin mest naturlige stilling pa samme made, som
det kendes fra reoret til LEGO Technic.

Endeligt kan det regrformede, langstrakte, fleksible lege-
tejsbyggeelement ifelge opfindelsen afkortes til en hvil-
ken som helst l®ngde, idet dets ender fremtraeder som rene

snit vinkelret pd dets langderetning.

Fortrinsvis har det reorformede, langstrakte, fleksible
legetojsbyggeelement et cirkulert tversnit, hvis indre
diameter i det vesentlige svarer til den mindste cirkel,
der kan omskrives legetgjsbyggesazttets aksler og besnin-
ger. Hvis den indre diameter af det rorformede, lang-
strakte, fleksible legetgsjsbyggeelement udformes 1lidt
mindre, end hvad der svarer til den mindste cirkel, der
kan omskrives leget@jsbyggesattets aksler og bezsninger,
kan der opnas en forholdsvis stram kobling mellem det
rorformede, langstrakte, fleksible legete@jsbyggeelement
og legetojsbyggesattets aksler og besninger, saledes at
det reorformede, langstrakte, fleksible legetejsbyggeele-

ment kan fastholdes sikkert.

Hvis koblingen mellem akslerne og det rerformede, lang-
strakte, fleksible legetejsbyggeelement bliver tilpas
stram et det endog muligt at anvende det rerformede,
langstrakte, fleksible legetgjsbyggeelement som en beje-

lig aksel, der kan overfgre rotationsbevagelser.

I en serlig foretrukket udfgrelsesform er det rorformede,
langstrakte, fleksible legeteojsbyggeelement korrugeret i
hele sin lengde. Herved fas et legetsjsbyggeelement, der

er meget bejeligt, og som vil kunne bade trykkes sammen



10

15

20

25

30

35

DK 173103 B1

og trekkes le®ngere i sin aksiale retning. Dette foreger

lege-/byggemulighederne vesentligt.

Hvis det rerformede, langstrakte, fleksible legetejsbyg-
geelement er korrugeret i hele sin lengde kan besningerne
fordelagtigt have et cirkulart tvarsnit og 1 hver af sine
ydre ender vere forsynet med en radiart udragende wvulst,
der ved sammenkobling med det rerformede, langstrakte,
fleksible legetgjsbyggeelement "snapper" ind i det ror-
formede, langstrakte, fleksible legetojsbyggeelements
korrugeringer. Herved foreges fastholdelseskraften mod

aksial forskydning betydeligt.

Hvis akslerne bestar af krydsaksler kan de fortrinsvis
omskrives af en cirkel, der svarer til det rgrformede,
langstrakte, fleksible legetojsbyggeelement indre cirku-
lere tvarsnit. I en sa@rlig udferelsesform er delene ind-
rettet saledes, at en stram kobling kan opnds mellem
krydsakslerne og det rorformede, langstrakte, fleksible
legetojsbyggeelement.

Opfindelsen skal nu forklares nzrmere med henvisning til

tegningen, hvor

fig. 1 viser forskellige legetojsbyggeelementer til et
legetojsbyggesat ifslge opfindelsen,

fig. 2 viser et snit gennem det rerformede, langstrakte,
fleksible legeteojsbyggeelement skudt ind over enden af en
krydsaksel,

fig. 3 viser et tversnit af en krydsaksel med dennes
mindste omskrevne cirkel,

fig. 4 viser et snit gennem det rerformede, langstrakte,
fleksible legetgjsbyggeelement skudt ind over en besning,
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fig., 5 viser legetojsbyggeelementerne vist i fig. 1 i en
konkret opbygning med det rerformede, langstrakte, flek-

sible legetejsbyggeelement som et vasentligt element,

fig. 6-11 viser forskellige alternative anvendelser af
det rorformede, langstrakte, fleksible legetejsbyggeele-
ment sammen med forskellige andre legetsjsbyggeelementer,

der indgar i legetejsbyggesettet, og

fig. 12 viser et snit gennem det rerformede, langstrakte,

fleksible legetojsbyggeelement koblet pad en koblingsknop.

I fig. 1 er vist forskellige legetojsbyggeelementer til
et legetejsbyggesat ifoslge opfindelsen. Legetejsbyggeele-
menterne omfatter to kasseformede legetejsbyggeelementer
1 med gennemgidende huller 2. De to kasseformede legetoejs-
byggeelementer 1 er samlet i en ret vinkel med et tredje
kasseformet legetgjsbyggeelement 3 ved hjelp af konventi-
onelle koblingsorganer i form af koblingsknopper 4 og
komplementare koblingsorganer i bunden af legetojsbygge-

elementet 3 (ikke vist).

Legetgjsbyggeelementerne omfatter desuden en krydsaksel
5, et rerformet, langstrakt, fleksibelt legetsjsbyggeele-

ment 6, og en begsning 7.

Med undtagelse af det rerformede, langstrakte, fleksible
legetojsbyggeelement 6 er de navnte legetojsbyggeelemen-
ter som sidan kendt fra legetsjsbyggesattet, der er kendt

under navnet LEGO Technic.

Det rorformede, langstrakte, fleksible legetsjsbyggeele-
ment 6 har i den viste udformning et cirkulaert tversnit
og er forsynet med korrugeringer i hele sin langde. Det

er fortrinsvis fremstillet af et forholdsvist bledt
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plastmateriale og vil for nemheds skyld blot blive be-
nevnt "rillergret 6" i det felgende.

Rillereret 6 kan kobles sammen med krydsakslen 5 ved blot
at forskydes ind over denne, som vist i fig. 2, hvor et
tversnit af et legetejsbyggeelement er vist med stiplede

linier.

I en s@rlig udforelsesform er der tilvejebragt en relativ
stram pasning mellem rillergret 6 og krydsakslen 5, idet
rillergret 6’s mindste indre diameter svarer til eller er
lidt mindre end krydsakslen 5's mindste omskrevne cirkel
C, som er illustreret i fig. 3, som viser et tvarsnit af

en krydsaksel 5.

P4 samme midde som med krydsakslen kan rillereret 6 kobles
sammen med b@sningen 7 ved blot at forskydes ind over
dennes ene ende som vist i fig. 4. Besningen 7 er for-
trinsvis forsynet med en radiesrt udragende vulst 8 ved
enden, hvilken vulst "snapper" ind i rillersret 6’'s kor-
rugeringer og saledes foreger modstanden mod aksial ud-
trekning. Diameteren af bgsningen 7 svarer fortrinsvis
til eller er lidt mindre end den mindste indre diameter

af rilleroret 6.

I fig. 5 er legetejsbyggeelementerne vist i fig. 1 samlet
i en konkret opbygning, idet rillereret 6 er koblet sam-
men med krydsakslen S og bgsningen 7 som netop beskrevet.
Krydsakslen 5 er anbragt lest i et hul 2 i et af de kas-
seformede legetejsbyggeelementer 1, mens besningen 7 er
koblet sammen med det andet leget@jsbyggeelement 1, idet
den ende, der ikke er forskudt ind i rilleroret 6, er
stukket gennem et hul 2. For overskuelighedens skyld er
en del af rillergret 6 fjernet, saledes at krydsakslen 5

0g besningen 7's udstrakning heri er synliggjort.
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Som det fremgar, strakker krydsakslen 5 sig langere ind i
rilleroret 6 end besningen 7, hvilket er med til at be-
stemme den form, som rillergret 6 antager. Ved at lade
krydsakslen 5 og/eller besningen 7 strakke sig la&ngere
eller kortere ind i rillereret 6 er det muligt at bestem-
me rillereret 6’'s form, det vil sige, hvor det skal frem-
vise rette stykker, og hvor det skal fremvise buede styk-

ker.

En alternativ anvendelse af rilleroret 6 er vist i fig.
6, hvor det anvendes sammen med to bosninger og en
krydsaksel 5. Krydsakslen 5 er i denne opbygning skudt
helt ind i midten af rillersret 6, mens de to b@sninger 7
er skudt ind i enderne af rillergret 6. Ved en sadan op-
bygning kan rillereret 6 tvinges til at antage et retli-

net midterstykke.

Fig. 7 viser endnu en alternativ opbygning, hvor rillers-
ret 6 er koblet sammen med en besning 7 i1 hver ende, og
hvor disse besninger 7 derefter er koblet sammen med et

leget@jsbyggeelement 1 pa hver sin side.

Fig. B viser en fjerde opbygning, hvor en lang krydsaksel
9 er stukket helt igennem rillergret 6, saledes at den
rager ud fra begge ender heraf. Rillreret 6 kan herved
bygges ind i en opbygning, hvor det fremviser et langt,
ret stykke.

Hvis pasningen mellem rillereret 6 og krydsakslerne 5 er
tilstrakkeliqg stram, kan rilleroret 6 anvendes som en be-
jelig aksel, der kan overfgre rotationskrazfter. En sadan
anvendelse er vist i1 fig. 9. Rillergret 6 er her skudt
ind over to krydsaksler 5, der hver er koblet sammen med
et rotationselement 10, der f.eks. kan vare et hjul og et

tandhjul som vist. Hvor store rotationskrafter, der kan
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overfores via rillereret 6, afhenger dels af rotations-
friktionen mellem rillereret 6 og krydsakslerne 5 og dels
af rillergret 6’s torsionsstivhed. Rotationsfriktionen
mellem rillereoret 6 og krydsakslerne 5 er proportional
med det stykke, som rillergret 6 er skudt ind over
krydsakslerne 5, og denne kan sdledes varieres. Hermed er
det 1 princippet muligt at anvende denne sammenkobling
mellem rillereret 6 og krydsakslerne 5 som en slags frik-

tionskobling.

I fig. 10 er vist en anvendelse af rillergret 6, der i
princippet svarer til anvendelsen vist i fig. 8. Rillere-
ret 6 er her skudt ind over en aksel 11, der er udformet
som en krydsaksel i enderne, mens midterdelen er udformet
som en rund stang. Midterdelen er endvidere forsynet med
bugtninger, saledes at rillereret 6, der er skudt ind
over denne del, indtager tilsvarende bugtninger. Ved den-
ne anvendelse af rillereret 6 kan der opnas en yderligere
visuel effekt, hvis akslen 11 samtidigt anvendes som en

aksel for roterende bevagelser.

Fig. 11 illustrerer endnu en alternativ anvendelse af
rilleregret 6 i opbygningen af forskellige strukturer,
idet rillereoret her er koblet pa legeteojsbyggeelementerne
1”s koblingsknopper 4. Dette kan naturligvis kun lade sig
gore, hvis koblingsknopperne 4 har en sadan udformning,
at rilleroret 6 passer stramt ned over disse. I fiqg. 12
er i snit vist denne sammenkobling mellem rilleroret 6 og
en koblingsknop 4. For at kunne anvendes pa denne made
skal la&ngden af rillereret 6’s korrugeringer tilpasses
hgjden af koblingsknoppen 4, ligesom dets mindste indre

diameter skal afpasses koblingsknoppen 4’s diameter.

Det rorformede, langstrakte, fleksible legetejsbyggeele-
ment 6 er i det foregdende 0g med henVisning til tegnin-
gen kaldt "rillergret", idet det i den viste udformning
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er forsynet med korrugeringer (riller) i hele sin l&ngde.
Der er imidlertid intet til hinder for, at det rerforme-
de, langstrakte, fleksible legetojsbyggeelement kunne veae-
re udformet med en glat overflade, savel udvendigt som
indvendigt. En sadan udformning vil dog gore det reorfor-
mede, langstrakte, fleksible leget@jsbyggeelement betyde-

lig mindre bgjelig end med udformningen som et rillerer.

Tvaersnittet af det rorformede, langstrakte, fleksible le-
getojsbyggeelement behgver heller ikke at vere cirkulert,
idet andre tvarsnit, f.eks. kvadratisk eller krydsformet
ogsa vil ligge inden for opfindelsens rammer. Et vasent-
ligt trak ved det rerformede, langstrakte, fleksible le-
getojsbyggeelement er, at det i hele sin l@&ngde har et i
det vasentlige ensartet tvarsnit, og at dets ender frem-
treder som rene snit vinkelret pa dets lengderetning, sa-

ledes at det umiddelbart kan afkortes, hvis det @nskes.

Desuden er det vasentligt, at aksler og/eller besninger
kan skydes ind i det rerformede, langstrakte, fleksible
legetojsbyggeelement og pa denne made bestemme dets ydre

form.
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Patentkravwv

1. Legetojsbyggesat omfattende legetojsbyggeelementer (1,
3, 5, 6 7, 9, 10, 11), der kan sammenkobles til opbyg-
ning af strukturer, hver i det mindste nogle af legetoejs-
byggeelementerne har form som aksler (5) og besninger
{7), der har en sadan ydre udformning, at de kan sammen-
koble andre legeteojsbyggeelementer indbyrdes, idet disse
andre legetgjsbyggeelementer er forsynet med koblingsmid-
ler, der er komplementzre til de nevnte aksler (5) og
besninger (7), hvilket legeteojsbyggesat ogsd omfatter i
det mindste ét roerformet, langstrakt, fleksibelt lege-
tejsbyggeelement (6), som i det vasentlige har et ensar-
tet tvarsnit over hele sin lengde, og hvis endeflader
fremtrader som rene snit vinkelret pd dets l@ngderetning,
hvilket rerformet, langstrakt, fleksibelt legetejsbygge-
element (6) har en sadan indre udformning, at det kan
kobles sammen med de nevnte aksler (5) og bgsninger (7)
ved at gribe om i det mindste en del af disse, ken -
detegnet ved, at mindst én aksel {5) har et
tversnit i hele sin lengde, der svarer til eller er min-
dre end det indre tvarsnit af det rerformede, langstrak-
te, fleksible legetojsbyggeelement (6), saledes at en
vilkarlig valgt del af akslen (5) kan placeres inde i det
rerformede, langstrakte, fleksible legetojsbyggeelement
(6).

2. Legetejsbyggesat ifelge krav 1, kendete gnet
ved, at det rorformede, langstrakte, fleksible lege-
tojsbyggeelement (6) har et cirkulart tvarsnit, hvis in-
dre i det vesentlige svarer til den mindste cirkel (cy,
der kan omskrives legetzjsbyggesattets aksler (5) cg bes-~
ninger (7).
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3. Legetojsbyggeszt ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at det rerformede, langstrakte, fleksible lege-
tejsbyggeelement (6) har en korrugeret overflade i hele

sin lengde.

4. Legetojsbyggeset 1ifglge krav 3, kendetegnet
ved, at hver ende af besningerne (7) har et cirkulert
tversnit og i den ydre ende er forsynet med en udragende
vulst (8), der ved sammenkobling med det rerformede,
langstrakte, fleksible legetojsbyggeelement (6) samvirker
med det rerformede, langstrakte, fleksible legetejsbygge-

elements (6) korrugeringer.

5. Legetojsbyggesat ifelge ethvert af kravene 2-4,
kendetegnet ved, at akslerne (5) omfatter
krydsaksler, hvis omskrevne cirkel (C) i det vasentlige
svarer til det rerformede, langstrakte, fleksible lege-

tegjsbyggeelements (6) indre cirkulere tversnit.
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