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&) Beleuchtungssystem.

@ Es wird ein Beleuchtungssystem zur gleichmagi-
gen Ausleuchtung begrenzter Arbeitsflachen be-
schrieben, bei dem ein die Arbeiisfliche teilweise
tiberspannender, beispielsweise etwas Uber Kopfhd-
he einer stehenden Person positionierter GroBfl&-
chenreflektor verwendet wird. Dieser GroBflichenre-
flektor ist an einem Vertikaltriger gehaltert, der
gleichzeitig die zur Bestrahlung dieses Grofldchen-
reflektors bendtigte Lichtquelle trégt.
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Beleuchtungssystem

Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungssystem,
insbesondere zur gleichméBigen Ausleuchtung be-
grenzter Arbeitsflichen, bestehend aus zumindest
einer Lichtquelle und einem dieser zugeordneten
Reflektor.

Die Beleuchtung von Arbeiisfldchen, insbeson-
dere die Beleuchtung individueller Arbsitsflicher in
Form von Schreibtischen, Computerarbeitsplédtzen
und dergleichen, steilt an die jeweilige Lichtplanung
erhebliche Anforderungen, die aufgrund baulicher
Gegebenheiten, unzureichender elektrischer Grund-
installation sowie der h3ufig geforderten Variations-
mdglichkeit hinsichtlich der Arbeitsplatzanordnun-
gen nur schwer und haufig nicht optimal zu erflllen
sind.

Bekannte Lichtsysteme gestatten Ublicherweise
keine individuelle Anpassung der Beleuchtung an
den jeweiligen Arbeitsplatz, sind h&ufig hinsichtlich
der bei Computerarbeitspldtzen geforderten Blend-
freiheit kritisch und lassen im Regelfall keine Ver-
dnderung der Position der Arbeitspldtze ohne Be-
gintrdchtigung der Beleuchtungsqualitét des betref-
fenden Arbsitsplatzes zu.

Individuelle Arbeitsplatzbeleuchtungen beein-
trAchtigen nicht nur die nutzbare Gréfe der jeweils
zur Verfligung stehenden Arebitsfliche, sondern
erbringen im Regelfall auch keine gleichmiBige
Ausleuchiung der gesamten Arbeitsfidche. Hiufig
kommt es bei solchen Systemen auch zu Blendef-
fekten in Bildschirmen, was sehr unerwiinscht ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Beleuch-
tungssystem der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Art in der Weise auszubilden, daB
ohne das Erfordernis einer den jeweiligen Gesamt-
raum umfassenden Lichiplanung eine optimale,
blendfreie Ausleuchtung des jeweiligen Arbeitsplai-
zes erzielt wird und dabei keine Beeintréchtigung
des nutzbaren Bereichs der Ar beitsfidche in Kauf
genommen werden muB. Das Beleuchtungssystem
soll auBerdem zur Individualisierung des sinzeinen
Arbeitsplatzes geeignet sein und in seiner Wirk-
samkeit auch dann nicht beeintrdchtigt werden,
wenn Anderungen in der jeweiligen Position der
Arbeitsplédtze vorgenommen werden milssen.

GelSst wird diese Aufgabe nach der Erfindung
im wesentlichen dadurch, daB der Reflektor ails die
jeweilige Arbeitsfliche zumindest teilweise Uber-
spannender, an wenigstens einem Vertikaltrdger
gehalterter GroBflachenreflektor ausgebildet ist und
daB an zumindest einem Vertikaltriger im Bereich
zwischen Arbeitsfliche und GroBildchenreflekior
wenigstens eine gegen den GrofBfldchenreflekior
strahlende Lichiquelle gehaltert ist.

Durch die Verwendung eines arbeitsfldchenbe-
zogenen GroBfldchenreflekiors wird es mdéglich, un-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

abhéngig von dem jeweiligen Raum und insbeson-
dere unabhingig von der Raumhd&he eine optimale
und gleichméBige, insbesondere indirekte Aus-
leuchtung der jeweiligen Arbeitsfldche zu erreichen,
und zwar unter gleichzeitiger Minimierung der dazu
erforderlichen Energie und unter Vermeidung jegli-
cher Biendeffekie.

Aufgrund der Anordnung und Ausgestaltung
dieses GrogBfldchenreflektors und der Ausnutzung
des Vertikaliragers zur Halterung des GroBfldchen-
reflektors und zur Halterung der diesem zugeord-
neten Lichiquelle ist es mdglich, den Anstrahlwin-
kel so zu wahlen, daB einerssits keinerlei Blendef-
fekte auftreten und andererseits eine bestmégliche
Lichtausbeute Uber die Reflexion erzielt wird, wobei
die Arbeitsfliche selbst in ihrer nutzbaren Grdfe
durch das Beleuchiungssystem in keiner Weise
beeintréchtigt wird. :

Aufgrund der arbeitsplatzbezogenen Volifla-
chenbeleuchtung entféilt auch eine sonst flr den
jeweiligen Raum erforderliche Lichtplanung, und es
ergeben sich keinerlei Schwierigkeiten in Faile ei-
ner Umstellung der Arbeitsmd&bel, da das Beleuch-
tungssystem automatisch mitwandert und an sinem
neuen Platz in seiner Funktion in keiner Weise
beeintrdchtigt ist.

Den individuellen Gegebenheiten und Win-
schen hinsichilich der Arbeitsplatzbeleuchtung
kann bei einem Beleuchtungssystem nach der Er-
findung bestmdglich Rechnung getragen werden,
da gemapB einer vorteilhaften Auflihrungsvariante
der GroBifldchenreflektor am Vertikaltrdger bezlig-
lich des Abstandes und/oder der Neigung zur Ar-
beitsfldche verstelibar ausgebildst ist und vor allem
auch in seiner Eigenwdlbung verdnderbar ist, so
daB in jedem Falle die gewiinschte GleichmiBigkeit
der Arbeiisflichenbeleuchtung und auch die ge-
winschte Helligkeit erzielt werden kann, und zwar
individuell fiir den jeweiligen Arbeitsplatz und unab-
hdngig von benachbarten Arbeitspidtzen.

Vorteilhafterweise besteht der Vertikaltrdger
aus miteinander kuppel~ und gegenseitig fixierba-
ren Einzelabschnitien, wobei diese Einzelabschnitte
aus Trégerabschnitten und fragenden Funktionsab-
schnitten flir Lichtquellen und Vorschaligerdte be-
liebig kombinierbar sind. Die Kupplungen zwischen
den Einzelabschnitten sind sowohl als mechanisch
stabile Steck-, Rast- oder Schraubverbindungen
ausgebildet, und sind vorzugsweise mit elektri-
schen Kuppeleinheiten versehen, die bei Vornahme
der mechanischen Kopplung die notwendigen elek-
trischen Verbindungen zwangsldufig gewihrleisten.

Besonders vorteilhaft ist es, in einem Eck- oder
Randbereich des jewsiligen Arbeitsmdbels, insbe-
sondere Arbeitstisches, eine



3 EP 0 347 867 A2 4

mechanisch/elekirische Schnittstelle vorzusehen,
mit der der Vertikaltriger gekuppsit werden kann.
Dabei ist si cherzustellen, daB einerseits die not-
wendige mechanische Festigkeit erzielt und ande-
rerseits unter Beachtung der bestehenden Sicher-
heitsvorschritten eine einwandireie elekirische Kon-
takigabe gewi#hrleistet ist. Beispielsweise kann die
mechanische Kopplung iber konisch ineinander-
greifende Elemente erfolgen, wobei die elekiri-
schen Verbindungsteile konzentrisch angeordnet
sind und die form- und kraftschiiissige Verbindung
zwischen den beiden zu koppelnden mechanischen
Teilen Uber eine Schraubhlilse erzielt wird. Die
elektrischen AnschluBelemente kdnnen dabei in
Stift-Hiilsenform oder auch in Form konzentrischer
Kontaktelemente Verwendung finden.

Im Falle der Verwendung von im Querschnitt
rechteckigen Vertikaltrgern und entsprechend aus-
gebildeter Schnitistellen kann eine Diagonalunter-
teilung in der Weise vorgesehen werden, dafl dann
ein mechanisch stabiler und alle mechanischen Be-
lastungen aufnehmender Dreieckirdger mit einem
ebenfalls dreieckigen Aufnahmeraum flr die elekiri-
schen Funktionselemente kombiniert wird.

Nach einer weiteren Ausgestaliung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daf die dem GroBfldchenre-
flektor zugeordnete Lichtquelle gleichzsitig mit we-
nigstens einem Direkistrahler, einer Direktlichtquel-
le oder einer sowohl Direktlicht als auch indirektes
Licht liber den Groffldchenreflekior liefernden
Lichtquelle kombiniert ist. Gegebenenfalls kann zu-
sdtzlich zu dieser Lichiquelle eine getrennte weite-
re, ebenfalls am Vertikaltriger vorzugsweise gehal-
terte Zusatzlichtquelle verwendet werden. In allen
Fillen wird dabei vorzugsweise die Helligkeit so
gewidhlt, daB direktes Licht und reflekiiertes Licht
gleiche Helligkeit auf der Arbeitsfliche besitzen
und somit die typische Weichheit des indirekten
Lichts sowie die geforderte Schattenfreiheit auf der
gesamten Arbeitsfldche gewdahrleistet ist.

Weitere besonders vorteilhafte Ausflhrungsfor-
men der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung anhand von Auflihrungs-
beispielen ndher erldutert; in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
ersten Ausflihrungsform eines Beleuchtungssy-
stems nach der Erfindung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer
Schnittstellen-AnschiuBeinheit zur Integration in ein
Arbeitsm&bel,

Fig. 3 eine Ausflihrungsvariante des Be-
leuchtungssystems nach Fig. 1, und

Fig. 4 eine weitere Ausflihrungsform mit
kombinierter direkter und indirekter Beleuchtung ei-
ner Arbeitsflache.
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Fig. 1 zeigt als Beispiel flr sin Arbeitsmdbel
ginen Schreibtisch 1 mit siner Arbeitsflache 2, die
mittels des individuell dieser Arbeitsfldche 2 ange-
paBten Beleuchtungssystems nach der Erfindung
entsprechend den jeweiligen Anforderungen mit in-
direktem und direkiem Licht in optimaler Weise
ausgeleuchtet wird, da keine stérenden Strukiuren
vorhanden sind und keine Schattenbildung auftritt.

Das Beleuchtungssystem umfat dabei einen
Vertikaltrdger 3, welcher mit einem stabilen Stand-
fuB versehen sein kann, jedoch vorzugsweise Uber
eine Schniitstellen-AnschiuBeinheit direkt mit dem
Schreibtisch 1 gekoppelt ist, sowie einen am Verti-
kaltriger 3 befestigten GroBflichenreflekior 4 und
gine Lichtquelle 5, die unter vorgebbaren Winkeln
gegen den GroBfldchenreflektor 4 strahit.

Ist fur die Lichtquelle 5 ein Vorschaligerdt 6
erforderlich, so wird dieses Vorschaltgerdt 6 vor-
zugsweise als separate, ebenfalls am Vertikaltrdger
3 gehalterte Einheit ausgebildet. Dies hat den we-
sentlichen Vorteil, daf das Vorschaltgerét nicht
durch die Warmeentwicklung der Lichtquelle beein-
trachtigt wird, was flir elektronische Vorschaltgera-
te von besonderer Bedeutung ist und deren Dauer-
funktionstiichtigkeit erhdht.

Der GroBfldchenreflektor 4 erstreckt sich Uber
einen wesentlichen Teil der Breite der Arbeitsfld-
che 2 und kann beispielsweise in Form sines spitz-
winkligen, gekrlimmten Segels ausgebildet sein,
das mittels eines Spannrahmens 10 realisiert ist,
welcher mit einem geeigneten reflektierenden Ma-
terial bezogen ist.

Der Grogiflachenrefiekior 4 ist an der Vertikal-
sdule 3 vorzugsweise Uber ein feststellbares
Schwenk- oder Kugelgelenk 7 befestigt und kann
mit einem geeigneten Gegengewicht 8 ausgestattet
sein.

Das feststellbare Gelenk 7 kann zur HShenver-
steliung des GroBflachenreflektors 4 teleskopartig
ausfahrbar angebracht sein, aber es ist auch m&g-
lich, eine H&henverstellung durch Einfiligen eines
Zwischenstlicks vorzunehmen, da der Vertikalirs-
ger 3 vorzugsweise aus baukastenartig miteinander
zu verbindenden, insbesondere zu verschrauben-
den Einzelabschnitten besteht, wobei sowohi nur
Trégerfunktion besitzende Einzelabschnitte vorge-
sehen sind, als auch Trégerabschnitie in Form von
Funktionseinheiten, wobei eine solche Funktions-
einheit beispielsweise eine Lichtquelle oder ein
Varschaltgerét umfaBt.

Gegebenenfalls kann die Lichiquelle 5 auch
noch mit einem Direkistrahler 9 kombiniert sein,
der ggf. auch richtbar ausgebildet ist und eine
zusétzliche Klsinflichenbsstrahlung der Arbeitsfié-
che mit der Helligkeit des indirekten Lichts entspre-
chender Helligksit erm&glicht.

Fig. 2 zeigt in stark schematisierter Weise eine
mé&gliche Ausflhrungsform einer Anschluf- bzw.
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Schnittstelleneinheit 11, wie sie nach Art einer
Standardeinheit in ein Arbeitsm&bel im Rand- oder
Eckbereich integriert werden kann, so daf dann
ohne Schwierigkeiten ein Beleuchtungssystem
nach der Erfindung angeschiossen werden kann
und die erforderliche Stabilitdt des Beleuchtungs-
systems durch die Kopplung mit dem Arbeitsm&bel
gewihrleistet ist.

Die Schnittstelieneinheit 11 ist in Fig. 2 im
linken Teil in einer ersten, mit einem Flansch 18
versehenen Ausfiihrungsform und im rechten Teil
in einer zweiten, flanschfreien Ausfiihrungsform fir
eine Rohrkopplung gezeigt.

In beiden Ausflihrungsvarianten wird der rohr-
f8rmige Vertikaltrager 3 mit einer Kuppelhiilse 12
verschraubt, und diese Kuppelhiiise 12 besitzt ein
sich konisch verjlingendes Ende, das in sine kom-
plementdr ausgebildete, entweder mit einem
Flansch 18 oder einem AuBen- Schraubgewinde
versehene Hiilse 20 eingreift und bezlglich dieser
Hiilse 20 mittels eines Spann-Schrauborgans 14
fixierbar ist. Dieses Spannorgan 14 Ubergreift einen
Ringansatz der Kuppelhlilse 12 und gestatiet es
auf diese Weise, durch einen einfachen Schraub-
vorgang eine ZHuBerst stabile Kiemmfixierung zu
erzielen. Von Vorteil ist bei dieser Konstruktion, daf
der AuBendurchmesser aller sichibaren zylindri-
schen Teile gleich ist, so da# sich im montierten
Zustand ein harmonischer Anschlufl des jeweiligen
Vertikaitrdgers 3 an der AnschiuBeinheit 11 ergibt.

Die Ausflihrungsvariante nach Fig. 3 unter-
scheidet sich von der Ausflihrungsform nach Fig. 1
im wesentlichen dadurch, da8 dem GroBildchenre-
flektor 4 eine Lichtquelle 5 in Form einer R&hren-
leuchte zugeordnet ist, die sich (iber einen wesent-
lichen Teil der Breite der Arbesitsfliche 2 erstreckt
und ggf. nach unten zur Arbeitsfliche 2 hin durch
eine vorzugsweise versiellbare Blende abgeschirmt
sein kann.

AuBerdem ist in Fig. 3 gezsigt, daf an dem
Vertikaltrdger auch oberhalb des GroBfldchenreflek-
tors 4 noch eine Zusatzlichtquelle 16, beispielswei-
se in Form eines Strahlers angebracht werden
kann, um unabhingig von der durch das erfin-
dungsgeméfe Beleuchtungssystem gewéhrleiste-
ten individuellen Arbeitsplatzbeleuchtung eine defi-
nierte Raumausieuchtung zu erhalten.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
Erfindung, bei der die dem GroBflédchenreflekior 4
zugeordnete Lichtquelle § bezlglich des Vertikal-
trigers 3 beabstandet und so ausgebildet ist, dafl
etwa im Bereich der Mitte der Arbeitsfliiche 2 eine
Direktlichiquelle 17 wirksam werden kann.

Die Direkilichtquelle 17 ist vorzugsweise hin-
sichtlich der verwendeten Lichtmittel identisch mit
der zur Erzeugung des indirekien Lichtes verwen-
deten Lichtquelle, wobei in diesem Falle arbeitsfii-
chenseitig ein Transparentibereich vorgesehen ist,
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der so gew#hlt wird, daB sich auf der Arbeitsflache
fir das direkte und das indirekie Licht zumindest
im wesentlichen gleiche Helligkeit ergibt.

Aufierdem ist in dieser Darstellung gezeigt, daf
in dem aus Einzelabschnitten bestehenden Aufbau
des Vertikaltrigers 3 ggf. alternativ oder zusétzlich
eine Direktlichtquelle 15 integriert werden kann, die
vorzugweise horizontal und/oder in einer Vertikal-
ebene verschwenkbar ausgebildet ist und somit
ohne Beeintrdchtigung der nutzbaren Arbeitsflache
2 wahlweise zum Einsatz gebracht werden kann.

Anspriiche

1. Beleuchtungssystem, insbesondere zur
gleichmigigen Ausleuchtung begrenzter Arbeitsfl&-
chen, bestehend aus zumindest siner Lichtqueile
und einem dieser zugeordneten Reflektor,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Reflektor als die jeweilige Arbeitsfldche (2)
zumindest teilweise liberspannender, an wenig-
stens einem Vertikalirdger (3) gehalterter Groffl3-
chenreflektor (4) ausgebildet ist und daB an zumin-
dest einem Vertikalirdger (3) im Bereich zwischen
Arbeitsflache (2) und GroBfldchenreflektor (4) we-
nigstens eine gegen den GroBfldchenreflekior (4)
strahlends Lichtquslle (5) gehaitert ist.

2. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Grofflichenreflektor (4) am Vertikaltrdger
(3) bezliglich des Abstands und/oder der Neigung
zur Arbeitsflache (2) verstellbar ist.

3. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1 order
2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Grofflachenreflektor (4) in seiner Eigen-
wdlbung verstelibar ist.

4, Beleuchtungssystem nach sinem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der GroBildchenrefiekior (4) aus einem mit
reflektierendem Material bespannten Rahmen (10)
besteht.

5. Beleuchtungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der GroBfldchenreflektor (4) nach Art eines
Dreiecksegels ausgebildet und im Bereich seines
spitz zulaufenden Endes mittels eines Fixiergelenks
(7) am Vertikaltrdger (3) befestigt ist.

6. Beleuchtungssystem nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Fixiergelenk (7) nach Art eines feststellba-
ren Schwenk- oder Kugelgelenks ausgebildet ist.

7. Beleuchtungssystem nach sinem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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daB der GroBflichenreflektor (4) mit einem beziig-
lich des Fixiergelenks (7) vorzugsweise versteliba-
ren Gegengewicht (8) versehen ist.

8. Beleuchtungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dag die Lichtquelie (5) h&henverstelibar und/oder
schwenkbar am Vertikaltrdger (3) gehaltert und fi-
xierbar ist.

9. Beleuchtungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein fiir die jeweilige Lichtquelle (5) erforderli-
ches Vorschaltgerdt (6) als separate, ebenfalls am
Vertikalirdger (3) gehalterte Einhsit ausgebildet ist.

10. Beleuchtungssystem nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Vertikaltriger (3) aus miteinander kuppel-
und gegenseitig fixierbaren Einzelabschnitten be-
steht und als Einzelabschnitte wahlweise Trigerab-
schnitte und tragende Funktionsabschnitte flr
Lichtquellen (5) und Vorschaltgeréte (6) kombinier-
bar sind.

11. Beleuchtungssystem nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Vertikaltriger (3) zumindest mechanisch
mit einer in einem Arbeitsfldchenrandbereich oder
Arbeitsfiicheneckbereich vorgesehenen AnschluB-
einheit (11) kuppelbar ist.

12. Beleuchtungssystem nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Anschlufeinheit (11) als
mechanisch/elekirische Schnitistelle ausgebildet
ist.

13. Beleuchtungssystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB am Vertikaitriger (3) im Bereich zwischen der
Arbeitsfliche (2) und der dem GroBfléchenrefiektor
(4) zugeordneten Lichtquelle (5) eine insbesondere
horizontal und/oder vertikal schwenkbar ausgebilde-
te Direktlichtquelle (15) gehaltert ist.

14. Beleuchtungssystem nach sinem der An-
spriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB die dem GroBfldchenrefiektor (4) zugeordnete
Lichtquelle (5) gleichzeitig wenigstens einen Direki-
strahler (9) oder eine Direktlichtquelle (17) aufweist.

15. Beleuchtungssystem nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die GroBflichenreflektor (4) zugeordnete Licht-
quellet in ihrem Abstand zum Vertikaltrdger (3)
durch Versetzen und/oder Verschwenken einstell-
bar ist.
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16. Beleuchtungssystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die dem GroBildchenreflektor (4) zugeordnete
Lichtquelle (5) réhrenfrmig ausgebildet ist und
sich ausgehend vom Bereich des seitlich der Ar-
beitsfliche (2) angeordneten Vertikalirdgers (3)
{iber zumindest die Halfte der Arbeitsflichenbreite
erstreckt.

17. Beleuchtungssystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der GroBflachenreflektor (4) sich zumindest im
wesentlichen {iber etwa 2/3 der Breite der Arbeits-
fliche (2) erstreckt.

18. Beleuchtungssystem nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dap die Helligkeit des Uber den GroBfldchenreflek-
tor (4) auf die Arbeitsfliche (2) gerichteten indirek-
ten Lichtes zumindest im wesentlichen gleich der
Helligkeit des von einer Direktlichiquelle kommen-
den Lichtes ist.

19. Beleuchtungssystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Anschlugeinheit. (11) flir den Schnittstellen-
einbau mit einer einen Flansch (18) aufweisenden
Hiilse versehen ist, die eine konische Aufnahme flir
eine Koppelhiilse (12) besitzt, die mittels eines
Schraub-Spannorgans fixierbar ist und an ihrem
freien Ende ein AuBengewinde aufweist, das mit
dem Vertikaltrager (3) verschraubbar ist.

20. Beleuchtungssystem nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
daB fir eine Ankopplung des Vertikaitrdgers (3) an
eine Rohraufnahme die Hillse anstelle eines An-
schiuBflanches ein AuBengewinde zur Verschrau-
bung mit der entsprechenden Rohraufnahme be-
sitzt.
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Fig. 2
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