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(54) Title: CENTRIFUGAL PENDULUM
(54) Bezeichnung : FLIEHKRAFTPENDEL

gesichert aufnehmenden Blechteilen (10, 11) gebildet.

(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal
pendulum (1), comprising a pendulum flange (2)
arranged in such a way that the pendulum flange can be
rotated about an axis of rotation (d) and comprising
pendulums (4, 5), which are distributed over the
circumference and which are accommodated on the
pendulum flange in an oscillating manner in the
centrifugal field of the rotating pendulum flange (2). In
order to reduce noises of the pendulums (4) as they
move in the event of insufficient centrifugal force,
while using only few parts, at least a part of the
pendulums (4) is formed by two identically designed
sheet-metal parts (10, 11), which accommodate in an
axially secured manner a damping element (8) arranged
radially inside on the pendulums (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Fliehkraftpendel (1) mit einem um eine Drehachse (d)
verdrehbar angeordneten Pendelflansch (2) und {iber
den Umfang verteilt angeordneten, im Fliehkrattfeld des
drehenden Pendelflanschs (2) pendelnd an diesem
aufgenommenen Pendeln (4, 5). Um Gerédusche der bei
nicht ausreichender Fliehkraft sich verlagernden Pendel
(4) bei geringem Teileaufwand zu vermindern, ist
zumindest ein Teil der Pendel (4) jeweils aus zwei
gleichartig ausgebildeten, ein radial inmen an den
Pendeln (4) angeordnetes Dampfungselement (8) axial
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Fliehkraftpendel

Die Erfindung betrifft ein Fliehkraftpendel mit einem um eine Drehachse verdrehbar
angeordneten Pendelflansch und Uber den Umfang verteilt angeordneten, im Flieh-
kraftfeld des drehenden Pendelflanschs pendelnd an diesem aufgenommenen Pen-
deln.

Flienkraftpendel dienen der Reduzierung von Torsionsschwingungen und enthalten
einen um eine Drehachse verdrehbaren Pendelflansch und Pendel mit voreingestell-
ten Massen. Diese Pendel fihren im Feld der Zentrifugalbeschleunigung Schwingun-
gen auf vorgegebenen Bahnen aus, wenn sie durch Drehzahlungleichférmigkeiten, die
beispielsweise durch drehschwingungsbehaftete Brennkraftmaschinen von Antriebs-
strangen von Kraftfahrzeugen eingetragen werden, angeregt werden. Durch diese
Schwingungen wird der Erregerschwingung der Drehungleichformigkeiten an den
Drehmomentanstiegen Energie entzogen und bei gegenuber einem mittleren Dreh-
moment abfallenden Drehmomenten wieder zugefuhrt, so dass es zu einer Beruhi-
gung der Erregerschwingung kommt. Das Fliehkraftpendel wirkt hierbei infolge der bei
zunehmenden Drehzahlen zunehmenden Fliehkraft als drehzahladaptiver Dreh-
schwingungstilger, da sowohl die Eigenfrequenz der Fliehkraftpendelschwingung als
auch die Erregerfrequenz proportional zur Drehzahl sind. Beispielsweise ist aus der
DE 10 2011 086 532 A1 ein gattungsgemalies, an einer Kupplungsscheibe einer Rei-
bungskupplung aufgenommenes Fliehkraftpendel bekannt, welches einen Pendel-
flansch aufweist, an dem die Pendel auf Rollenbahnen der Pendel und des Pendel-
flanschs mittels Pendelrollen geflhrt sind. Unter Fliehkraft sind die Pendel durch die

Zentrifugalkraft nach aul’en gespannt.
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Sobald die Schwerkraft der jeweils oben liegenden Pendel die auf die Pendel wirken-
de Fliehkraft Gberschreitet, beispielsweise bei geringen Drehzahlen des Pendel-
flanschs beim Start oder Stopp der den Pendelflansch antreibenden Brenn-
kraftmaschine, einem Auskuppeln der Reibungskupplung oder bei einem Anhalten
des Fahrzeugs fallen die Pendelmassen unter Schwerkraft gegen Anschlage des
Pendelflanschs. Die hierdurch entstehenden Gerausche wirken komfortmindernd. Um
diese Gerausche zu reduzieren, kann zwischen den Pendeln und den Anschlagen ein
Dampfungselement aus Kunststoff wie Elastomer oder Gummi vorgesehen sein.
Desweiteren ist aus der WO 2013/13117841 A1 ein Fliehkraftpendel in einem Zwei-
massenschwungrad bekannt, bei dem Dampfungselemente an den Pendeln angeord-
net sind, die Anschlaggerausche der Pendel gegenuber dem Pendelflansch verrin-
gern. Hierbei sind die Pendel jeweils aus drei axial geschichteten Blechteilen gebildet,
wobei das mittlere Blechteil das Dampfungselement aufnimmt und die beiden das
mittlere Blechteil flankierenden Blechteile eine axiale Sicherung des Dampfungsele-
ments bewirken.
Aufgabe der Erfindung ist vorteilhafte Weiterbildung eines Fliehkraftpendels mit einem
einfachen Aufbau von mit einem Dampfungselement versehenen Pendeln.
Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 geldst. Die von diesem ab-
hangigen Anspruche geben vorteilhafte Ausfuhrungsformen des Gegenstands des
Anspruchs 1 wieder.
Das vorgeschlagene Fliehkraftpendel enthalt einen um eine Drehachse verdrehbaren
Pendelflansch und Uber den Umfang verteilte, in dem Pendelflansch im Fliehkraftfeld
des drehenden Pendelflanschs pendelnd eingehangte Pendel. Das Fliehkraftpendel
kann an einer Kupplungsscheibe, an einem Schwungrad oder einem weiteren An-

triebsbauteil aufgenommen sein, ausgangsseitig oder eingangsseitig in einen Dreh-
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schwingungsdampfer, beispielsweise ein Zweimassenschwungrad, in einen hydrody-
namischen Drehmomentwandler, in eine Reibungskupplung, in eine Doppelkupplung
oder in eine vergleichbare Komponente eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs in-
tegriert sein. Die Pendel sind an bevorzugt jeweils zwei in Umfangsrichtung beabstan-
deten Schwenklagern an dem Pendelflansch aufgenommen. Die Art der Pendel-
schwingung, beispielsweise einer Pendelschwingung eines mit monofilarer oder bifila-
rer mit paralleler oder trapezférmiger ausgebildeter Fadenanordnung oder in Freiform
schwingenden Fadenpendels, ist durch eine entsprechende Ausbildung von bei-
spielsweise an Wandungen von Ausschnitten vorgesehenen Rollbahnen in den Pen-
deln und im Pendelflansch vorgesehen, auf denen pro Schwenklager eine jeweils die
Rollbahnen ubergreifende Pendelrolle abwalzt.
In vorteilhafter Weise ist hierbei zumindest ein Teil der Pendel jeweils aus ausschliel}-
lich zwei gleichartig, das heildt, als Gleichteile ausgebildeten, ein radial innen an den
Pendeln angeordnetes Dampfungselement axial gesichert aufnehmenden Blechteilen
gebildet. Hierbei nehmen jeweils beide Blechteile das Dampfungselement mittels einer
Funktionsteilung axial gesichert auf, wobei ein Blechteil eine axiale Sicherung in die
eine Richtung und das andere Blechteil eine axiale Sicherung des Dampfungsele-
ments in die andere Richtung bereitstellt. Hierdurch kann die Anzahl der Blechteile auf
zwei begrenzt werden, wobei eine schichtweise Fertigung der Pendel unter Vermei-
dung eines Stoffschlusses der Blechteile mit dem Dampfungselement erzielt wird.
In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen, die Blechteile gegenulber ihrer
Mittelachse asymmetrisch auszubilden. Werden diese Blechteile gegensinnig, das
heildt, um die Mittelachse um 180° verdreht aneinander angelegt, bilden sich jeweils in
eine axiale Richtung an jedem Blechteil axiale Anschlagbereiche aus, die der axialen

Sicherung des Dampfungselements in beide axiale Richtungen dienen, ohne weiter
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Sicherungsmittel vorsehen zu mussen. Das Dampfungselement ist hierbei komple-
mentar zu den Anschlagbereichen der Blechteile im gefligten Zustand ausgebildet, so
dass dieses axial beidseitig durch diese gesichert ist und nicht in Kontakt mit dem
Pendelflansch tritt.
Das Dampfungselement ist hierzu bevorzugt als Spritzgief3teil aus Kunststoff herge-
stellt. Beispielsweise kann das Dampfungselement in Umfangsrichtung betrachtet ei-
nen mittleren Fuhrungsbereich und zwei endseitige Ausnehmungen aufweisen, die
jeweils an Anschlagbereiche mit jeweils einem axialen Anschlag der Blechteile ange-
legt sind. Hierbei sind Ausnehmungen und Anschlagbereiche der beiden Blechteile
gegenuber der Mittelachse der Blechteile jeweils spiegelverkehrt vorgesehen, so dass
eine gegenseitige axiale Abstltzung der Blechteile und des Dampfungselements er-
zielt wird. Hierdurch sind die Blechteile mittels des Dampfungselements axial gegen-
einander und das Dampfungselement gegentber den Blechteilen gesichert. Das
Dampfungselement kann radial verliergesichert in die Blechteile eingerastet, einge-
klipst oder in ahnlicher Weise mit diesen verbunden sein. Alternativ oder zusatzlich
kann der Fuhrungsbereich eine radiale Verliersicherung bilden, indem die Blechteile
Uber jeweils einen gegenuber der radialen Richtung schrag ausgebildeten Schlitz ver-
fugen, so dass entsprechende Ausformungen des Dampfungselements unter Bildung
radialer Hinterschnitte in die Schlitze eingreifen und das Dampfungselement verlierge-
sichert an den Blechteilen halten.
In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Pendel kann alternativ oder zu-
satzlich vorgesehen sein, an den voneinander wegweisenden Oberflachen der Blech-
teile radial innen jeweils eine axial eingeformte Anpragung anzubringen. In diese An-
pragungen sind radial erweiterte Wangen des Dampfungselements erstreckt, so dass

das Dampfungselement die Blechteile an den Anpragungen axial umgreift und damit
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sowohl die Blechteile als auch das Dampfungselement axial gegeneinander gesichert
und verliergesichert aufeinander aufgenommen sind. Aufgrund des Eingriffs der Wan-
gen in die Anpragungen wird eine axialen Bauraum sparende Ausbildung mit einer
planen Oberflache des Pendels erzielt. Auf diese Weise wird auch ein Kontakt des
Dampfungselements mit dem Pendelflansch, beispielsweise einem axial beidseitig der
Pendel angeordneten Pendelflansch vermieden.
Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann das Dampfungselement
axial zwischen den beiden Blechteilen einen Pufferbereich bilden. Beispielsweise
kann eine weitere Reduzierung der Gerausche erzielt werden, wenn der Pufferbereich
des Dampfungselements radial Uber den gesamten Kontaktbereich der Blechteile ra-
dial erweitert ist.
Alternativ oder zusatzlich kdnnen die Blechteile mit einer hbheren Steifigkeit versehen
werden, wenn die beiden Blechteile beispielsweise in Umfangsrichtung zwischen den
beiden Schwenklagern miteinander vernietet sind.
Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform kann der Dampfung von Gerauschen von
einander berthrenden Pendeln dienen. Hierzu ist an dem Dampfungselement zusatz-
lich zu radial innen angeordneten Anschlagbereichen zur Dampfung von Gerauschen
bei nach radial innen fallenden Pendeln an zumindest einem umfangsseitigen Ende
der Pendel ein Anschlagpuffer fur ein in Umfangsrichtung benachbartes Pendel aus-
gebildet.
Das Fliehkraftpendel ist je nach Anforderung mit einem aus einem Flanschteil gebilde-
ten Pendelflansch ausgestattet, an dem beidseitig Pendel angeordnet sind und axial
gegenuber liegende Pendel zu Pendelmassenpaaren verbunden sind. Desweiteren
konnen Fliehkraftpendel mit einem Pendelflansch vorgesehen sein, der aus zwei Tra-

gerteilen gebildet ist, welche die Pendel axial zwischen sich aufnehmen. Bei dieser
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Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, einen definierten, bevorzugt leichten Reib-
eingriff zwischen den Pendeln und den Tragerteilen vorzusehen. Hierzu kdnnen die
beiden Blechteile mittels eines zwischen den beiden Blechteilen angeordneten, axial
wirksamen Energiespeichers, beispielsweise eine oder mehrere Schraubendruckfe-
dern, Tellerfedern, Spiralfedern oder dergleichen gegen die Tragerteile axial vorge-
spannt sein. Eine Begrenzung des Reibmoments kann mittels des Dampfungsele-
ments erfolgen, welches den axialen Abstand der Blechteile gegeneinander begren-
zen kann.
Die Erfindung wird anhand des in den Figuren 1 bis 11 dargestellten Ausfihrungsbei-
spiels naher erlautert. Dabei zeigen:
Figur 1 ein Flienkraftpendel in Ansicht bei abgenommenem vorderem Tragerteil,
Figur 2 das komplette Fliehkraftpendel der Figur 1 in Ansicht,
Figur 3 einen Schnitt durch das Fliehkraftpendel der Figur 2 entlang der Schnitt-
linie G-G,
Figur 4 einen Schnitt durch das Fliehkraftpendel der Figur 2 entlang der Schnitt-
linie F-F,

Figur 5 einen Schnitt durch das Fliehkraftpendel der Figur 2 entlang der Schnitt-

linie E-E,

Figur 6 das Fliehkraftpendel der vorhergehenden Figuren in Explosionsdarstel-
lung,

Figur 7 ein Pendel des Fliehkraftpendels der vorhergehenden Figuren in Explo-

sionsdarstellung,
Figur 8 einen Schnitt durch ein gegentber dem Pendel der vorhergehenden

Figuren abgeandertes Pendel,
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Figur 9 einen Schnitt durch ein gegenuber dem Pendel der vorhergehenden
Figuren abgeandertes Pendel,
Figur 10 einen Schnitt durch ein gegenltber dem Pendel der vorhergehenden
Figuren abgeandertes Pendel
und
Figur 11 einen Schnitt durch ein gegenltber dem Pendel der vorhergehenden
Figuren abgeandertes Pendel.
Die Figur 1 zeigt das um die Drehachse d verdrehbar angeordnete Fliehkraftpendel 1
mit dem beispielsweise auf einer Kupplungsscheibe aufgenommenen Pendelflansch
2. Der Pendelflansch ist aus zwei radial aufden axial beabstandeten und radial innen
aneinander liegenden Tragerteilen 3 gebildet, wobei in der gezeigten Darstellung das
obere Tragerteil abgenommen ist. Hierdurch sind die Uber den Umfang verteilt ange-
ordneten Pendel 4, 5 einsehbar. Die Pendel 4, 5 sind mittels der Pendellager 6, 7 in
an sich bekannter Weise im Fliehkraftfeld des um die Drehachse d drehenden Pendel-
flanschs entlang von Pendelbahnen pendelnd an dem Pendelflansch 2 aufgehangt.
Bei nicht ausreichender Fliehkraft fallen die jeweils radial oberhalb der Drehachse d
angeordneten Pendelmassen 4, 5 schwerkraftbedingt nach radial innen und schlagen
an dem axialen Absatz 9 des Pendelflanschs 2 an. Um Anschlaggerausche zu ver-
mindern, ist an den Pendeln 4 jeweils radial innen ein Dampfungselement 8 vorgese-
hen. Die Pendel 5 kommen infolge ihrer geringeren Masse ohne Dampfungselement
aus, koénnen jedoch mit einem Dampfungselement entsprechend dem Dampfungs-
element 8 versehen werden. Alternativ kann der axiale Absatz 9 mit einem Damp-
fungsring versehen oder mit Dampfungsmaterial beschichtet sein.
Die Pendel 4 sind aus zwei axial aneinander gelegten, aus Gleichteilen gebildeten

Blechteilen 10 gebildet, die entlang der Mittelachse m asymmetrisch ausgebildet sind.
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Durch gegensinniges Aneinanderlegen 180° gegenuber der Mittelachse m verdreht
bilden die Blechteile 10, 11 nicht einsehbare axiale Anschlagbereiche aus, die das
Dampfungselement 8 axial sichern und verliersicher aufnehmen. Die genaue Ausbil-
dung dieser Aufnahme des Dampfungselements 8 an den Blechteilen 10 ist der Figur
7 zu entnehmen. Das Dampfungselement 8 ist an einer endseitigen Stirnseite radial
nach aufden erweitert und bildet dadurch beispielsweise hier in Zugrichtung den An-
schlagpuffer 16 gegenutber den Pendeln 4.
Die Figur 2 zeigt das Fliehkraftpendel 1 der Figur 1 bei aufgesetztem oberem Trager-
teil 3. Die Pendel 4, 5 sind dabei axial zwischen den Tragerteilen 3 angeordnet. Die
nachfolgenden Figuren 3 bis 5 geben Schnittdarstellungen entlang der Schnittlinien E-
E, F-F und G-G der Figur 2 wieder.
Die Figur 3 zeigt das Fliehkraftpendel 1 entlang der Schnittlinie G-G der Figur 2 mit
den beiden den Pendelflansch 2 bildenden Tragerteilen 3 und den in diese eingehang-
ten Pendeln 4. Die Pendel 4 sind aus den beiden als Gleichteile ausgebildeten und
gegensinnig aneinander gelegten Blechteilen 10, 11 und dem an diesem axial fixiert
und verliersicher aufgenommenen Dampfungselement 8 gebildet. Der Schnitt ist durch
den ersten endseitigen Bereich der Pendel 4 gefuhrt. In diesem Bereich weist das
Blechteil 11 den axialen Anschlagbereich 12 auf, an dem sich das Dampfungselement
mittels der Ausnehmung 13 axial abstutzt und dadurch axial in Richtung des Blechteils
11 gehalten und verliergesichert an dem Blechteil 11 aufgenommen ist.
Die Figur 4 zeigt das Fliehkraftpendel 1 entlang der durch die Mittelachse m (Figur 1)
der Pendel 4 verlaufenden Schnittlinie F-F. In diesem Bereich sind beide Blechteile
10, 11 entsprechend ausgespart, so dass das Dampfungselement 8 den vollstandigen

Querschnitt Gber die axiale Breite beider Blechteile 10, 11 aufweist.
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Die Figur 5 zeigt das Fliehkraftpendel 1 entlang der Schnittlinie E-E der Figur 1. Der
Schnitt E-E ist durch den zweiten endseitigen Bereich der Pendel 4 gefuhrt. Durch die
Verdrehung des Blechteils 10 gegentber dem Blechteil 11 um die Mittelachse m (Fi-
gur 1) um 180° und der dadurch gegensinnigen Anlage der asymmetrischen Blechteile
10, 11 aneinander liegt hier der axiale Anschlagbereich 14 auf Seiten des Blechteils
10. Das Dampfungselement 8 stltzt sich mittels der Ausnehmung 15 damit auch ge-
gen das Blechteil 10 ab und ist damit axial beidseitig axial abgestutzt und verliersicher
an den Blechteilen 10, 11 aufgenommen. Das Dampfungselement 8 dampft mittels
der radial inneren Anschlagflache 17 Gerausche beim Anschlagen des Pendels 5 an
dem axialen Absatz 9 der beiden Tragerteile 3, wenn die auf die Pendel 4 wirkende
Fliehkraft zu gering ist, um die Uber der Drehachse d angeordneten Pendel 4 gegen
die Schwerkraft in ihrer Pendelposition zu halten.
Die Figur 6 zeigt das Fliehkraftpendel 1 in Explosionsdarstellung mit dem aus den
Tragerteilen 3 gebildeten Pendelflansch, den Pendeln 4, 5 sowie den die Pendellager
mit den Tragerteilen 3 und den Pendeln 4, 5 bildenden Pendelrollen 18. Die Pendel 4
sind aus den beiden gegensinnig aneinander gelegten Blechteilen 10, 11 und dem
Dampfungselement 8 gebildet. Die Pendel 5 sind aus den beiden aneinander geleg-
ten, bevorzugt aus Gleichteilen gebildeten Blechteilen 19, 20 gebildet.
Die Figur 7 zeigt ein Pendel 4 der Figuren 1 bis 6 in Explosionsdarstellung mit den
Blechteilen 10, 11 und dem Dampfungselement 8. Das bevorzugt mittels eines Spritz-
gielverfahrens hergestellte Dampfungselement 8 weist jeweils Ausnehmungen 13, 15
und die FuUhrungsbereiche 21 auf. Die beiden Blechteile 10, 11 sind bezlglich deren
Mittelachsen m asymmetrisch mit den Anschlagbereichen 12, 14 ausgebildet. Durch
Verdrehen eines Blechteils 10 gegentber dem anderen Blechteil 11 erfolgt insgesamt

eine axiale Abstutzung der Ausnenmungen 13, 15 an den Anschlagbereichen 12, 14
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beider Blechteile 10, 11, die axiale Fixierung der beiden Blechteile 10, 11 gegenei-
nander erfolgt mittels der an den Schlitzen 22 benachbarten Anschlagbereiche 23, die
sich an den Ausnehmungen 24 des Fuhrungsbereichs 21 in umgekehrter axialer Wirk-
richtung gegenuber den Anschlagbereichen 12, 14 abstitzen.
Die Figur 8 zeigt einen Schnitt durch ein gegentber dem Pendel 4 der Figur 7 abge-
andertes Pendel 4a. Die Blechteile 10a, 11a des Pendels 4a weisen voneinander ab-
gewandte, axiale Anpragungen 25a auf, in die radial nach auflden erweiterte Wangen
26a des Dampfungselements 8a erstreckt sind. Hierdurch erfolgt sowohl eine axiale
Fixierung des Dampfungselements 8a gegenuber den Blechteilen 10a, 11a als auch
eine Fixierung der beiden Blechteile 10a, 11a aufeinander. Durch die axialen Anpra-
gungen 25a wird eine beidseitig plane Oberflache der Wangen 26a und der Blechteile
10a, 11a erzielt.
Die Figur 9 zeigt einen Schnitt durch das gegenuber dem Pendel 4 der Figur 7 abge-
anderte Pendel 4b. In Abanderung zu diesem ist an dem Dampfungselement 8b der
Pufferbereich 27b vorgesehen, der sich axial zwischen den beiden Blechteilen 10b,
11b nach radial auRen erstreckt und eine axiale Dampfung zwischen den beiden
Blechteilen 10b, 11b bewirkt.
Die Figur 10 zeigt eine weitere Variante des Pendels 4 der Figur 7 im Schnitt. Das
Pendel 4c unterscheidet sich hierbei durch axial gegen die Tragerteile 3 (Figur 3) vor-
gespannte Blechteile 10c, 11c. Hierzu ist zwischen den beiden Blechteilen 10c, 11¢
der aus den Schraubenfedern 29c gebildete, axial wirksame Energiespeicher 28c¢ vor-
gesehen. Durch die axiale Vorspannung gegen die Tragerteile wird ein vorgegebenes
Reibmoment zwischen den Pendeln 4c und dem Pendelflansch 2 (Figur 1) erzeugt.
Figur 11 zeigt einen Schnitt durch das Pendel 4d, dessen Blechteile 10d, 11d in Ab-

anderung zum Pendel 4 der Figur 7 mittels der Niete 30d miteinander vernietet sind,
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um eine hohere Steifigkeit der Blechteile 10d, 11d gegeneinander zu erzielen. Zusatz-
lich kann eine axiale Fixierung der Blechteile 10d, 11d gegeneinander mittels des
Dampfungselements 8d entfallen, so dass dieses gegentber dem Dampfungselement

8 der Figur 7 einfacher, beispielsweise ohne den Fuhrungsbereich 21 ausgebildet

werden kann.
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Bezugszeichenliste

Fliehkraftpendel
Pendelflansch
Tragerteil

Pendel

Pendel

Pendel

Pendel

Pendel

Pendel

Pendellager
Pendellager
Dampfungselement
Dampfungselement
Dampfungselement
Dampfungselement
Absatz

Blechteil

Blechteil

Blechteil

Blechteil

Blechteil

Blechteil

Blechteil

Blechteil

Blechteil

Blechteil
Anschlagbereich
Ausnehmung
Anschlagbereich
Ausnehmung

Anschlagpuffer
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17  Anschlagflache
18 Pendelrolle
19 Blechteil
20 Blechteil
21 Flhrungsbereich
22  Schlitz
23  Anschlagbereich
24 Ausnehmung
25a Anpragung
26a Wange
27b  Pufferbereich
28c Energiespeicher
29c Schraubenfeder
30d Niet
d Drehachse
m Mittelachse
E-E  Schnittlinie
F-F  Schnittlinie

G-G Schnittlinie
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Patentanspriche

Fliehkraftpendel (1) mit einem um eine Drehachse (d) verdrehbar angeordneten
Pendelflansch (2) und Gber den Umfang verteilt angeordneten, im Fliehkraftfeld
des drehenden Pendelflanschs pendelnd an diesem aufgenommenen Pendeln
(4, 4a, 4b, 4c, 4d, 5), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der
Pendel (4, 4a, 4b, 4c, 4d) jeweils aus zwei gleichartig ausgebildeten, ein radial
innen an den Pendeln (4, 4a, 4b, 4c, 4d) angeordnetes Dampfungselement (8,
8a, 8b, 8d) axial gesichert aufnehmenden Blechteilen (10, 10a, 10b, 10c, 10d,
11, 11a, 11b, 11c, 11d) gebildet ist.

Flienkraftpendel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Blech-
teile (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 11, 11a, 11b, 11c, 11d) gegenlber ihrer Mittel-
achse (m) asymmetrisch ausgebildet sind und unter Ausbildung von axialen
Anschlagbereichen (12, 14) fir das Dampfungselement (8, 8a, 8b, 8d) gegen-
sinnig aneinander angelegt sind.

Flienkraftpendel (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dampfungselement (8, 8a, 8b, 8d) in Umfangsrichtung betrachtet einen mittle-
ren FUhrungsbereich (21) und zwei endseitige Ausnenmungen (13, 15) fur axia-
le Anschlagbereiche (12, 14) fur die Blechteile (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 11, 11a,
11b, 11c, 11d) aufweisen.

Fliehkraftpendel (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Blech-
teile mittels des Dampfungselements (8, 8a, 8b) axial gegeneinander gesichert
sind.

Flienkraftpendel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Blech-
teile (10a, 11a) radial innen jeweils eine axial eingeformte Anpragung (25a)
aufweisen und das Dampfungselement (8a) mittels radial erweiterter Wangen
(26a) in die Anpragungen (25a) unter Bildung planer Oberflachen des Pendels
(4a) erstreckt sind.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Dampfungselement (8b) axial zwischen den beiden Blechteilen
(10b, 11b) einen Pufferbereich (27b) bildet.
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Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die beiden Blechteile (10d, 11d) miteinander vernietet sind.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Dampfungselement (8, 8a, 8b, 8d) an zumindest einem umfangs-
seitigen Ende der Pendel (4, 4a, 4b, 4c, 4d) einen Anschlagpuffer (16) flr ein in
Umfangsrichtung benachbartes Pendel (5) bildet.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Pendelflansch (2) aus zwei Tragerteilen (3) gebildet ist, welche

die Pendel (4, 4a, 4b, 4c, 4d, 5) axial zwischen sich aufnehmen.

Fliehkraftpendel (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die bei-
den Blechteile (10c, 11c) mit den Tragerteilen (3) mittels eines zwischen den
beiden Blechteilen (10c, 11c) angeordneten, axial wirksamen Energiespeichers

(28c) in Reibeingriff stehen.
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