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(57) Abréegée/Abstract:

L'invention concerne une ancre de levage d'un élement de construction, tel gu'un panneau de beton, comprenant une partie de
téte susceptible d'étre accrochee a un anneau de préhension, un pied et un corps interpose entre la téte et le pied, le corps et le
pled étant destines a étre Immerges dans le materiau constitutif de I'element de construction, I'ancre s'etendant suivant un plan
principal le long d'un axe longitudinal et comprenant au moins deux sous-parties, chacune définissant différentes portions
successives formant respectivement la téte, le corps et le pied de I'ancre. Selon linvention, I'ancre comprend au moins une piece
de renfort (20) interposee entre les deux meplats ou parties de meplat, s'etendant depuis la téte de ['ancre sur au moins une partie
du pied.
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(54) Title: REINFORCED DYNAMIC LIFTING ANCHOR FOR LIFTING, TURNING OVER A BUILDING ELEMENT.
(34) Titre : ANCRE DYNAMIQUE RENFORCEE DE LEVAGE, DE RELEVAGE, DE RETOURNEMENT D'UN ELEMENT DE

CONSTRUCTION

(57) Abstract: The invention relates to a lifting anchor for lifting a build-

ing element, such as a concrete panel, comprising a head part that can be
attached to a lifting ring, a foot and a body interposed between the head
and the foot, the body and the foot being intended to be immersed in the
material of which the building element 1s made, the anchor extending in a
main plane along a longitudinal axis and comprising at least two sub-parts,
cach one defining various successive portions respectively forming the
head, the body and the foot of the anchor. According to the invention, the
anchor comprises at least one reinforcing piece (20) mterposed between
the two flats or flat parts, extending from the head of the anchor over at
least part of the foot.

(57) Abreégé : L'invention concerne une ancre de levage d'un ¢lément de
construction, tel qu'un panneau de béton, comprenant une partie de téte
susceptible d'étre accrochée a un anneau de préhension, un pied et un corps
interpos¢ entre la téte et le pied, le corps et le pied ¢tant destinés a €tre
immergés dans le matériau constitutif de 1'élément de construction, I'ancre
s'¢tendant sutvant un plan principal le long d'un axe longitudinal et com-
prenant au moins deux sous-parties, chacune deéfinissant ditterentes por-

tions successives formant respectivement la téte, le corps et le pied de
I'ancre. Selon I'imvention, I'ancre comprend au moins une piece de renfort
(20) interposée entre les deux méplats ou parties de méplat, s'étendant de-
puis la téte de l'ancre sur au moins une partie du pied.
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ANCRE DYNAMIQUE RENFORCEE DE LEVAGE, DE RELEVAGE, DE
RETOURNEMENT D’UN ELEMENT DE CONSTRUCTION

L’invention concerne une ancre dynamique de levage, d'un element de
construction, tel qu'un panneau de beton notamment, coule a !'horizontale,
permettant de soulever le dit panneau sans moyens mecaniques ni sans armatures
supplementaires.

Cette ancre comprend de facon connue une partie de tete susceptible d’étre
accrochée a un anneau de prehension, un pied et un corps interpose entre la tete et le
pied, le corps et le pied etant destines a €tre immerges dans le materiau constitutif de
'element de construction, l'ancre etant obtenue par repliement d’au moins un
meplat, dont differentes portions successives forment respectivement la téte, le corps
et le pied de I"ancre.

Egalement, une ancre comportant un caisson de rigidite, forme au pied de
'ancre par deux branches de meplat divergentes opposees et deux branches
inferieures convergentes, presente l'avantage de maintenir 'angle des branches
divergentes et ainsi I'amplitude du cone de compression genere lors du levage d'un
element de construction.

Cependant, une ancre de ce type n’est pas particulierement adaptee au levage
d’elements de construction particulierement lourds et voit ainsi limite son champ
d’application.

L’invention vise a pallier ces inconvenients.

A cet effet, 'invention concerne une ancre de levage d'un element de
construction, tel qu'un panneau de beton, comprenant une partie de tete susceptible
d’étre accrochee a un anneau de prehension, un pied et un corps interpose entre la
tete et le pied, le corps et le pied etant destines a €tre immerges dans le materiau
constitutif de I'element de construction, I'ancre s’etendant suivant un plan principal

le long d’un axe longitudinal et comprenant au moins deux sous-parties, chacune
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definissant differentes portions successives formant respectivement la téte, le corps et
le pied de 'ancre.

Selon l'invention, I’ancre comprend au moins une piece de renfort interposee
entre les deux sous-parties, s’etendant depuis la téte de "ancre sur au moins une
partie du pied.

L’invention peut par ailleurs presenter I'un et/ou ’autre des aspects suivants :

- l'ancre est obtenue par repliement d'un seul meplat comprenant au moins
deux sous-parties de I'ancre liees de facon continue.

— l'ancre est composee par au moins deux sous-parties separees, chacune etant
obtenue par repliement d’au moins un meplat.

— la piece de renfort est une piece independante interposee sur 1’ancre.

— la piece de renfort est une piece liee avec 'ancre de fagcon continue, obtenue
par repliement d'un meplat contenant au moins une sous-partie de I’ancre.

— les portions constitutives du pied de l'ancre comprenant deux branches
inferieures divergeant de part et d’autre du corps de 'ancre, et deux branches
convergent l'une vers 'autre et s’etendant a partir des branches divergentes.

- L’ancre comprend des moyens de verrouillage (21, 22, 26) des branches
convergentes I'une contre "autre.

— les moyens de verrouillage d’une branche convergente a 'autre comprennent
au moins une saillie formee sur le bord libre inferieur de la branche
convergente, et un logement d’accueil de cette saillie, ménage dans ’epaisseur
de la branche convergente opposee a partir de son bord libre inferieur, la
saillie etant engagee dans le logement lorsque les parties de téte de meplat de
'ancre et du renfort interpose entre elles, sont plaquees les unes contre les
autres.

-~ les moyens de verrouillage comprennent une saillie unique decalee

transversalement vis a vis du centre du bord libre de la branche convergente,

et une decoupe formant le logement d’accueil, les deux bords libres inferieurs
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des deux branches convergentes comportant chacun une saillie unique et une
decoupe.

les moyens de verrouillage comprennent plusieurs saillies et plusieurs
decoupes, les saillies et les decoupes s’alternant 'une 1"autre le long du bord
libre inferieur de la branche convergente, les deux bords libres inferieurs des
deux branches convergentes comportant chacun plusieurs saillies et plusieurs
decoupes formant des crans.

le renfort comprend une fenetre de passage des moyens de verrouillage
realisee dans son epaisseur.

L’ancre comprend sur chacune des faces externes des deux sous-parties, au
moins une nervures externe de relevage.

la nervure externe s’etend suivant un axe longitudinal de "ancre ou suivant
une direction inclinee par rapport a cet axe.

les deux sous-parties et/ou au moins I'un des sous-parties et le renfort central
sont solidarises I'un a "autre par un pont de matiere forme par une partie de
meplat replie suivant une pliure.

la pliure s’etend suivant un bord lateral de la téte de I'ancre, ou un bord

superieur de la téte de "ancre ou un bord inférieur du pied de "ancre.

L’ancre comprend au moins un retour latéral (16a, 16b) le long du corps,

s’étendant suivant un plan en dehors du plan principal du corps.

le retour latéral est avec une forme delta partant de la téte.

L’'invention sera maintenant decrite en reference aux figures annexees

representant schematiquement differents modes de realisation de l'invention et

parmi lesquelles :

les figures 1 et 2 representent par une vue en perspective une ancre selon un
premier mode de realisation de l'invention non assemblee (figure 1) et

assemblee (figure 2)
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les figures 3 et 4 representent par une vue en perspective une ancre selon un
deuxieme mode de realisation de l'invention non assemblee (figure 3) et
assemblee (figure 4)

les figures 5 et 6 representent par une vue en perspective une ancre selon un
troisieme mode de réalisation de l'invention non assemblée (figure 5) et
assemblee (figure 6)

les figures 7A et 7B representent une variante de realisation d’une ancre de
levage et relevage avantageusement pourvue de deux nervures longitudinales
faisant saillie exterieurement des faces laterales des deux meplats, et
respectivement par une vue de face (7A) et une vue en perspective (7B), la
figure 7A illustrant en outre en pointilles la possibilite d’interposer un renfort
central entre les deux meplats pourvus de nervures longitudinales externes

les figures 8 a 11 representent par des vues en perspective une variante de
realisation de l'assemblage des deux meplats constitutifs d’une ancre sans
renfort (figures 8 a 10), et avec renfort (figure 11) permettant un maintien
relatif fixes des differents meplats constitutifs de ’ancre,

la figure 12 represente schematiquement a plat les differents meplats
constitutifs de I’ancre de la figure 11 et leurs jonctions deux a deux,

les figures 13A et 13A’ representent respectivement un meplat et une ancre
realisee par un repliement lateral a partir de ce meplat,

les figures 13B et 13B’ representent respectivement un meplat et une ancre
avec un renfort interpose realisee par un repliement lateral a partir de ce
meplat,

la figure 13C represente schematiquement a plat un meplat pour faire une
ancre utilisable comme un renfort,

les figures 13C" et 13D representent deux variantes de realisation d’une ancre
utilisable comme un renfort avec la longueur du pied differente,

les figures 14A, 14B, 14C, 14" et 14" representent par des vues en perspective

les variantes de realisation d"une ancre par un repliement longitudinal,
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- les figures 10A, 15A’, 15A”, 15B et 15C representent par des vues en
perspective les variantes de realisation d’une ancre par une serie de
repliements lateraux et longitudinaux,

- les figures 16, 16A et 16B representent par des vues en perspective les
variantes de forme du corps de ’ancre,

- les figures 17, 17A-C et 18, 18A-C representent par des vues en perspective les

variantes d’assemblage d’ancre avec renfort et platine.

Conformement aux figures annexees, 'ancre selon 'invention comporte une
partie de tete 1, une partie 2 formant le corps de l'ancre et une partie 3 formant le
pied.

L'ancre, a l'exception de la tete 1 qui reste a l'exterieur du materiau de
l'element de construction et est adaptee pour étre accrochee a un engin de
manutention, est destinee a étre noyee dans le materiau constitutif de 1'element de
construction dont I'ancre est destinee a faciliter la manutention.

En general, cet element de construction peut etre une dalle ou un panneau de
beton et la tete 1 de I'ancre est accessible depuis une tranche libre du panneau au sein
de laquelle a ete pratique un evidemment ou "reservation” autorisant le depassement
de la tete 1 de l'ancre, alors que le corps 2 et le pied 3 de 'ancre sont immerges dans
le beton.

L'ancre selon la figure 3 est realisee a partir de deux meplats identiques 12a,
12b, c'est-a-dire deux bandes rigides par exemple en metal dont I'epaisseur est faible
par rapport a la largeur, qui sont chacun plie suivant quatre lignes de pliage C, D, A,
B pour definir successivement pour le meplat considere, conformement a la figure 1
(les references associees a la lettre « a » se rapportent au meplat 12a, les references
associees a la lettre « b » se rapportent au meplat 12b):

- une partie de tete 6a verticale et plaquee contre la partie de tete 6b de l"autre

meplat, s’etendant selon un plan P
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- une branche 7a, 7b s'etendant sous la partie de tete 6a et divergeant au
dessus du plan forme par cette partie de tete, suivant un angle faible d’environ 15°
par exemple, les deux branches des deux meplats divergeant 1'une par rapport a
I"autre en direction du pied de I’ancre,

- une branche convergente 8a, 8b s’etendant sous la branche 7a sur une
longueur plus ou moins importante par exemple d’environ 8 a 13 cm, permettant de
maintenir le pied de I'ancre en profondeur dans I’element de construction,

- une branche inferieure divergente 9a inclinee au dessus du plan principal du
meplat P defini par la tete 6a, 6b de "ancre, a environ 70°,

- une branche convergente 10a s’etendant sous la branche divergente pour
rejoindre le plan P et venir en appui par son extremite inférieure contre celle de la
branche convergente 10b de l'autre meplat.

Afin d’autoriser leur pliage suivant les lignes de pliage A-D, ces meplats
presentent une epaisseur generalement inferieure a 15 mm.

Cette ancre a deux meplats jumeles est disposee dans le panneau de facon que
le plan dans lequel s’inscrit la largeur des meplats soit confondu avec le plan de
relevage.

Les branches inferieures divergentes 9a, 9b definissent des faces actives qui,
combinees a la surface developpee du meplat permettent de solliciter le beton a la
fois a 'adherence et au cisaillement au droit des ancrages generes par les facettes.

Du fait de leur inclinaison par rapport au plan principal P, ces branches 9a, 9b
definissent lors du levage, une zone de compression centree sur le plan principal de
'ancre, dont le sommet est situe vers le pied de I'ancre et dont la base s'etend autour
de la tete de l'ancre. L'amplitude de la base de la zone de compression est d'autant
plus importante que l'inclinaison d'une branche 9a, 9b est proche de 45°, et d'autant
plus faible que cette inclinaison est proche d'un plan horizontal.

Les branches convergentes 10a, 10b, qui, selon ce mode de realisation, sont en

contact I'une contre l'autre par leur bord d’extremite inferieur, permettent de
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maintenir fixe linclinaison des branches divergentes par rapport au plan
longitudinal P du meplat lors du levage du panneau.

Afin d’augmenter la resistance de l'ancre, et ainsi permettre le levage,
d’elements de construction particulierement lourds, il peut étre prevu que 'ancre
comprenne une piece de renfort interposee entre les deux meplats.

Selon un mode de realisation particulier, la piece de renfort se presente sous la
forme d'une plaque 13 presentant de preference une longueur et une largueur
sensiblement similaires a celles d'une projection des meplats 12a, 12b entre lesquels
elle est disposee dans le plan P. La plaque, situee dans le plan P, presente ainsi une
portion d’extremite superieure en prise entre les parties d’extremite des deux
meplats definissant la tete de 'ancre, 'extréemite inferieure etant maintenue entre les
bords inferieurs des branches inférieures convergentes 10a, 10b.

Afin de permettre le verrouillage des deux branches convergentes 10a, 10b vis
a vis de la plaque de renfort, ces deux branches 10a, 10b et la partie en regard de la
plaque, comprennent des moyens de verrouillage mutuels.

Dans l'exemple represente sur la figure 1, ces moyens complementaires
comprennent deux saillies de meplat 21 prolongeant respectivement les deux
branches convergentes 10b au-dela de leurs bords transversaux inferieurs 22, et une
fenetre 24 est menagee dans l'epaisseur de la plaque de renfort 20 afin d"accueillir les
deux saillies 21 des deux branches convergentes 10a, 10b.

Cette fenetre sera conformee pour recevoir ces deux saillies, c’est a dire qu’elle
presentera une largeur legerement superieure aux largeurs cumulees des deux
saillies, et une hauteur prenant en compte l'inclinaison de ces saillies (qui est celle
des branches convergentes) afin de permettre leur insertion dans la fenétre sur
simple rapprochement des deux meplats 12a, 12b vers la plaque 20.

Dans les exemples des figures 1 a 4, les saillies des deux branches
convergentes sont decalees 'une de 'autre vis a vis de 'axe longitudinale A1-A1" de

chaque meplat pour permettre leur engagement concomitant dans la fenétre.
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En fait, les saillies des deux meplats sont decalees vis a vis de I’axe A1-A1" du
meme ecart afin que les deux meplats soient identiques et puissent €tre disposes dun
cote ou de 'autre du plan P. En "occurrence, les saillies sont disposees chacune de
facon a pouvoir accoster 'une contre I"autre lors de I'assemblage des meplats autour
de la plaque 20, c’est a dire avec un bord lateral coincidant avec I’axe A1-AT’".

L’ancre selon les figures 1 et 2 comprend egalement deux meplats 12a, 12b
assembles de part et d’autre d'une plaque de renfort 20 dont les branches
convergentes 10a, 10b sont munies de saillies 21 venant s’engager dans une fenétre
correspondante 24 de la plaque 20, saillies et fenétre conformes a la description faite
en reference aux figures 3 et 4, mais ses deux meplats sont depourvues au niveau de
leur corps 2, de facettes intermediaires divergentes et convergente, si bien que le
corps 2 de chaque meplat s’etend simplement dans le prolongement de la téte 6a, 6b
dans le plan P.

Dans l'exemple represente sur les figures 5 et 6, la plaque ou renfort 20
interposee entre les deux meplats 12a, 12b ne s’etend pas sur la longueur de la
projection dans le plan P des deux meplats, mais a sensiblement mi-longueur du
corps de meplat. Il n’a ainsi pas besoin d’€tre pourvu de fenéetre de passage des
saillies des branches convergentes puisqu’il reste interpose entre les parties de téte et
la partie superieure du corps de |’ancre.

Les branches convergentes comportent des moyens de verrouillage
directement 'une a "autre, se presentant sous la forme de crans complementaires 26
formes sur le bord transversal inferieur de ces branches. Idealement, les deux
meplats en regard portant les crans sont identiques. Les creux des crans d’une
branche convergente permettent 'engagement des saillies des crans de l"autre
branche convergente.

Dans les deux modes de réalisation presentes, le renfort peut étre fixe aux

deux meplats, par des rivets au niveau de la tete de 1’ancre et/ou du corps de I"ancre.
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Le renfort central peut etre prevu entre deux meplats a nervures constitutifs de

I"ancre.

Plus precisement, conformement a la variante illustréee sur les figures 7A et 7B,
'ancre peut comprendre deux mnervures longitudinales 31 faisant saillie
exterieurement des faces laterales exterieures 32 des deux meplats. Ces nervures
longitudinales permettent de realiser une ancre de relevage et de retournement
efficace du fait de la masse plate de beton emprisonnee au dessus de la surface
superieure des nervures lorsque le panneau est releve depuis une position
horizontale jusqu’a une position verticale. Ces nervures externes peuvent etre
formees par renfoncement des meplats d’une ancre avec un poincon d'une forme
adapte a la forme de nervure desiree. En fonction de cette forme, il est possible
d’obtenir le profil d’effort de relevage optimal. L’on pourra donc optimiser la forme

de chaque nervure pour atteindre cet objectif.

Dans 'exemple illustre, 'ancre est formee par le jumelage de deux meplats formant
ensemble un pied a branches divergentes 9a, 9b notamment a 45° et branches
convergentes sous-jacentes 10a, 10b formant un angle d’environ 60°-70° avec les
branches convergentes, des facettes d’adhéesion intermediaires 7a, 7b, 8a, 8b dont les
facettes superieures 7a, 7b font un angle 3 d’environ 15° avec le plan P, et les facettes
inferieures 8a, 8b un angle y d’environ 160° avec la facette superieure
correspondante. La nervure externe 31 s’etend dans cet exemple le long d'une
portion inferieure de la facette superieur 7a, 7b se prolonge sur la facette inferieure
8a, 8b jusqu’a proximite du commencement du pied (ecart d’environ 1/10 de la
longueur totale de I’ancre). Elle represente une largeur equivalent a environ un quart
de la largeur d'un meplat, et la hauteur du bossage externe qu’elle forme est

equivalente a I'épaisseur du meplat.

Cette nervure presente dans l'exemple illustre, une forme generale oblongue. Elle

pourra avantageusement presenter une forme sensiblement triangulaire.
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Bien entendu, d’autres profils de nervures peuvent etre envisages et d’autres
implantations sur le meplat. Notamment, plusieurs nervures externes peuvent éetre
prevues sur les faces externes des meplats, peuvent s’etendre sur une longueur plus
ou moins importante, €tre plus ou moins inclinees par rapport a la ligne mediane de

I"ancre, non rectiligne, brisees, interrompues...

Egalement, une ancre a meplats jumeles pourra compter des meplats pourvus de

nervures externes, et ne pas necessairement etre pourvue d’un meplat central.

Par ailleurs, conformement aux figures 11 et 12, le renfort central 20 peut éetre
solidarise a 'un des deux meplats 12a au moyen d'une pliure de meplat 33
interposee conformement a la figure 12, entre deux portions de meplats dans le
prolongement I'une de "autre dans la configuration « a plat » ou « non encore mise
en forme » de l'ancre et formant, lorsque I’ancre est mise en forme, le renfort central
20 et 'un des deux meplats 12a. Conformement a la figure 11, cette pliure 33 se
retrouve a coincider avec l'extremite inferieure du pied de 'ancre lorsque mise en

forme.

En outre, le renfort 20 peut étre solidarise a l'autre meplat 12b au moyen d’une
deuxieme pliure 36 interposee conformement a la figure 12, entre deux portions de
meplats cOte a cOte dans la configuration « a plat » de "ancre et formant, lorsque
"ancre est mise en forme, le renfort central 20 et "autre meplats 12b. Cette deuxieme

pliure 36 se retrouve a coincider avec une portion laterale superieure de I’ancre.

Conformement aux figures 8 a 9, lorsque 'ancre est depourvue de renfort central,
'assemblage de deux meplats 'un a 'autre au moyen d’'une pliure ou repli de
meplat solidaire des deux meplats et formant une jonction entre ceux ci, peut éetre
opere a l'extremite inferieure de l'ancre entre les deux branches convergentes de
deux meplats constitutifs de l'ancre (figure 8) par la pliure 33, sur une portion
laterale de la tete de I"ancre (figure 9) entre les deux bords lateraux des deux portions

de tete des deux meplats jumeles par la pliure 36, ou a 'extremite superieure de
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"ancre entre les deux bords superieurs des deux portions de téte des deux meplats
jumelés (figure 10) par la pliure 37. Le « patron » a partir duquel sont formées ces

trois ancres comprend :

- figure 8 : deux portions de meplat dans le prolongement I'une de 1’autre d'une
5 longueur coincidant avec la longueur deployee de chaque meplat mis en
forme, ces deux portions de meplat etant separees par une ligne a mi-longueur
susceptible de former la pliure 33. Le meplat comprendra des lignes de pliage
supplementaires pour definir deux branches legerement divergentes
superieures (par exemple a 15° vis a vis du plan P), deux branches
10 convergentes superieures rejoignant le plan P, et un caisson de rigidite avec
des branches divergentes a 45° et des branches convergentes faisant un angle
d’environ 80°. Idealement, la longueur totale de cette ancre peut etre comprise
entre 100 et 400 mm, la largeur du meplat de 20, 25, 30, 40, 60 ou 80 mm,
"epaisseur du meplat comprise entre 3 et 8 mm

15 - figure 9 : deux portions de meplat cote a cote reunies par un pont de meplat
d'une largeur de 'ordre de deux epaisseurs de meplat, la ligne mediane de ce

pont de matiere etant susceptible de former la pliure 36,
- figure 10: deux portions de meplat dans le prolongement 'une de l'autre
d'une longueur coincidant avec la longueur deployee de chaque meplat mis
20 en forme, ces deux portions de meplat etant separees par une ligne a mi-
longueur susceptible de former la pliure 37 et situee au niveau dun
resserrement destine a former le bord superieur de I'ancre de moindre largeur

que le reste de la tete et du corps de "ancre.

Comme il ressort de la description qui vient d'étre faite et des figures, I'ancre
25 selon l'invention presente des avantages majeurs par rapport aux ancres de l'etat de

la technique.
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Une ancre de ce type est realisee par un procede de fabrication simple et peu
onereux, base sur le pliage d'un unique ou de deux meplats permet grace au renfort
de realiser le levage d’elements de construction relativement lourds.

Bien entendu, les particularites des modes de realisation, telles que la forme a
section carree, triangulaire ou en losange du caisson, l'inclinaison a 10, 20, ... 45[deg.]
des branches inferieures divergentes, la presence ou I'absence de branche superieures
divergentes au sein du corps de 'ancre, leur nombre, peuvent €tre combinees les uns
aux autres pour definir un ancrage optimal en fonction de I'element de construction a
lever.

Egalement, un ou plusieurs renforts peuvent etre interposes entre les meplats
de I'ancre, ces renforts pouvant en outre presenter differentes formes en dehors des

meplats.

Les ancres fabriquees par repliement
Dans un mode de realisation, les ancres sont fabriquees par repliement. Cette
technique permet de simplifier la fabrication et surtout d’eliminer les problemes des
assemblages. Les ancres a meplats independantes obligent a les assembler par des
moyens de soudure, de rivet et de collage, qui conduisent aux problemes

d’alignement des trous decales et aux problemes des ancres pas jointives.

Ce nouveau concept d’ancrage, par des repliements successifs d’epaisseurs
d’acier plus faibles, permet d’obtenir economiquement des ancres de plus fortes

puissances.

L’ancre s’etend suivant un plan principal le long d'un axe longitudinal X
(comme presente dans les figures du 13 au 18), c’est-a-dire, on trouve successivement
les portions formant la tete, le corps et le pied s’etendant selon ’axe longitudinal X.
Neanmoins, les realisations variees de chaque portion peuvent avoir des branches
s'ecartant de l'axe longitudinal X. Par exemple, la portion de pied peut etre

constituee par les deux branches divergentes et convergentes formant un losange et
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s’ecartant du plan principal de "axe longitudinal X. Il est egalement possible d"avoir

la portion de pied constituee seulement par deux branches divergentes.

Dans une premiere categorie, I'ancre est realisee par un repliement lateral

d"une seule piece de meplat.

La figure 13A illustre un meplat, sur lequel sont formees deux sous-parties de
"ancre, chacune presentant la portion de la tete, du corps et du pied. Entre les deux
sous-parties de l'ancre, un pli lateral est prevu le long de l"axe longitudinal X.
Lorsqu’on applique un procede de repliement lateral, on appuie lateralement sur les
deux sous-parties, afin qu’elles se superposent comme indique par les double fleches
de demi-cercle dans la figure 13A’. Dans la figure 13A du meplat, deux plis en pieds
sont egalement prevus afin de former les deux branches divergentes et convergentes
de la portion de pied. La figure 13A’ illustre une ancre ainsi formee avec une couche
d’epaisseur. En plus de cette reéalisation avec seulement deux sous-parties de 'ancre,
il est possible de realiser une ancre avec multiples de sous-parties ((3, 4, 5...) sur un
seul meplat. Apres la realisation d'un procede compose de plusieurs repliements

lateraux successifs, une ancre avec plusieurs couches d’epaisseur est obtenue.

La figure 13B illustre un meplat, sur lequel sont formees deux sous-parties de
"ancre et un renfort. Les deux sous-parties de 'ancre sont les mémes que celles
presentees dans la figure 13A et 13A’. Le renfort possede principalement la tete et le
corps, optionnellement le pied. Entre une des sous-parties de I’ancre et le renfort, un
pli lateral est prevu selon "axe longitudinal X. Le procede de repliement lateral est
applicable de deux fagons afin d’obtenir le renfort pose soit interieur soit exterieur de
"ancre. Dans la premiere facon, on appuie lateralement sur le renfort vers la sous-
parties a cote comme indique par les double fleches de demi-cercle dans la figure
13B. Ensuite, on appuie lateralement sur 'autre sous-partie afin de superposer cette
sous-artie au-dessus du renfort afin de realiser une ancre avec un renfort interpose
entre les deux sous-parties comme indique dans la figure 13B’. Le pied du renfort

peut s’etendre de maniere droite ou incline suivants l'angle d'une des branches
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divergentes. Selon la deuxieme facon, on appuie d’abord lateralement sur les deux
sous-parties pour former une ancre. Ensuite, on appuie lateralement sur le renfort a
superposer au-dessus d’une sous-partie. Le pied du renfort est superpose sur une
des branches divergentes. Il est possible de prevoir plusieurs renforts sur un meplat
afin d’augmenter la rigidite. Il est egalement possible de prevoir une pluralite de
renforts et une pluralite de sous-parties de 'ancre sur un seul meplat. Par une serie
de procedes de repliement lateral, une ancre renforcee avec plusieurs renforts et une

pluralite de sous-parties sont realisees.

Les figures 13C et 13D sont les variantes de 'ancre de celles presentees dans
les figures 13 A et B. Il est prevu un double pli lateral qui peut definir une distance
variee entre les deux sous-parties de I'ancre. Apres le procede de repliement lateral,
'ancre peut éetre utilise egalement comme un renfort superpose au-dessus d'une
autre ancre comme indique dans la figure 13C". Conformement a la longueur du
pied, 'ancre peut avoir deux branches inferieures divergentes comme dans la figure
13C" ou egalement deux branches convergentes s’etendant a partir des branches

divergentes comme dans la figure 13D.

Dans une deuxieme categorie, l'ancre est realisee par un repliement
longitudinal d'un seul meplat. Lorsque on applique un procede de repliement

longitudinal, on appuie longitudinalement sur les deux sous-parties.

La figure 14A presente une ancre formee par un repliement longitudinal des
deux sous-parties le long d’un pli selon 'axe lateral Y a la position de pied. 1l est
egalement possible de realiser une ancre formee par un repliement longitudinal a la
position de la tete. Hormis cette realisation avec seulement deux sous-parties de
"ancre, il est possible de realiser une ancre avec de multiples sous-parties (3, 4, 5...)
sur un meplat. Apres la realisation d"'un procede compose de plusieurs repliements
longitudinaux successifs, une ancre avec plusieurs couches d’epaisseur est obtenue.

La figure 14A’ presente une ancre formee par un repliement longitudinal a la
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position de la tete et deux repliements longitudinaux aux extremites des branches

divergentes de la portion de pied.

Il est egalement possible de former une ancre avec un ou plusieurs renforts
par une serie de repliements longitudinaux a partir d’un seul meplat. La figure 14A”
presente une ancre formee par un repliement longitudinal a la position de la tete,
avec deux renforts - chacun etant superpose a 'exterieur d'une branche divergente

de la portion de pied par un pli longitudinal.

Par ailleurs, a partir de I’ancre presentee dans la figure 14A, il existe plusieurs
possibilites d’integrer un renfort independant. Comme illustre dans la figure 14B, un
renfort independant en forme Y inverse est insere entre les deux sous-parties d’ancre.
Comme illustre dans la figure 14C, un renfort independant en forme parfaitement
droite est insere entre les deux sous-parties d’ancre. Il est egalement possible de

superposer un renfort indique dans la figure 13C" au-dessus de I'ancre indiquee dans

la figure 14A.

Dans une troisieme categorie, I’ancre est realisee par une serie de repliements

lateraux et longitudinaux d’un seul meplat.

La figure 15A presente un mode de realisation d’une ancre avec quatre sous-
parties formee par un repliement longitudinal et deux repliements lateraux. Les deux
repliements lateraux donnent deux plis lateraux selon la direction X, chacun des
deux plis reliant deux sous-parties de I'ancre. Tandis que le repliement longitudinal

donne un pli en téte selon la direction Y, qui relie les quatre sous-parties de I’ancre.

La figure 15A” presente un autre mode de realisation d’une ancre avec quatre
sous-parties formee par un repliement lateral et deux repliements longitudinaux. Les
deux repliements longitudinaux donnent deux plis aux extremites des branches
divergentes de la portion de pied selon la direction Y, chacun des deux plis reliant
deux sous-parties de I'ancre. Tandis que le repliement lateral donne un pli lateral

selon la direction X, qui relie les quatre sous-parties de l’ancre.
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Par une serie de repliements lateraux et longitudinaux d’un seul meplat, il est
egalement possible de former une ancre avec renfort. Une exemple est presente dans
la figure 15A”, dans laquelle 'ancre est formee par un repliement lateral selon la
direction X. Les deux renforts sont a exterieurs des deux branches divergentes de la

portion de pied, formes par deux repliements longitudinaux.

La figure 15B presente une ancre avec renfort formee par un premier
repliement lateral le long d'un pli I-I selon "axe longitudinal X et un deuxieme
repliement longitudinal le long d’un autre pli II-II selon l'axe lateral Y. Par le
premier repliement lateral, un renfort en forme Y inverse est pose cote-a-cote avec
une sous-partie de l'ancre, tandis que par le deuxieme repliement longitudinal,

l"autre sous-partie de I’ancre vient s’'interposer de I’autre cote du renfort.

La figure 15C presente une ancre avec renfort formee par deux repliements
lateraux selon I"axe longitudinal X et un repliement longitudinal selon 1’axe lateral Y.
Par les deux repliements lateraux, chaque renfort est pose a cote d’une sous-partie de
'ancre, tandis que par le repliement longitudinal, les deux sous-parties d’ancre

bloquent les deux renforts au milieu.

La figure 16 presente une variation de forme du corps de l'ancre, qui
comprend deux retours lateraux (16a, 16b) le long du corps. Par un procede de
repliement lateral le long d"un pli selon I’axe longitudinal X, une partie du corps peut
s’ecarter du plan principal afin de former les ailes. Les ailes permettent de repartir la
charge sur toute la longueur de 'ancre, par exemple avec une forme delta partant de
la tete. Les ailes s’etendent en general suivant un plan en dehors du plan principal du

COrps.

Cette ancre peut etre utilisee egalement comme un renfort. Comme presente
dans la figure 16A, I'ancre avec les ailes en forme delta est superposee sur une ancre
presentee dans la figure 14A. Afin d’augmenter la stabilite entre le renfort et I’ancre,

on peut prevoir des structures d’insertion. Par exemple, on peut supprimer la portion
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de pied dans le renfort de la figure 16A et ajouter 'ergot. De fagon correspondante,
on introduit I'encoche sur le pied de l'ancre pour recevoir l'insertion d’ergot du
renfort. Il est egalement possible de garder une partie de pied du renfort comme
presente dans la figure 16B. Lorsque le renfort est superpose sur "ancre, la partie
divergente de pied du renfort est superpose sur les deux branches divergentes de

pied de l"ancre.

Dans les paragraphes suivants, on decrit un assemblage d’ancre avec renfort et

platine.

Dans une premiere categorie, I'ancre est realisee par un repliement lateral

d'un seul meplat.

La figure 17A presente une ancre formee par un repliement lateral des deux
sous-parties le long d’un pli selon I’axe longitudinal X. Il est possible de prevoir un
certain espace entre les deux sous-parties. La figure 17B presente une platine en
forme de toit, qui suit I'angle des deux branches divergentes de la portion de pied de
"ancre. En partie superieure du toit, il existe une ouverture en forme de fente. La
figure 17C presente un renfort en forme de Y inverse. Les fleches entres les figures 17
B et C montrent la direction d’insertion du renfort, en traversant la fente de la
platine, dans l'espace entre les deux sous-parties de 'ancre. La figure 17 presente

"assemblage des trois pieces.

Dans une deuxieme categorie, l'ancre est realisee par un repliement

longitudinal d"un seul meplat.

La figure 18A presente une ancre formee par un repliement longitudinal des
deux sous-parties le long d’un pli selon "axe lateral Y. Il est possible de prevoir un
certain espace entre les deux sous-parties. La figure 18B presente une platine
identique a celle decrite dans la figure 17B. La figure 18C présente un renfort en
forme de Y inverse identique a celui decrit dans la figure 17C. Les fleches entres les

figures 18 B et C montrent la direction d’insertion du renfort, en traversant la fente de
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la platine, dans l'espace entre les deux sous-parties de 'ancre. La figure 18 presente

"assemblage des trois pieces.

Bien entendu, les particularites des modes de realisation, telles que le nombre
de plis selon la direction X ou Y, le nombre de sous-parties de 'ancre, la sequence de
repliement, les differentes epaisseurs, les differents moyens pour le renforcement et
la solidarisation peuvent varier et peuvent etre combinees les uns aux autres pour

definir une ancre dynamique optimal en fonction de I’élement de construction.
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REVENDICATIONS

1. Ancre de levage d’un element de construction, tel qu'un panneau de
beton, comprenant une partie de tete susceptible d’etre accrochee a un anneau de
prehension, un pied et un corps interpose entre la tete et le pied, le corps et le pied
etant destines a etre immerges dans le materiau constitutif de l'element de
construction, l'ancre s’etendant suivant un plan principal le long d'un axe

longitudinal (A-A’, X) et comprenant au moins deux sous-parties (12a, 12b), chacune

definissant differentes portions successives formant respectivement la téte, le corps et

le pied de 'ancre, caracterisee en ce qu’elle comprend au moins une piece de renfort
(20) interposee entre les deux sous-parties, s’etendant depuis la téte de 'ancre sur au
moins une partie du pied.

2. Ancre selon la revendication 1, caracterisee en ce que l'ancre est
obtenue par repliement d'un seul meplat comprenant au moins deux sous-parties de
I"ancre liées de facon continue.

3. Ancre selon la revendication 1, caracterisee en ce que l'ancre est
composee par au moins deux sous-parties separees, chacune etant obtenue par
repliement d’au moins un meplat.

1. Ancre selon la revendication 1, caracterisee en ce que la piece de renfort
est une piece independante interposee sur l’ancre.

D. Ancre selon la revendication 1, caracterisee en ce que la piece de renfort
est une piece liee avec "ancre de facon continue, obtenue par repliement d'un meplat
contenant au moins une sous-partie de I’ancre.

6. Ancre selon la revendication 1, caracterisee en ce que les portions
constitutives du pied de I"ancre comprenant deux branches inferieures divergeant de
part et d’autre du corps de 'ancre, et deux branches convergent 'une vers l'autre et
s’etendant a partir des branches divergentes.

7. Ancre selon la revendication 6, caracterisee en ce qu’elle comprend des

moyens de verrouillage (21, 22, 26) des branches convergentes I'une contre l'autre.
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8. Ancre selon la revendication 7, caracterisee en ce que les moyens de
verrouillage (21, 22, 26) d'une branche convergente a l'autre comprennent au moins
une saillie formee sur le bord libre inferieur de la branche convergente, et un
logement d’accueil de cette saillie, meénage dans l'epaisseur de la branche
convergente opposee a partir de son bord libre inferieur, la saillie etant engagéeée dans
le logement lorsque les parties de tete de meplat de "ancre et du renfort interpose
entre elles, sont plaquees les unes contre les autres.

9. Ancre selon la revendication 8, caracterisee en ce que les moyens de
verrouillage (21, 22) comprennent une saillie unique decalee transversalement vis a
vis du centre du bord libre de la branche convergente, et une decoupe formant le
logement d’accueil, les deux bords libres inferieurs des deux branches convergentes
comportant chacun une saillie unique et une decoupe.

10.  Ancre selon l'une des revendications 8, caracterisee en ce que les
moyens de verrouillage (26) comprennent plusieurs saillies et plusieurs decoupes, les
saillies et les decoupes s’alternant I'une "autre le long du bord libre inferieur de la
branche convergente, les deux bords libres inferieurs des deux branches
convergentes comportant chacun plusieurs saillies et plusieurs decoupes formant des
crans.

11.  Ancre selon 'une des revendications 7 a 10, caracterisee en ce que le
renfort comprend une fenetre de passage (24) des moyens de verrouillage (21, 22, 26)
realisee dans son epaisseur.

12. Ancre selon l'une quelconque des revendications precedentes,
caracterisee en ce qu’elle comprend sur chacune des faces externes des deux sous-
parties, au moins une nervures externe de relevage (31).

13.  Ancre selon la revendication 12, caracterisee en ce que la nervure
externe (31) s’etend suivant un axe longitudinal de l'ancre (A-A’") ou suivant une
direction inclinee par rapport a cet axe.

14. Ancre selon l'une quelconque des revendications precedentes,

caracterisee en ce que les deux sous-parties (12a, 12b), et/ou au moins I'un des sous-
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parties (12a, 12b) et le renfort central (20) sont solidarises I'un a I"autre par un pont
de matiere forme par une partie de meplat replie suivant une pliure (33, 36, 37).
15. Ancre selon la revendication 14, caracterisee en ce que la pliure (33, 36,

37) s’etend suivant un bord lateral de la téte de "ancre, ou un bord superieur de la

téte de "ancre ou un bord inférieur du pied de "ancre.

16. Ancre selon 'une des revendications precedentes, caractérisée en ce
qu’elle comprend au moins un retour latéral (16a, 16b) le long du corps, s’étendant
suivant un plan en dehors du plan principal du corps.

17.  Ancre selon 'une des revendications precedentes, caractérisée en ce

que le retour latéral est avec une forme delta partant de la téte.
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