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(54) Zplsob vyroby pruinych pFivodd elektrické energie

Vyndlez se tyka pruZnych privodd
elektrické energie a resi vyrobu piivodd.
Privodni{ vodi&e jsou opatPfeny izolalni
vrstvou se zvySenou tepelnou oddolnosti.
Ne jprve se stla¥f v kompaktni svazek a
provléknou se trubkou z plastického mate-
ridlu. Potom se & trubkou navinou do tva-
ru vélcové pruiiny. V tomto stavo se za~
h¥{vajl p¥i teplotd 423 K po dobu 120 min.
bud vzduchem nebo v kapalin&. Potom se
ochladf na teplotu 283 K aZ 293 K. Vyndle=
zu se vyuZije pPi piPenosu elektrické ener-
gie nebo signdlu z jedné &dsti zafizeni
do druhé v piipad&, Ze jedna &4st je pev-
né a druhd pohyblivd v rdiznych sm&rech,
nebo kdyZ jsou ob& &dsti pohyblivé. Je to
pFi obsluze vice stroji robotem, pFi spo=-
jeni stojanu primyslového manipuldteru &
chapadla, pii mezioperadni manipulaci se

zépustkovymi vykovky & p¥i spojeni auto-
mobilového taha¥e s név&sem. Predmét vy-
‘hélezu je definovédn jednim bodem.
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Vyndlez se tyké zplsobu vyroby pruZnych p¥ivodd elektrické energie nebo signdlu z jed-
né ¥gsti zabizeni do druhé, z nich¥ jedna ¥dst je pevnd a druhd pohyblivé v rdznych smé-
rech nebo jsou ob& pohyblivé.

Pruinych pPivodd elektrické energie se pouZivd v mnoha odvé&tvich primyslu. Je to na-
priklad p¥i obsluze vice etfojﬁ robotem, p¥i spojeni stojenu primyslového manipulétoru a
chapsadla, pifi mezioperaéni.manipulaci se zépustkovymi vykovky, pri spojeni automobilového
taha¥e s ndvésem @& v mnoha daldich zarizenich.

Dosud se pru¥né privody vyrdabdji bud vytla¥ovénim na vytladovacim stroji s prinou
vytladovaci hubici, do které se vede svazek vodild, ktery se v hubici povlékne souvislou
vrstvou plastické hmoty. Svazek vodi&d s povlakem z plastu se pak navine do tvaru védlcové
$roubové prufiny. Védlcovd Sroubova pruZina se ohPeje na teplotu, pfi ni? se plastické hmo-
ta stdvé tvdrnou, naleZ se ndslednym ochlazenim ustdli tvar téyo pruiiny. Tento zplsob vy~
roby vyZaduje ndsledné vybaveni vytlafovaciho stroje Jjednodlelovymi néstroji, tj. vytlado-
vac{ a kalibradnf{ hubici, chladici komorou, navijecim & temperelnim zerizenim, které se
efektivn® vyuiije pouze p¥i vyrobé vét3iho mnoistvi stejnych pruZnych pfivodd se stejnymi
vodidi jak co do podtu, tak co do prifezu. Jiny zrémy zrdsob vyroby pruZnych p¥ivodd spo-
&ivé v tom, Ze se vodife provléknou trubkou z plastické hmoty, naleZ se trubka s vodilZi
navine do tvaru védlcové Sroubové pruZiny. OhPétim védlcové 3roubové pruZiny s nédslednym
ochlazenim se ustdlfl poZadovany tvar této pruZiny. Dosavadni zplsoby vyroby pruZnych p¥{-
vodd nevyhovujf{ ve v3ech pfipadech poZadevkim praxe, kdy je tfeba pouZit vodi&d rlznych
primérd, prifezd i délek s vyvody vodi&ld ve vyhovujici Upravé a vyrdbé&né v malo af stredns
sériové.vyrobé.

Tyto nevyhody odstrenuje predm¥t vyndlezu, jehoZ podstata spoXivé v tom, Ze se piri-
vodn{ vodile, jako jsou m&d&nd lanka opatfend izola¥ni vrstvou se zvyZenou tepelnou odol=-
nost{ nad 423 K, nap¥{klad z PVC, se nejprve stlafuji v kompaktni svazek vodi¥d, ktery se
provlékne trubtkou z plastického materidlu, napriklad z mé&kZeného polyamidu, nade? se spolu
s trubkou navinou na trn do tveru vélcové pruZiny a vyvody vodi¥d se upravi v poZadoveném
axidlnim nebo radidlnim sméru, a v tomto stavu se zahFivajf pfi teplot& 423 K po dobu 120
minut ohfatym vzduchem, nebo se ohfivaji ponofenim do kapaliny nenerudujfci pouZity plas-
ticky materidl, napiiklad do polyglykolu, naleZ se ochladf studenocu vodou na teplotu v roz-
mezi od 283 K do 293 K.

Vyhodou tohoto zplsobu je, %e umoZniuje vytverit pruZny piivod o libovolném podtu a
libovolném prifezu vodidd. které pln& odpovicej!f ortimAlnim poZadavkim pro p¥enos elektric-
ké'energie v tem kterém pripad&. RovndZ lze upravit poZadovany tvar vyvodd v radidlnim ne-
bo axidlnim sm&ru, jakoZ i délku pruZného p¥ivodu podle potfeby & vzdélenosti spojovanych
za¥fzenf. Dals{ vyhodou je, Ze vzniké kompaktni svazek vodi&l, ktery je chrén&n plédtém
'z plastické trubky, sniZi{ se spotfeba materidlu, zejména m&di a sni?{ se véha i rozméry

celého pruZného p¥ivodu. Zplsob vyroby je vhodny pro velké i malé priméry trubek, pro roz-
' d{lné prirezy vodidh i pro rozdflné délky privodu, a to jak v malosériové tak i stfedn&-
sériové vyrobé&.

P¥i vyrob& prufného p¥ivodu se postupuje tak, %e se nejprve urdi poladovand éélke pri-



> 213 826

vodu, podet jednotlivych vodidd v pFivodu podle po¥tu prenosovych cest, jejich prifez
podle poZadavki na prenddeny vykon a podle toho se zvolf primér plastové trubky z poly-
amidu 12,pak se jako vodide pouZivajf m&d&nd lanka s izola&n{ vrstvou s tepelnou odolnos-
t1 nad 423 K. Teto izolace miZe byt z polyvinylchloridu se zvy3enou tepelnou odolnostf,
nebo z Jjiného plastu se zvySenou tepelnou odolnésti, napt. ze silikonpvého kauéuku.Pod;c
podtu vodidd v pfivodu a podle jejich prifezu se urdi vnitfni pri¥ez a délka trubky, ve
které budouvodi&e uloZeny. Vodide se nejprve vyrovnaji,‘pbtom se rozmistf kolem podélné
osy tsk, Ze se podle poltu vodidd vyuZije optimélnd& vnit¥n{ prifez trubky. Vyrovnané a
rozmistdné vodide se k sob& stlad{, &im%¥ se vymez{i vlle & vznikne kompaktnf svazek vodi-
3 o minimdlni{ prifezové plode, kterd je men3{ neZ vnit¥ni prifez trubky z plastické hmo-
ty, do které se vodile vtahujf, s ohledem na zajist#ni vile, umofnrujic{ snadné protaZeni
trutkou. Trubka do které se vodi&e uklddaji, je z m&k&eného polyamidu, pFipadn& z poly-
esterového elastomeru, &i jiného plastického materidlu obdobnyeh vlastnosti. Trubka se
upne v podp&réch, protdhne se ji tahal, ktery se upevni za odizolované vodile a vodide
se protdhnou po celé délce trubkou. Trubka i s vodi¥i se upravi do tvaru Zroubové pruZinmy,
napriklad natéZenim na trn soustruhu s p¥ipravkem. Na trnu se upravi konce vodiZd bud do
axiédlniho nebo do radidlnfiho sméru. Potom se trubka s trnem zahiivé na teplotu, pfi niz
se materidl trubky st&vé tvérnym. Délku ohFevu ovlivnuje &4stednd primér a tloudfke stiny
pouZité plastické trubky, druh plastu pouZity pro trubku a druh pouZitého oh¥ivaciho mé-
dia. Tak nap?., pPfi pouZiti trubky 2z polysmidu o vné&jsim priméru 12,5 mm a tlousfce sté&ny
1,25 mm s deseti vodiéi, je potrFebnd doba temperace p¥i ohievu vzduchu 2 hediny. Ohtev
trubky lze krom& teplym vzduchem provést ponorenim do kapaliny, zahPdté na teplotu 423 K.
Keapalina, ve které se ohfev provadf, musi byt takového sloZeni, aby nenarudovala pouZity
plasticky materidl a aby se snadno oplachovala vodou. Vhodny je nap¥iklad polyglykol. Po
uplynut{ potfebné doby zahfivéni se trubka vyjme a ochladi proudem studené vody na teplotu
v rozmezl 283 K aZ 293 K. PPi ochlazovdni se pruZny pifivod chréni proti vniknut{ vody na=-
vlelenim ochranného krytu pro vyvody vodi&d a konce trubky. Po ochlazeni je pruZny p¥ivod
pfipraven k pouZitf{ a zabudovéni do poZadovaného zaiizeni.

Zplsob vfroby dle vyndlezu je zvl43t& vhodny pro zhotoveni pruZnych p¥ivodd elektrice
ké energie ze stojanu do chapadla primyslového manipulédtoru pro meziopera¥ni manipulaci

se zépustkovfmi vykovky.

PREDMET VYNALEZU

Zplusob vyroby pruZnych pfivodl elektrické energie, p¥i kterém jsou piivodni vodiZe
uloZeny v trubce, vyznefujici se tim, Z%e pifvodni vodiZe, napffklad m&d&nd lanka opatPens
izola¥ni vrstivou se zvyS3enou tepelnou odolnostf nad 423 K, nap¥iklad z PVC se najprve
stlalf v kompaktni svazek vodill, ktery se provlékne trubkou z plastického materidlu na-
p¥iklad z mek¥eného polyamidu, potom se spoledn& s trubkou navinou na trn do tvaru vélcové

pruZiny a vyvody vodil¢l se upevni v poZadovaném axidlnim nebo radidlnim smé&ru & v tomto
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stavu se zahiivajf pfi teplotd 423 K po ‘dobu 120 minut ohfdtym vzduchem, nebo se ohriva=-
j1 ponorenim do kapaliny nenarudujici pouZity plasticky materidl, nap¥iklad do polygly-
kolu, na%eZ se ochlad{ studenou vodou na teplotu v rozmezf od 283 K do 293 K.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 K¢és
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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