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In order to be purified, the ex- :

haust gases of a combustion engine are

cooled down to a low temperature level,

so that the condensable fractions thereof - 8+ 103

are condensed. The gases are passed 22721 9 17814 1312 25 104
through the condensate previously ob- 3 ‘ [ /

tained and collected. Noxious substances \l \ L \\ 1 l l

such as soot, tar and the like are diluted in e ‘I__"\ je r -1

the condensate up to a limit value, the ) E s = p— =

better the more noxious substances were 5 M :_:‘1’5 ) 9. - -
previously diluted in the condensate. 6— il ﬂ_": '_W:"" —-—
The condensate enriched with noxious ERLR ?7 -

substances is evacuated in a quantity 7 \\\ ;'/ t] i RN

which is the same as the quantity of newly \ N\5 24 ni1 g7 85 102

formed condensate, e.g. into the commu- o) 2% 23 23
nal sewage system, if necessary after the B
addition of neutralizing agents.

(57) Zusammenfassung

Zur Entgiftung der Abgase eines Verbrennungsmotors werden diese Abgase auf ein niedriges Temperaturniveau
gekiihlt, um die kondensierbaren Anteile in den Motorabgasen zu kondensieren, und durch zuvor niedergeschlagenes, ange-
sammeltes Abgaskondensat hindurchgeleitet. Schadstoffe wie RuB, Teerpartikel und andere 16sen sich in gebildetem Abgas-
kondensat, und zwar -bis Erreichung eines Grenzwerts- umso besser, je mehr Schadstoffe bereits zuvor geldst waren. Mit
Schadstoffen angereichertes Abgaskondensat wird entsprechend der Menge des jeweils neu gebildeten A bgaskondensats ab-
gefiihrt, zB. in die gemeindliche Kanalisation, u.U. nach vorheriger Zugabe von Neutralisierungsmitteln.
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Verfahren zur Entgiftung der Abgase
eines Verbrennungsmotors sowie Abgas-—
reinigungsanlage zur Durchfiihrung eines

solchen Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ent-
giftung der Abgase eines Verbrennungsmotors gemdB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Abgasreinigungs-—
anlage zur Durchfiihrung eines solchen Verfahrens.

In der DE-AS 27 44 615 wurde vorgeschlagen, zum
Entgiften der Abgase und Nutzbarmachen der Abwarme
eines als Antrieb fiir eine Heizungs-Wdrmepumpenanlage
benutzten Dieselmotors die Motorabgase zundchst durch
Abgabe eines Teils ihres Wdrmeinhalts an den Heizungs-
kreislauf und dann durch Trennwand-Wdrmetausch mit
einem als Wirmequelle fiir den Verdampfer der Warmepumpen-
anlage dienenden Wasserspeicher, dem auch Wdrme durch
umgebende Wirmequellen zugefiihrt wird und der auf einem

niedrigen Temperaturniveau nahe 0°c steht, zu kiihlen.

X
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Eine Warme-pumpenanlage mit einem solchen auf einem
niedrigen Temperaturniveau nahe 0°C stehenden Wasser—
speicher ist in der DE-AS 26 34 233 beschrieben, auf
die zur ndheren Erlduterung dieser Wdrmepumpenanlage
verwiesen wird. Durch den Trennwand-Wérmetausch der
Motorabgase mit dem Wasserspeicher erfolgt eine drasti-
sche Abkiihlung dieser Motorabgase bis auf etwa 5 bis
ZOOC, wodurch die kondensierbaren Anteile in den Motor-
abgasen kondensieren und Schadstoffe im gebildeten
Kondénsat geldst werden. ‘

Eine Abgasreinigung in Verbindung mit einem
Kraftfahrzeugmotor ist aus der DE-0S 21 49 506 bekannt.
Die hier vorgesehene Abgasreinigung beruht auf dem
Prinzip der pldtzlichen adiabatischen VolumenvergrdBerung
der Motorabgase zwecks Herabsetzung der Abgastemperatur
auf den kritischen Punkt, um Kondensieren der im Motor-
abgas enthaltenen Wasserpartikel an den als Kern dienen-
den feinen RuBteilchen und in L&sunggehen anderer gifti-
ger Abgasbestandteile zu bewirken.

Nach der 2Zeiischrift "Ol + Gasfeuerung" 12/1976,
Seite 676, erfolgt bei einem als Antrieb filir eine Hei=-
zungs-Warmepumpenanlage benutzten Dieselmotor die Ab-
gasreinigung dadurch, dafl die Motorabguase durch den
Feuchtigkeitsnebel eines nassen Abgaswaschers geschickt
werdeﬁ, damit Schadstoffe in den Abgasen im Feuchtig-
keitsnebel in L8sung gehen.

Nach der DE-OS 22 16 437 werden zum Reinigen
von Verbrennungsabgasen diese Abgase nach Durchtritt
durch einen Schallddmpfer in einen Abgaskondensierbehdl-
ter geleitet, in dem eine Kiihlschlange eines K3ltemittel-
kreislaufes verlegt ist. Die Verbrennungsabgase sollen

an der Kihlschlange gekihlt werden, so daBl die Wasser-be-
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stan-dteile in den Abgasen kondensieren und sich an

der Kiihlschlange als Eis niederschlagen. Der Eispanzer

um die Kiihlschlange wird bis zu einer gewissen Dicke an-
wachsen, wonach die kondensierenden Wasserbestandteile

in den Abgasen eine wdssrige, feste und kondensierte
Abgasbestandteile enthaltende Eismasse bilden, die durch
den Abgasstrom in einen Sammelbehdlter mitgerissen wird.
In diesem Sammelbeh&dlter sammelt sich die Eismasse am
Boden, wdhrend die Abgase dariliber hinweg zum Ausgang des
Sammelbehdlters geleitet werden. Die Eismasse bzw. das
Schmelzwasser wird von Zeit zu Zeit abgelassen oder tropft
in ein Wasserreservoir ab, von wo es abgelassen oder -

um die Bildung einer geniigend dicken Eisschicht im Abgas-
kondensierbehdlter zu gewdhrleisien - zum Teil zu einer
Spriihdiise in der Auspuffleitung vor dem Schalldampfer
zurlickgeleitet werden kann.

Nach der DE-PS 194 778 wird bei einer Karbonisier-
vorrichtung zum Reinigen von Sduredémpfe enthaltender
Luft diese Luft durch eine Kondensationsflissigkeit
(die auch durch eine die S3ure absorbierende Kalkschicht)
ersetzt werden kdnnte) gedrilickt, wobei die Luft ihren
ganzen S3duregehalt an dieser Flissigkeit abgibt. Die
Flissigkeit wird von Zeit zu Zeit erneuert. Es wird hier
also eine Fremd-Reinigungsfliissigkeit zum Niederschlagen
der Schadstoffe in der Luft benutzt, welche Reinigun-gs-
flissigkeit von Zeit zu Zeit erneuert werden muB.

GemdB einem Verfahren nach der DE-PS 953 294
werden die zu reinigenden Motorabgase durch einen mit Was-
ser und darliber auf einem Rost mit Kalksteinbrocken teil-
weise gefilillten Behdlter geleitet. Das Einleiten der Ab-
gase erfolgt durch ein nahe dem Beh&lterboden miindendes

Zufuhrohr, das zentrisch innerhalb eines vom Behdlterboden
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dufragenden, halbhohen Rohres angeordnet ist, in dessen
unterem Bereich Offnungen zum Eintritt von Wasser vorge-
sehen sind. Die aus der Mindung des Zufuhrrohres austre-
tenden Motorabgase steigen innerhalb des umgebenden Rohres
S hoch und reiBen dabei Wasser mit, das vom oberen Ende des
umgebenden Rohres mit den Abgasen liber die Kalksteinbrok-
ken gespriiht wird. Die Abgase werden dann um Prallwinde
herum zum BehdlterauslaB geleitet. Eine Abgaskondensation
kann bei dieser Abgasreinigungsanlage kaum erwiinscht sein,
10 da sonst aufgrund rasch anwachsender Kondensatmengen der
Reinigungsbehdlter voll laufen wiirde und die Abgas-Str&-
mungswege versperrt werden wlirden.
Die beschriebenen Verfahren zur Abgasreinigung
arbeiten insofern noch unvollkommen, als die in den Motor=-
15 abgasen enthaltenen Schadstoffe nicht in der angestrebten
Vollstdndigkeit in gebildetem Abgaskondensat oder einer
anderen Reinigungsfliissigkeit niedergeschlagen werden.
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, die Entgiftung der Abgase eines Verbrennungs- und
20 insbesondere Dieselmotors weiter zu verbessern und zu
vereinfachen und insbesondere RuBi- und Teerpartikel sowie
son-stige Schadstoffe in den Moiorabgasen im wesentlichen
vollstdndig niederzuschlagen.
- Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB mit dem Verfah-
25 ren nach Anspruch 1 bzw. mit einer Abgasreinigungsanlage
nach Anspruch 8 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen beschrieben.
Nach der Erfindung werden beispielsweise bei einem
als Antrieb fiir eine Heizungs-Wd&rmepumpenanlage benutzten
30 Dieselmotor gemdB DE-AS 27 44 615 die durch den Trenn-
wand-Wdrmetausch mil dem Wasserspeicher gekiihlten Motor-

abgase einer anschliefenden Wische unterzogen. Hierzu
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werden die Motorabgase durch zumindest einen hermetisch
verschlossenen Behdlter geleitet, in dem sich Abgaskon-
densat ansammelt. Die Motorabgase werden unterhalb des
Kondensatspiegels eingeleitet und oberhalb des Kondensat-
spiegels abgezogen. Solange das Abgaskondensat in dem Be -
hdlter-im wesentlichen klares Wasser ist, bleibt nur

wenig RuB in diesem hdngen, da die fetten RuBteilchen und
Wasser sich gegenseitig abstossen. Die Folge ist, daB die
Motorabgase zundchst noch einen ziemlich hohen Ruf3gehalt
haben. Im Gegensatz zum Verhdltnis von Wasser zu Rufl haben
aber die RufBteilchen untereinander eine sehr gute Haftung,
so daB, wenn sich im Laufe der Zeit das anfdnglich klare
Wasser mit RuBteilchen anreichert, die immer grdBer werden-
de RuBkonzentration dafiir sorgt, daB wiederum ein immer
groferer Anteil der in den durchstrdmenden Motorabgasen
enthaltenen RuBpartikel an den schon im Wasser befindlichen
RuBmengen anhaftet. Auf diese Weise wird beim Uberschreiten
einer "kritischen" Menge von bereits im Wasser enthaltenen
RuBteilchen das Niederschlagen der nachstrtmenden RuBteil-
chen so vollkommen erfolgen, daB im wesentlichen kein RuB
mehr in den so gereinigten Motorabgasen enthalten bleibt.
Auch sonstige in den Motorabgasen enthaltenen Schadstoffe
werden bei weiterem Fortschreiten des Vorgangs im wesent-
lichen vollstdndig durch die Wasche niedergeschlagen wer-
den.

Durch die zuvorige Kithlung der Motorabgase in einer
einen kalten Wasserspeicher durchlaufenden langen Leitung
mit zum Teil ansteigenden Leitungszweigen vor dem Eintritt
der Motorabgase in den Abgaskondensatbehdlter stellt sich
aber das Problem der VerruBung der Motorabgasleitung mit
damit verbundener Querschnittsverengung. Besser ist es

daher, die Motorabgase durch das gesammelte Abgaskondensat
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selbst, das sie durchtreten, zu kiihlen, welches Abgas-
kondensat seinerseits gekiihlt wird. Bei Anwendung des
Verfahrens bei einem Verbrennungsmotor als Antrieb einer
Heizungs-Wirmepumpenanlage mit einem als Wiarmequelle fir
den Verdampfer der Wdrmepumpenanlage dienenden Wasser- .
speicher, dem auch Wdrme durch umgebende Wdrmequellen
zugefiihrt wird und der auf einem niedrigen Temperatur-
niveau nahe 0°C steht, erfolgt die Kﬁhluﬁg des gesammel-
ten Abgaskondensats einfach dadurch, daBf der Abgaskonden-
satbehdlter innerhalb des Wasserspeichers angeordnet wird.
Das gesammelte Abgaskondensat steht damit durch die Wan-
dung des Behdlters in stdndigem Trennwand-Wdrmetausch mit
dem kalten Speicherwasser, so daB einerseits wie beab-
sichtigt das Abgaskondensat gekiihlt und andererseits, wie
ebenfalls erwlinscht, der Wdarmeinhalt der Motorabgase weilt-
gehend in das Speicherwasser Uberfiihrt wird.

Die heiBen Motorabgase werden also ohne vorherigen
Umweg unmittelbar in den Abgaskondensatbehdlter geleitet,
wobei eine Vorkiihlung insofern zweckmi@Big sein kann, als
bei Anwendung des Verfahrens bei einer Heizungs-Warmepum-
penanlage ein Teil des Wdrmeinhalts der Motorabgase durch
Trennwand-Wirmetausch in einen Heizungskreislauf abgegeben
wird oder bei Anwendung des Verfahrens bei einem stationdren
oder einem Fahrzeug-Verbrennungsmotor die heiBen Motorab-
gase zundchst in Trennwand-Wdrmetausch mit elnem Gebldse-
und/oder Fahrtwind gebracht werden. Die bendtigte Abgas-
leitung, die vom Verbrennungsmotor, vorteilhaft nach
Trennwand-Wdrmetausch mit dem Heizungskreislauf oder
dem Gebldse/Fahrtwindkiihler, unmittelbar in den Abgas-
kondensatbehdlter unterhalb des Kondensaispiegels einmiindet,
ist vergleichsweise kurz, so dad sie vom Verbrennungsmo-

tor aus im wesentlichen abfallend verlegt werden kann und
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sich somit keine Kondensatansammlungen innerhalb der
Leitung, auch nicht bei Stillstand des Verbrennungs-
motors einstellen. Das Miindungsende der Motorabgaslei-
tung ist unterhalb des Kondensatspiegels vorteilhaft
in einigen Windungen nach unten zum Boden des Behilters
gefihrt, so daB die Motorabgase vor dem Austritt aus der
Leitung bereits durch das Abgaskondensat vorgekiihlt sind.
Ein VerruBen dieser Leitungswindungen ist ausgeschlossen,
da bei jedem Stillstand des Verbrennungsmotors Abgaskon-
densat in den Windungen hochsteigt und diese auswischt.
Das sich wdhrend des Betriebs des Verbrennungsmo-—
tors ansammelnde Abgaskondensat muf von Zeit zu Zeit ab-
gefihrt werden. Dies erfolgt durch einen Behdlteriiberlauf,
der unter den Kondensatspiegel eintauchen muB3, damit Uber
ihn keine Motorabgase entweichen kdnnen. Durch diesen Be-
hdlteriiberlauf wird mit Schadstoffen auf den genannten
"kritischen" Wert angereichertes Abgaskondensat abgefiihrt.
Um das mit Schadstoffen angereicherte Abgaskondensat
in die gemeindliche Kanalisation abfiihren zu kdnnen, kann
es zweckmaBfig sein, insbesondere den pH-Wert des Abgaskon-
densats zu messen und zu steuern, indem beispielsweise in
den Abgaskondensatbehilter Kalksteinbrocken eingegeben
oder sonstige Neutralisierungschemikalien zugeleitet werden.
' Bei Anwendung des Verfahrens an einem Fahrzeug-Ver-
brennungsmotor ist es zweckmiBiqg, den Behilteriiberlauf mit
einem Kondensataufbewahrungsbehdlter zu verbinden, der
grofl genug ist, die aus einer Treibstofftankfillung gebil-
dete Abgaskondensatmenge aufzunehmen. Beim Tanken k&nnte

dann dieser Kondensataufbewahrungsbehilter entleert werden.
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Eine Verbesserung in der Entgiftung der Abgase 1&dBt
sich erzielen, wenn anstelle eines einzigen eine Reihe hin-
tereinandergeschalteter Abgaskondensatbehdlter vorgesehen
wird. Die jeweils oberhalb des Kondensatspiegels eines vor=-

5 herigen Behdlters abgezogenen Motorabgase werden unter-
halb des Kondensatspiegels des nachfolgenden Abgaskonden-
satbehdlters eingeleitet. Lediglich beim letzten Behdlter
kann es 2weckmdBig sein, die Motorabgase oberhalb des
Flissigkeitsspiegels zuzufiihren, damit nicht durch Aufwiih-

10 len des Abgaskondensats erneut Schadstoffe austreten k&nnen.

" Die einzelnen Abgaskondensatbehdlter sind durch Uberliufe
untereinander verbunden, wobei der Uberlauf des letzten
Behdlters beispielsweise zur Kanalisation fihrt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand beigefligter

15 Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen
Fig. 1 schematisch ein Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemdBen Abgasreinigungsanlage in Anwendung bei
einem Verbrennungsmotor als Antrieb einer Heizungs-
wdrmepumpenanlage mit einem auf einem niedrigen Tem-
20 peraturniveau nahe 0°¢ stehenden Wasserspeicher ge-
maB DE-AS 26 34 233; und
Fig. 2 schematisch ein Ausfilihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemdfen Abgasreinigungsanlage in Anwendung bei einem
Fahrzeug-Verbrennungsmotor,
25 ‘fie in Fig. 1 dargestellte Abgasreinighngsanlage be-
sitzt drei hintereinandergeschaltete Abgaskondensatbehdlter
1,2 und 3. Die Behdlter sind durch Uberldufe 4 und 5 mitein-
ander verbunden, wghrend ein Uberlauf 6 vom letzten Behdlter
3 zur gemeindlichen Kanalisation 7 fithrt. Der Uberlauf 6 des

30 letzten Reinigungsbehd@lters 3 miindet nahe dem Beh#lterboden
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und mit seiner hdchsten Stelle 6' liegt er oberhalb der
Uberliufe 4 und 5 der vorherigen Abgaskondensatbehd@lter
1 bzw 2,50 daB der Kondensatspiegel in den Behdltern ober-
halb der Einmiindungs&ffnung der Uberldufe 4,5 liegt und
damit keine Motorabgase im KurzschluB entweichen k&nnen.

Die Behdlter 1,2 und 3 sind innerhalb eines Was-
serspeichers 9 angeordnet, der Teil einer Warmepumpenan-
lage 100 ist und auf einem niedrigen Temperaturniveau
nahe 0°C steht. Die Wdrmepumpenanlage 1M setzt sich
aus einem durch einen Dieselmotor 101 angetriebenen Ver-
dichter V, einem in den Wasserspeicher 9 eintauchenden
Verdampfer 102, einem Kondensator 103 und aus einer Dros-
sel 104 zusammen. Der Wasserspeicher 9 dient als Wérme-
quelle, der durch den Kdltemittelverdampfer 102 Wirme ent-—
zogen wird, die im Kondensator 103 einem Heizungskreis-
lauf 105 zugefihrt wird. In den Wasserspeicher 9'gelangt
einerseits Abgaswdrme liber das Abgaskondensat und die
Wandung der Behdlter 1,2 und 3 und andererseits, wie durch
Pfeile angedeutet, Umgebungswdrme.

Die Motorabgaslelitung 8 des Dieselmotors 101 ist auf
kurzem Wege und abfallend in den Behdlter 1 unter den Kon-
densatspiegel 10 geflihrt. Wie dargestellt, steht die Motor-
abgasleitung 8 iiber einen Trennwand-Wirmetauscher 106 mit
dem Heizungskreislauf 105 in Verbindung, um Abgaswarme
direkf, d.h. ohne Umweg iiber die Wdrmepumpenanlage, dem
Heizungskreislauf zuzuflihren. Dabei erfolgt eine erste Ab-
senkung der Motorabgastemperatur auf Werte, welche die Ver-
wendung von Kunststoffmaterialien flir den Abgasreiniger er-
lauben.

Die Motorabgasleitung 8 ist unterhalb des Kondensat-




WO 81/00277 PCT/DE80/00040

- 10

15

20

25

30

- 10 -

spiegels 10 in Windungen 107 zum Boden 11 des Behdlters 1
gefiihrt. Oberhalb des Kondensatspiegels 10 nahe dem Behdl-
terdeckel 12 dieses ersten Abgaskondensatbehdlters 1 miin-
det eine Motorabgas-Abfiihrleitung 13, die zur Motorabgas-
Zufiihrleitung 14 des =weiten Behdlters 2 wird. Diese Zufﬁhr-
leitung 14 miindet wiederum unterhalb des Kondensatspiegels
15 im zweiten Behdlter nahe dem Behdlterboden 16. Die Motor-
abgas~-Abfilhrleitung 17 des zweiten Behdlters 2 schlieBt

nahe dem Behdlterdeckel 18 an und miindet als Motorabgas-Zu-
fiihrleitung 19 in den dritten Behdlter 3 dicht Uber der
Kondensatoberfldche 20. Aus dem dritten Behdlter 3 werden
die fast vollstdndig gereinigten Motorabgase durch die nahe
dem Behdlterdeckel 21 miindende Abgasleitung 22 ins Freie ab-
gegeben. _

Durch die Niederschldge von Schadstoffen wird das Ab-
gaskondensat in den Behdltern 1,2 und 3 sauer, weshalb zu
Neutralisationszwecken in die Beh3lter Kalksteinbrocken 23
eingegeben werden. Um das mit niedergeschlagenen Schadstof-
fen angereicherte Abgaskondensat unbedenklich in die Kanali-
sation 7 abflihren zu k&nnen, kann es auch notwendig werden,
weitere Zusatzstoffe z.B. durch einen ventilgesteuerten Zu-
fluB 25 am Behdlter 1 einzugeben. Die Dosierung der Zusatz-
stoffe erfolgt vorteilhaft durch eine insbesondere auf den
pH-Wert des Abgaskondensats im letzten Behdlter 3 anspre-
chende MeBelektrode 24.

In Fig. 2 ist die erfindungsgem&@Be Abgasreinigungsan-
lage in Verbindung mit einem Fahrzeug-Verbrennungsmotor 201
dargestellt. Die Motorabgasleitung 202 ist zur Vorkiihlung
der Motorabgase zundchst durch einen im Fahrtwind 203 lie-

genden Trennwand-Wdrmetauscher 204 gefiihrt. Ein Gebléase 205
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sorgt unterstiitzend fiir einen ausreichenden Luftdurchsatz
auch bei Stillstand des Fahrzeugs. Im Wdrmetauscher 204
wird die Abgastemperatur von z.B. 500°C bis auf etwa
100°C heruntergekiihlt.

Die vorgekiihlten Motorabgase erfahren dann zur wei-
teren Abkiihlung (und Ger&duschdd@mpfung) eine adiabatische
Volumenvergr&ferung in einem Auspufftopf 206, von dem aus
die Motorabgase in einen Kondensatbehdlter 207 unterhalb
dem Spiegel 208 zuvor angesammelten Abgaskondensats einge-
leitet werden. Das Abgaskondensat in dem Kondensatbehdlter
207 wird durch den Verdampfer 209 einer'Kéltemaschine 210
auf eine Temperatur von z.B. 10°C oder tiefer gehalten. Da-
mit wird eine weitere Abkiihlung der das Abgaskondensat durch-
tretenden Motorabgase erreicht, was eine weitgehende Konden-
sation der in den Motorabgasen enthaltenen kondensierbaren
Anteile und die Bindung von Schadstoffen zur Folge hat, wie
im einzelnen zuvor beschrieben worden ist. Der Kdltemittel-
verdichter 211 der Kdltemaschine 210 ist lber einen Keilrie-
men 212 vom Motor 201 angetrieben und die Warmeabfuhr erfolgt
im Kondensator 213 durch den Fahrtwind, evtl. unterstiitzt
durch Gebl&sewind.

Aus dem Abgaskondensatbehdlter 207 werden die gekiihlten
und gereinigten Motorabgase oberhalb dem Kondensatspiegel 208
durch die Abgasleitung 214 abgezogen. Um zu verhindern,
daB die von kalten Motorabgasen durchstromte Motorabgasleitung
214 bei tiefen AuBentemperaturen vereist, ist zumindest deren
Endbereich von einer thermischen Isolierung 215 umgeben.

Die Motorabgasleitung 214 wird auch zweckmdBfig mit ei-
nem an sich bekannten Prallabscheider 216 versehen, der ver-

hindert, daB der in den Motorabgasen noch enthaltene feine
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Feuchtigkeitsnebel in die AuBenluft gelangt. Die Rilickfiihrungs-
leitung 217 vom Prallabscheider 216 miindet entweder in den
Abgaskondensatbehdlter 207 oder, wie dargestellt, zweckmdBig
in einen Kondensataufbewahrungsbehdlter 218, der durch
eine Uberlaufleitung 219 mit dem Abgaskondensatbehdlter 207
verbunden ist. Bei einer Rﬁckfﬁhruhg in den Abgaskondensat-
behdlter 7 muB die Rickfiihrungsleitung 217 unterhalb dem
Kondensatspiegel 208 einmiinden, also mdglichst nahe am Be-
hdlterboden, weil sonst das zurilicktrdpfelnde Kondensat

vom Abgésstrom wieder erfaft und erneut in die Motorabgaslei-
tung 214 gefiihrt wird.

Der Kondensataufbewahrungsbehdlter 218, in den Ulber-
schilssiges Abgaskondensat aus dem Kondensatbehdlter 207 ein-
flieBt, hat eine ausreichende Kapazitdt zumindest fiir die
durch eine Treibstofftankfiillung erzeugte Abgaskondensatmenge.
Mit dem Tanken kann dann jeweils der Kondensataufbewahrungs-
behdlter 218 z.B. durch ein AblaBventil 220 entleert werden.
Der Uberlauf 219 miindet im Kondensatbehdlter 207 unterhalb
dem Kondensatspiegel 208, entfernt von der Motorabgaseinmiin-
dung 221, damit keine Motorabgase in den Kondensataufbewah-
rungsbehdlter .18 gelangen.

Auch hier taucht in das Abgaskondensat des Kondensat-
aufbewahrungsbehdlters 218 zweckmdBRig eine pH-MeBelektrode
222 ein. Bei Unterschreiten eines eingestellten Wertes wird
aus einem Laugenspeicher 223 solange Lauge zugegeben, bis das
saure Kondensat wieder neutralisiert ist bzw. den gewlinschten

oberen pH-Wert erreicht hat.
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Patentanspriiche:

1l.Verfahren zur'Entgiftung der Abgase eines Verbren-
nungsmotors, bei dem die Motorabgase auf ein niedriges Tem-
peraturniveau gekiihlt werden, um die kondensierbaren Antei-
le in den Motorabgasen zu kondensieren und Schadstoffe in
S5 gebildetem Kondensat 2zu 18sen, dadurch g e k enn z e i ch-
n e t, daB die Motorabgase durch zuvor niedergeschlagenes,
angesammeltes Abgaskondensat geleitet werden, indem sie un-
terhalb des Kondensatspiegels eingeleitet und oberhalb des
Kondensatspiegels abgezogen werden, und daB mit niederge-

10 schlagenen Schadstoffen angereichertes Abgaskondensat konti-

nuierlich oder intermittierend abgefiihrt wird.

2.Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gek enn -
zeichnet, daB zur Kihlung der Motorabgase das ange-
sammelte Abgaskondensat gekiihlt wird und die Motorabgase

15 durch das gekiihlte Abgaskondensat geleitet werden.

\3.Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e k en n -
zeilchnet, dad die Motorabgase vorgekiihlt werden.
- 4.Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 zur Anwendung bei
einem Verbrennungsmotor als Antrieb einer Heizungs-Wirme-

20 pumpenanlage mit einem als Wdrmequelle fiir den Verdampfer
der Wdrmepumpenanlage dienenden Wasserspeicher, dem auch
Wdarme durch umgebende Wdrmequellen zugefiihrt wird und der
auf einem niedrigen Temperaturniveau nahe 0°c steht, dadurch
gekennzeichnet, daB das angesammelte Abgaskon-

25 densat durch Trennwand-Wirmetausch mit dem Wasserspeicher

gekiihlt wird.

‘&U REA [T
OMPI

Ly WO,
Frepppmedt




WO 81/00277 PCT/DE80/00040

- 14 -

5.Verfahren nach Anspruch 4, dadurch g ek enn = .
zeichnet, daB die Motorabgase in Trennwand-Warmetausch
mit einem Heizungskreislauf vorgekiihlt werden.

6.Verfahren nach Anspruch 3 zur Anwendung bei einem

5 stationdren oder Fahrzeug-Verbrennungsmotor, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Motorabgase im Trennwand-
wirmetausch durch Geblise- und/oder Fahrtwind vorgekiihlt
werden.

7.Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

10 gekennzeilchnet, daB die Motorabgase durch eine
Reihe hintereinandergeschalteter Abgaskondensatbehdlter ge-
leitet werden.

8.Abgasreinigungsanlage zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, mit einem Abgaskondensatbehdlter zum

15 Ansammeln von Abgaskondensat mit darin niedergeschlagenen
Schadstoffen, welches Abgaskondensat kontinuierlich oder
intermittierend abgefiihrt wird, gek ennzeichnet
durch eine in den Abgaskondensatbehdlter (1,2,3;207) geflihr-
te, unterhalb dem Kondensatspiegel (10,15;208) miindende Mo-

20 torabgas-Zufiihrleitung (8,14;202) und eine oberhalb dem
Kondensatspiegel aus dem Behdlter austretende Motorabgas—-Ab-
fihrleitung (13,17,22;214), sowie durch eine Einrichtung
(4,5,63;219) zum Abfihren einer bereits mit Schadstoffen an-
gereicherten Abgaskondensatmenge aus dem Behalter bei Uber-

25 schreiten eines bestimmten Fliissigkeitsstandes.

9.Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 8, g e -
kennzeichnelt durch einen nahe dem Behdlterboden
miindenden Uberlauf (6;219) zum Abfithren von mit Schadstoffen

angereichertem Abgaskondensat.
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10.Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, daB der Abgaskondensat-
behdlter (1,2,3;207) zum Abkiihlen der Motorabgase auf das
niedrige Temperaturniveau in Trennwand-Wdrmetausch mit ei-
ner Kihleinrichtung (9;209) vorgesehen ist. .

1l.Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 10, dadurch

-gekennzeilchnet, daB die Motorabgas-Zufiihrlei-~

tung (8) innerhalb des Abgaskondensatbehdlters (1) und un-
terhalb des Kondensatspiegels (10) in Windungen (107) zum
Boden (11) des Beh&dlters gefiihrt ist.
12.Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 10 oder 11,
zur Anwendung bei einem Verbrennungsmotor als Antrieb einer
Heizungs~-Wdrmepumpenanlage mit einem als Wirmequelle fiir den
Verdampfer der Wdarmepumpe dienenden Wasserspeicher, dem auch
Warme aus der Umgebung zugefiihrt wird und der ein niedriges
Temperaturniveau nahe 0°c aufweist, dadurch g ek enn -
zeilchnet, daB der Abgaskondensatbehdlter (1,2,3)
innerhalb des Wasserspeichers (9) angeordnet ist.
13.Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 12, g e =
kennzelchnet durch einen Trennwand-Wirmetauscher
(106) zum Vorkiihlen der Motorabgase bei gleichzeitiger Uber-
fihrung von Motorabgaswdrme in einen Heizungskreislauf (105).
14.Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 10 oder 11 zur
Anwendung bei einem stationdren oder Fahrzeug-Verbrennungs-
motor, é ekennzeichnet durch eine vom Verbren-
nungsmotor (201) getriebene Kdltemaschine (209-213), deren
Verdampfer (209) in die im Abgaskondensatbehdlter (207) an-
gesammelte Kondensatmenge eingetaucht ist.
15.Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 14, g e -

k ennzeichnet durch einen Motorabgas-Vorkiihler (204)
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zur Anordnung im Gebldse - und/oder Fahrtwind.

16.Abgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 8
bis 15, gek ennz eichnet durch die Hintereinan-
derschaltung von mehreren Abgaskondensatbehdltern (1,2,3)
derart, daB die Motorabgas-Abflihrleitung (13,17) eines
vorderen Behdlters (1,2) die Motorabgas-Zufiihrleitung (14,
19) eines nachfolgenden Behdlters (2,3) bildet und die Mo-
torabgasabfiihrleitung (22) des letzten Behdlters (3) ins
Freie miindet, und daB die Behdlter (1,2) durch Abgaskonden-
sat-Uberldufe (4,5) miteinander verbunden sind, wdhrend der
Uberlauf (6) des letzten Behdlters (3) zur Kanalisation (7)
oder in einen Kondensataufbewahrungsbehdlter (218) miindet.

17.Abgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 8
bis 16, dadurch gek ennzeichnet, daB in der
aus dem Abgaskondensatbehdlter (207) ins Freie austretenden
Motorabgas-Abfiihrleitung (214) ein Prallabscheider (216) zum
Zu:ﬁckfﬁhre%o%it den Motorabgasen mitgerissenen Kondensat-
teilchen angeordnet ist.

18.Abgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 8
bis 17, dadurch gek ennzeichnet, daB der ins
Freie miindende Endbereich der Motorabgasleitung (214) ther-
misch isoliert (215) ist.

19.Abgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 8
bis 18, gek ennz e i c hn et durch in das Abgaskon-
densat eintauchende MeBelektroden (24,22) zur Messung ins-
besondere des pH-Wertes und zur Steuerung eines Zuflusses
von Zusatzstoffen zur Neutralisierung des abzufiihrenden Ab-

gaskondensats.
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Intarnationales Aktanzaichan

. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreran Klasifikationssymbolen sind aile snzugaben)d )

Int.Cl.3

: F 01 N 3/702

Nach der Internstionalen Patentkiassifikation (IPC) odar sowohi nach dar nationaien Klassifikation ais such nach der IPC

RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchlarter Mindastpriifstoff*

Kiassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.Cl.3

F 01N

Recherchierte nicht 2um Mindestpriifstoff gahdrenda Verdifentlichungen, soweit diese

unter die recharchierten Sachgebiate fallen

ALS BEDEUTSAM ANZUSEHENDE VEROFFENTLICHUNGEN14

CH,

Us,

bruar 1966, siehe Spalte 1, Zeile 49
bis Spalte 2, Zeile 38; Figuren 1-4,
Van Dolah

A, 503993, verdffentlicht am 31. August
1978, siehe Spalte 1, Zeile 23 bis
Spalte 2, Zeile 11, Figuren 1-3,
Steiner

A, 3782115, verdffentlicht am 1.Januar
1974, siehe Spalte 2, Zeilen 9 bis 54;

Art+ Kennzeichnung der Vtmiif‘lsmli¢:hung,"‘3 mit Anaabe, soweit arforderlich, der in Betr. Anipruch Nr. 18
Betracht kommenden Taile
X | US, A, 3236216, verdffentlicht am 22. Fe- | 1,8

FigurenJohnson

FR,

GB,

Seite 3,

A, 2046678, vertffentlicht am 5.Mirz 1
1971, siehe Seite 3, Zeile 30 bis 9
Seite 6, Zeile 1, Figur, The Corpora- 1
tion of Gonzaga University

A, 1037339, verdffentlicht am 27.Juli
1966, siehe Seite 2, Zeile 79 bis
Zeile 67; Figuren 1,2,

VEB Schwermaschinenbau Verlade- und
Transportanlagen Leipzig

AN

+ Besondere Arten von angegabenen Veréffantlichungen: 15

** A% Veroffentlichung, die den aligameinen Stand der
Technik definiert

"E* frihere Verétisntlichung, die erst am oder nach dem
Anmeldedatum erschienen ist

"L” Veréffenttichung, dis aus anceren eis den bei den brigen
Arten genannten Griinden an?ogeben ist

*0” Verdffentlichung, dis sich auf eine miindliche Offenbarung,
;u:e_ ?‘enutzung, eine Aussteiiung oder anders MaGlnahmen

2teht

“P’* Verdffentiichung, die vor dem Anmsidedatum, aber
am oder nach dem beanspruchten Prioritatsdatum
srschienan ist

T Spétsre Verotfentlichung die am oder nach dem
Anmeldedatum arschienen ist und mit der Anmeldung
nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des
der Erfindung zugrundelisgenden Prinzios oder der
ihr zugrundelfiegenden Theorie an n wurde

"X"Versffentlichung von besondarer Bedeutung

V. BESCHEINIGUNG N
Datum deszm- schlichen Abachi der intarnationalen Absandedatum des internationaien Recherchenberichts2
Recherche? o Juli 1980 16. Juli 1980 /

i

Intarnationale Recherchanbehorde!
EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevelimachtigten Bod'"nom/;e(b‘nzo 4 {/L
G.L.M. KRUYDENBERG]U?L UL/
i ~
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FORTSETZUNG DER ANGABEN VOM ZWEITEN BLATT

DE, C, 308759, verdffentlicht am 10. Sep- 1,2,
tember 1916, siehe Seite 1, Zeile 16 10,1
bis Seite 2, Zeile 93; Figuren 1-4,

7,8,
6

Mannes
DE, C, 480859, verdffentlicht am 24.No- 1,2,3,5,8,
vember 1926, siehe Seite 2, Zeile 39 10,13
bis Seite 3, Zeile 43, Figuren 1,2,
Schantz .
A UsS, A, 3968649, verdffentlicht am 13.Juli

1976, Edwards

V.. D BEMERKUNGEN ZU DEN ANSPROCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN 10

Dieser internationale Recherchenbericht geht gemaB Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a aus folgenden Griinden auf einige
Anspruache nicht ein:

1. D Anspriiche Nr. ............ , weil sie sich auf Gebiete beziehen, in bezug auf die diese Behdrde nicht zur Durchfihrung
einer Recherche verpflichtet ist, ndmlich

2. D Anspruche Nr. ..oeces . weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen
Antorderungen so wenig entsprechen, da eine sinnvoile Recherche nicht durchgefiihrt werden kann 13), insbesondere

VI, D BEMERKUNGEN BE] MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 1V

Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthiit:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche der internationalen Anmeidung.

2. C] Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt

sich dieser internationale Recherchenbsricht nur auf die Anspruche der internationalan Anmaidung, fiir die Gebuhren
gezahlt worden sind, also auf die folganden Anspriiche:

3. C[ Der Anmelder hat die erfcrderlichen zusitztichen Recherchengebiihren nicht rechrzeitig entrichtet. Dieser interna-
tionale Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die zuerst in den Ansprichen erwahnte Erfindung; sie ist in
folgenden Ansprichen erfaldt:

Bemerkung hinsichtlich eines Widarspruchs
D Die zusdtzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widersoruch gezahit,

D Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfoigte ohne Widerspruch.
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