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Néstroj pro Gipravu povrchi a déleni materialt

s hydrodynamickou tryskou generuje abrazivni paprsek,
ktery dokaze velmi efektivné odstrafiovat povrchy
materialu nebo dané t&lesa materiala dglit/fezat. Néstroj
milZe sestavat z kapalinové trysky (21), za kterou
nasleduje smésovaci komora (22) a abrazivni tryska (23).
Skrze sméSovaci komoru (22) lze pfisavat smés plynu a
pevnych abrazivnich &astic pomoci p¥ivodu (24) smési
plynu a abrazivnich ¢astic. Smés plynu a pevnych
abrazivnich ¢éstic je dopravena ze zasobniku pomoci
rozvadéée (31) a potrubi (35) pro pfivod (24) smési
abrazivnich ¢astic a plynu. Vysoké uginnost a
spolehlivost je dosaZena proto, Ze vnitini tvar nastroje je
navrzen tak, aby se vicefazové prostorové proudéni
blizilo proudéni rotaéné symetrickému a nedochézelo tak
k degradaci abrazivnich &astic ve sméSovaci komofe (22)
a abrazivni trysce (23) vlivem vzniku zp&tného proudéni
smési plynu a pevnych abrazivnich ¢astic.




Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem

Oblast techniky

Technické feSeni spadd do oblasti hydrauliky. Pfedmétem patentu je nastroj pro
&isténi/odstratiovani povrchél materiald a déleni/fezdni materidlii paprskem kapaliny

obohacenym o pevné ¢astice abraziva.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dob& se pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim paprskem pouZziva zafizeni
slozené z kapalinové trysky smésovaci komory a abrazivni trysky. Uvedené soucasti jsou
ulozeny v jednom nosném télese, nebo v soustavé propojenych nosnych teles. Kapalinova
tryska vytvaii vysokorychlostni paprsek kapaliny, ktery potom protéka osou celého nastroje.
Ve smésovaci komoie miiZe dochézet k prisavani plynu a pevnych ¢astic abraziva skrze jeden
bocni otvor vlivem pritoku vysokorychlostniho paprsku kapaliny. Smés plynu a abrazivnich
gastic mize byt také dopravovdna do sméeSovaci komory pod tlakem. Toto feSeni vsak
vyzaduje dali nutnou dodavanou energii. Castice abraziva a plynu jsou dale undSeny
kapalnym paprskem smérem kabrazivni trysce. Ve smeéSovaci komore dochazi
k promichavani &astic abraziva s plynem a kapalinovym paprskem. Za sméSovaci komorou
nasleduje abrazivni tryska, kde dochézi k urychleni ¢astic abraziva a plynu. Kineticka energie
kapalinového paprsku je pfedavana ¢asticim abraziva a plynu. Na vystupu z abrazivni trysky a
vlastné také z néstroje potom dostavame smés plynu, kapaliny a pevnych abrazivnich Castic
s velkou kinetickou energii. Tato smés ve tvaru paprsku tekutiny potom velmi isti u¢inn€ déli
zasazeny povrch nebo objem daného materidlu. Jako kapalina se nejcastéji pouZiva voda a
jako plyn se nejcastéji pouziva vzduch.

Nevyhoda stavajicich feSeni, jako jsou patenty US5144766 US2006/0223423A1 i
US2014/0094093A1, spo&iva v tom, Ze proudéni ve sm&Sovaci komofe je silné nesymetrické
a nerovnomérné. Je to disledek tvaru sméSovaci komory a jednoho vstupu smési vzduchu
s abrazivem. Dany typ proudéni dovoluje ¢asticim abraziva volné proudit u stén smeéSovaci
komory. Castice abraziva naraZeji na stény sméSovaci komory v pomérn¢ vysokych
rychlostech. Tak dochazi k jejich rozpadu na mensi ¢astice (degradaci) a ke zhor$eni G¢innosti
fezani.

Stavajici tvar nastroje pro fezani abrazivnim kapalinovym paprskem ma svou osu rotace, na

které jsou za sebou uspofadany kapalinovd tryska sm&Sovaci komora a abrazivni tryska.
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Ptivod smési plynu a abraziva je zaveden z boku do sm&Sovaci komory. Kapalinova tryska
vytvéii paprsek kapaliny. Ve sméSovaci komote dochazi ke vzniku zpétného proudéni smeési

plynu a pevnych abrazivnich ¢astic.

Podstata vynalezu

Predmétem vyndlezu je nastroj pro Fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym
paprskem, jinak feteno fezna hlavice, ktera obsahuje takovou geometrii smé$ovaci komory,
ktera dovoluje vytvofit proudéni bez oblasti se zpétnym proudénim smeési vzduchu a
abrazivnich &astic, ¢im# je zamezeno degradaci abrazivnich ¢astic.

Zjistili jsme, Ze rotainé-symetricka geometrie sméSovaci komory, kde osa rotace je tvofena
osou rotace néstroje (resp. osou rotace vodni a abrazivni trysky), vytvaii idedlni podminky pro
vstup abrazivnich &astic do sméSovaci komory. Z hlediska konstrukce je Cistd rotatné
symetrickd geometrie smé&Sovaci komory a celého nastroje velmi obtizné dosazitelna.
V takovém piipads nam sméSovaci komora rozdéli nastroj na dvé ¢asti, kde v jedné ¢asti se
nachazi vodni tryska a ve druhé se nachézi abrazivni tryska. Pfivod plynu a abraziva se potom
stava konstrukéné také velmi obtizné feSitelny. Rotalni symetrii se vSak lze vyznamné
piiblizit. Nalezli jsme specifickou konfiguraci nastroje, ve které pfi proudéni vicefdzové smesi
nedochazi ke srazkam abrazivnich &asti vzajemné a ani s okolnimi sténami. Abrazivni Céstice
jsou urychlovany kapalinovym paprskem ve sméSovaci komofe a abrazivni trysce bez
jakéhokoliv kontaktu se sténami. Nedochazi zde tedy k Zadné degradaci abrazivnich ¢astic.
Rezna hlavice podle vynélezu obsahuje vice pFivodi plynu a abraziva do sméSovaci komory.
Pocet privodil plynu a abraziva by mél byt nejméné dva a lépe tii a vice. Cim vice pfivodii
pouZijeme, tim vice se blizime rotatné symetrické geometrii sméSovaci komory a celého
nastroje. Dal3i nespornd vyhoda tohoto feseni je, Ze vyznamné sniZujeme rychlost proudéni
plynu a pevnych abrazivnich &astic v jejich ptivodnich potrubich od smesovaci komory. Tim
kles4 kinetickd energie pevnych &astic abraziva a nedochazi k jejich opotfebeni (degradaci)
v piivodnim potrubi a na vstupu do sméSovaci komory. PouZzijeme-li tii vstupy do sméSovaci
komory na misto jednoho vstupu, klesa kinetickd energie pevnych abrazivnich Castic az
devétkrat. V takovémto piipadé je degradace abrazivnich ¢astic (rozpad abrazivni Céstice
vlivem srazky s jinou abrazivni ¢astici nebo sténou) vyznamné mensi. Jinymi slovy dochazi
ke zvyseni u&innost fezani nastroje, ke zvySeni Zivotnosti ndstroje a obecné Gispoie energie.
Navrh konstrukce smé&Sovaci komory za vstupnimi otvory byl proveden tak, aby zde
nedochazelo ke zpétnému proudéni smési plynu a pevnych abrazivnich Castic u stén

smésovaci komory. Prito¢ny prifez sméSovaci komory se ve sméru proudéni zmenS3uje,



,.-3 o oo
)~ ®

*

.

L]
[ X X ]

sess
csses

»

]
(XX XX
[ E R NI

.
esevese

L] XX ]

pfiemz pritoény prifez kazdého vstupu smési plynu a abraziva muze byt s vyhodou vétsi
nez priitoény prifez sméSovaci komory, ktery na né navazuje (situovany za vySe uvedenymi
vstupy po sméru proudéni paprsku kapaliny). Velikost vzdalenosti mezi takovymto prufezem
sm&Sovaci komory a prifezem sméSovaci komory na jejim konci miize dosahovat alesponi
velikosti jednoho priiméru vstupu smési plynu a abraziva.

Velikost vystupniho prifezu smé&Sovaci komory by méla klesnout alesponi na polovinu
velikosti vstupni plochy sméSovaci komory, ktera je déna souctem velikosti pratoénych
prifezi piivodi sm&si plynd a abrazivnich komory.

Prittony prifez kazdého z ptivodd smési plynu a abrazivnich &astic by mél byt stejny nebo
v&t3 jako priifez sméovaci komory t&3né za piivody smési plynu a abrazivnich &astic, tedy
v misté, kde pivodii smési plynu a abrazivnich &astic do sm&Sovaci komory usti.

Je vyhodné, kdyZ cely nastroj je sestaven pfedevsim z nosného télesa, ve kterém jsou uloZeny
ostatni asti jako vodni tryska smé3ovaci komora a abrazivni tryska. Nastroj mize byt
sestaven i se soustavy nékolika nosnych téles, které jsou vzajemné spojeny vyhodné
rozebiratelnym zptisobem. Do nosného tlesa jsou také zaustény jednotlivé piivody smési
plynu a abraziva.

Konstrukéni materialy jsou voleny s ohledem na naméahani jednotlivych &asti. Nosné teleso
nastroje, ve kterém je umisténa kapalinova tryska je vyhodné vyrobit z vysoko-pevnostniho
materialu, napf. z vysoko-pevnostni nerezové oceli. SméSovaci komoru je vyhodné vyrobit
z tvrdokovu, coZ je material odolny proti erozivnimu opotfebeni.

Jako velmi vyhodné feSeni se jevi zafadit mezi t&leso ndstroje a zasobnik abraziva rozvadec,
ktery rozvadi smés abrazivnich &asti a plynu z jednoho mista od zasobniku do nékolika mist
piivodii smési télesa nastroje, resp. sméSovaci komory. Dochazi zde k minimalnimu sniZeni
spolehlivosti celé soustavy (zasobnik abraziva — ndstroj pro fezani abrazivnim paprskem) a
k minimalnimu navyseni rizika degradace abrazivnich &astic vlivem kontaktu s okolnimi
sténami konstrukce. Tvar rozvadéte eliminuje nebezpedi degradace abrazivnich ¢astic. Jedna
se v podstaté o primo-proudé zafizeni, kde vstupni smés plynu a abrazivnich castic ze
zasobniku abraziva proudi do rozvadéce, ve kterém se rozdéluje do daného po¢tu kanalu
s minimalni moZnou zmé&nou sméru proudéni.

Konstrukéni material rozvadése se voli s piihlédnutim na piitomnost abrazivnich Eastic.
S ohledem na velmi nizké rychlosti a tlaky smési plynu a abrazivnich ¢astic neni nutné volit
extrémné erozi odolné materialy. Pro téleso rozvadée postaci standardni ocel nebo nerezova

ocel dle danych pozadavki na odolnost proti korozi.

casns
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Velmi odolné a pevné materialy je nutno volit pouze pro kapalinovou trysku a nosné téleso,
ve které je kapalinova tryska uloZena. Kapalinova tryska byla vyrobena ze 17-4HP v
kombinaci se safirovou clonou. Téleso sméSovaci komory a abrazivni trysky by mélo byt
z materialu odolného vi¢i erozivnimu opotiebeni jako je tvrdokov.

Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem je tedy specificky
tim, 7e kapalinova tryska, smé$ovaci komora a abrazivni tryska na sebe navazuji v jedné ose
ve sméru proudéni, pfi¢em? sméovaci komora ma zuZujici se tvar ve sméru proudéni, do
které usti vice jak jeden ptivod smési plynu a abraziva, pficemz piivody smési plynu a
abraziva jsou vzajemng vycentrované v ose proudéni, pfi¢emz pritoény prifez ptivodi smesi
plynu a abraziva je v&t8i nez pritoény prifez sméSovaci komory za privodem smési plynu a
abraziva ve sméru proudéni a vystupni pritoény prifez sméSovaci komory je menSi nez

prittoény priifez sméSovaci komory za ptivodem smési plynu a abraziva.

Piehled obrazku na vykresech

Obr. 1

Tvar nastroje pro fezani abrazivnim kapalinovym paprskem pouzivany v soucasnosti. Néstroj
ma svou osu rotace 59, na které jsou za sebou uspofadany kapalinova tryska 21, smé&Sovaci
komora 22 a abrazivni tryska 23. Pfivod 24 smési plynu a abraziva je zaveden z boku do
smésovaci komory 22. Kapalinova tryska 21 vytvati paprsek kapaliny 60. Ve smé&Sovaci
komote 22 dochézi ke vzniku zpétného proudéni 61 smési plynu a pevnych abrazivnich Castic
62.

Obr. 2

Rota¢n& symetricka geometrie nastroje pro fezani abrazivnim kapalinovym paprskem. Nastroj
ma osu rotace 59, na které jsou za sebou usporadany kapalinova tryska 21, sméSovaci komora
22 a abrazivni tryska 23. P¥ivod 24 smési plynu a abraziva je zaveden rotaén€-symetricky
dvéma vstupy do sméSovaci komory 22. Toto uspofadani dovoluje bezkontaktni trajektorii

abrazivnich ¢astic 63 do smésovaci komory 22 a abrazivni trysky 23.

Obr. 3

Nastroj pro fezani vysokorychlostnim kapalinovym paprskem se tyfmi vstupy smési abraziva
a plynu do smé&Sovaci komory 22 s potrubim 35 pro piivod 24 smési abraziva a plynu

z rozvadéée 31, popsany v prikladu 1. Nastroj obsahuje kapalinovou trysku 21, sméSovaci

'



komoru 22 a abrazivni trysku 23. Nastroj obsahuje Gtyfi piivody 24 smési plynu a abraziva do
smédovaci komory 22. Smés plynu a abraziva je pfivedena pomoci potrubi 35 pro pfivod 24
smési abrazivnich astic a plynu do sméSovaci komory 22. Smés abraziva a plynu pfitékajici

ze z4sobniku je rozdélena pomoci rozvadéte 31 smési abrazivnich ¢astic a plynu.

Obr. 4

Nastroj pro fezani vysokorychlostnim kapalinovym paprskem se tiemi vstupy smesi
abrazivnich &stic a plynu, popsany v prikladu 2. 4A piestavuje prostorovy pohled na spodni
gast nastroje. 4B piedstavuje prostorovy pohled na horni ¢ast ndstroje. Nastroj obsahuje
kapalinovou trysku 21, smé3ovaci komoru 22 a abrazivni trysku 23. Nastroj obsahuje tfi
piivody 24 smési plynu a abraziva do sméSovaci komory 22. Smés plynu a abraziva je
piivedena pomoci potrubi 35 pro piivod 24 smési abrazivnich ¢astic a plynu do sméSovaci
komory 22. Smés abraziva a plynu pritékajici ze zasobniku je rozdélena na tfi Casti pomoci
rozvadéte 31 smési abrazivnich &astic a plynu a transportovana skrze odvod 32 smési
abrazivnich &astic a plynu do jednotlivych vétvi potrubi 35 pro piivod 24 smési abrazivnich

¢astic a plynu.

Obr. 5

Tvar nastroje se &tyimi vstupy smési abrazivnich &astic a plynu. SA piestavuje prostorovy
pohled na spodni ¢ast nastroje popsany v piikladu 3. 5B pfedstavuje prostorovy pohled na
horni &st néstroje. Néstroj obsahuje kapalinovou trysku 21, upravenou sméSovaci komoru 22
a upravenou abrazivni trysku 23 s plynulym pfechodem ze sméSovaci komory 22. Nastroj
obsahuje &tyfi piivody 24 smési plynu a abraziva do sméSovaci komory 22. Smes plynu a
abraziva je pfivedena pomoci potrubi 35 pro pfivod 24 smési abrazivnich &astic a plynu do
sméSovaci komory 22. Smés plynu a pevnych abrazivnich ¢astic pfitékajici ze zasobniku je
rozdélena na G&tyfi Gasti pomoci rozvadéGe 31 smési abrazivnich Céstic a plynu a
transportovana skrze odvod 32 smési abrazivnich &astic a plynu do jednotlivych vétvi potrubi

35 pro pfivod 24 smési abrazivnich ¢4stic a plynu.

Obr. 6

Tvar ndstroje se dvéma vstupy smési abrazivnich Castic a plynu. Nastroj obsahuje
kapalinovou trysku 21, sm&Sovaci komoru 22 a abrazivni trysku 23. Nastroj obsahuje dva
piivody 24 smési plynu a abraziva do smé&Sovaci komory 22. Smés plynu a abraziva je

pfivedena pomoci potrubi 35 pro piivod 24 smési abrazivnich &astic a plynu do sméSovaci
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komory 22. Smés plynu a pevnych abrazivnich &astic pfitékajici ze zasobniku je rozdélena na
dvé asti pomoci rozvadée 31 smési abrazivnich Eastic a plynu a transportovana skrze odvod
32 smési abrazivnich &astic a plynu do jednotlivych vétvi potrubi 35 pro pfivod 24 smési

abrazivnich ¢astic a plynu.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem se Ctyfmi ptivody
plynu a abraziva

Néstroj obsahoval &tyii piivody 24 smési plynu a abraziva do sm&Sovaci komory 22. Nastroj
sestaval ze za sebou fazenou kapalinovou tryskou 21, smé&Sovaci komorou 22 a abrazivni
tryskou 23. V kapalinové trysce 21 dochazelo vlivem ziZeného priméru ke zmeéné tlakové
energie na energii kinetickou a ke vzniku vysokorychlostniho kapalinového paprsku, ktery
prochazel smé&Sovaci komorou 22 a abrazivni tryskou 23. Pritomnost vysokorychlostniho
kapalinového paprsku ve sméSovaci komote 22 zplisobovala pfisavani smési plynu a pevnych
abrazivnich &astic, ¢imZ bylo zajidténo, Ze &astice nenardzely na stény komory a
nezpisobovaly jeji opotfebovani a nedochézelo k degradaci téchto ¢astic. Z boku byla do
sm&Sovaci komory 22 ptivedena smés plynu a abrazivnich &astic skrze piivod 24 smési plynu
a abraziva. Piivod 24 smési plynu a abraziva byl napojen na potrubi 35 pro pfivod 24 smési
abrazivnich &astic a plynu do sméSovaci komory 22. Smés abraziva a plynu ze zasobniku byla
rozdélena na i &asti v rozvadédi 31 smési abrazivnich ¢astic a plynu a dopravena pomoci
odvodti 32 smési abrazivnich &astic a plynu do potrubi 35 pro pfivod 24 smési abrazivnich
gastic a plynu do smd%ovaci komory 22. Smés plynu a abraziva byla
strhavana vysokorychlostnim paprskem kapaliny smérem do abrazivni trysky 23. Zde byla
smés plynu a abrazivnich &astic dale urychlovana vysokorychlostnim kapalinovym paprskem.
Cela vicefazova smés vystupovala z abrazivni trysky 23, resp. nastroje a dopadala na povrch
déleného materialu.

Uvedené tvarové feSeni sniZuje erozivni opotiebeni sm&ovaci komory 22 abrazivnimi
&asticemi a dovoluje vzniku proudéni, které se pFibliZuje rotaéné-symetrickému proudéni.
Kapalinova tryska byla vyrobena ze 17-4HP v kombinaci se safirovou clonou. Tgleso
smédovaci komory 22 a abrazivni trysky 23 bylo vyrobeno ztvrdokovu, coZ je materidl
odolny vii&i erozivnimu opotiebeni. Rozvadée 31 byl vyroben z nerezové oceli 17022. Potrubi

35 bylo vyrobeno z PVC. Odvod 32 smési a pfivod 24 smési abrazivnich Castic a plynu byly
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vyrobeny z oceli 17346. Nosné t&leso, ve kterém je uloZena kapalinova tryska 21, bylo

vyrobeno z oceli 17024,

Ptiklad 2

Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem se tfemi ptivody
plynu a abraziva

Nastroj obsahuje tfi pfivody 24 smési plynu a abraziva do sméSovaci komory 22. Néstroj
sestava ze za sebou fazenou kapalinovou tryskou 21, sméSovaci komorou 22 a abrazivni
tryskou 23. V kapalinové trysce 21 dochézi ke zméné tlakové energie na energii kinetickou a
ke vzniku vysokorychlostniho kapalinového paprsku, ktery potom prochazi sméSovaci
komorou 22 a abrazivni tryskou 23. Piitomnost vysokorychlostniho kapalinového paprsku ve
smésovaci komote 22 zplisobuje piisavani smési plynu a pevnych abrazivnich &astic. Z boku
je do smé&Sovaci komory 22 pfivedena smés plynu a abrazivnich ¢astic skrze pfivod 24 smeési
plynu a abraziva. Smé&Sovaci komora 22 je tvarovana tak, aby zde nevznikal prostor pro
zp&tné proudéni smési plynu a pevnych abrazivnich &astic. Za pfivodem 24 smési plynu a
abrazivnich ¢astic se priito¢ny prifez smé$ovaci komory 22 zmenSuje.

Za privodem 24 smési plynu a abrazivnich &astic se pritocny prifez smeSovaci komory 22
zmensuje a vystupni prifez sméSovaci komory 22 byl dvakrat men$i nez prifez sméSovaci
komory 22 situovany za piivody 24. Pritoény prifez kazdého z piivodd 24 smési plynu a
abrazivnich &stic byl stejny jako prifez sméSovaci komory 22 tésné za piivody 24 smési
plynu a abrazivnich &astic. Rychlost proudéni vysokorychlostniho paprsku kapaliny byla ve
sméSovaci komote 22 piiblizn€ 450 my/s.

Pfivod 24 smési plynu a abraziva je napojen na potrubi 35 pro piivod 24 smési abrazivnich
gastic a plynu do smé&3ovaci komory 22. Smés abraziva a plynu ze zdsobniku je rozd€lena na
t# &asti v rozvadsdi 31 smési abrazivnich &astic a plynu a dopravena pomoci odvodu 32 smési
abrazivnich &astic a plynu do potrubi 35 pro pfivod 24 smési abrazivnich ¢astic a plynu do
sméfovaci komory 22. Smés plynu a abraziva pokratuje spole¢né s vysokorychlostnim
paprskem kapaliny smérem do abrazivni trysky 23. Zde je smés plynu a abrazivnich Castic
dale urychlovana vysokorychlostnim kapalinovym paprskem. Cela vicetazovd smés potom
vystupuje z abrazivni trysky 23, resp. nastroje a dopada na povrch déleného materilu.
Uvedené tvarové feSeni vyznamné sniZuje erozivni opotiebeni sméSovaci komory 22
abrazivnimi &asticemi a dovoluje vzniku proudéni, které se velmi pfiblizuje rotaéné-

symetrickému proudéni.



Velmi odolné a pevné materidly je nutno volit pouze pro kapalinovou trysku 21 a nosné
téleso, ve které je kapalinova tryska 21 uloZena, pro kapalinovou trysku 21 byl pouzit 17-
4HP, nosné téleso, ve kterém je uloZena kapalinova tryska 21, bylo vyrobeno z oceli 17346.
Téleso smé&Sovaci komory 22 a abrazivni trysky 23 bylo ztvrdokovu. Rozvadée 31 byl
vyroben z nerezové oceli 17-4PH. Potrubi 35 bylo vyrobeno z polypropylenu. Odvod 32

smési a piivod 24 smési abrazivnich &astic a plynu byly vyrobeny z PVC.

Piiklad 3

Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem se Ctyfmi pfivody
plynu a abraziva

Nastroj obsahoval &tyfi ptivody 24 smési plynu a abraziva do sm&Sovaci komory 22. Nastroj
obsahoval za sebou fazenou kapalinovou trysku 21, sméSovaci komoru 22 a abrazivni trysku
23. V kapalinové trysce 21 dochézelo ke zm&n¢ tlakové energie na energii kinetickou a ke
vzniku vysokorychlostniho kapalinového paprsku, ktery prochazel sméSovaci komorou 22 a
abrazivni tryskou 23. Piitomnost vysokorychlostniho kapalinového paprsku ve sméSovaci
komote 22 zpuisobovala pfisavani smési plynu a pevnych abrazivnich &astic. Z boku byla do
smé&Sovaci komory 22 pfivedena smés plynu a pevnych abrazivnich Castic skrze pfivody 24
smési plynu a abraziva. Smé3ovaci komora 22 byla tvarovana tak, aby zde nevznikal prostor
pro zpétné proudéni smési plynu a pevnych abrazivnich Castic. Za privodem 24 smési plynu a
abrazivnich &astic se pritoény prifez sméSovaci komory 22 zmenSuje a vystupni prifez
smésovaci komory 22 byl tiiapilkrat mensi neZ prifez sméSovaci komory 22 situovany za
piivody 24. Priitoény prifez kazdého z piivodi 24 smési plynu a abrazivnich ¢astic byl stejny
jako prifez 22.4 smé3ovaci komory 22 t&8né za piivody 24 smési plynu a abrazivnich Castic.
Rychlost proudéni vysokorychlostniho paprsku kapaliny byla ve smeéSovaci komore 22
pfiblizné 500 m/s.

Ptivod 24 smési plynu a abraziva byl napojen na potrubi 35 pro piivod 24 smési abrazivnich
gastic a plynu do sm&Sovaci komory 22. Smés abraziva a plynu ze zasobniku byla rozdélena
na &tyH &sti v rozvadééi 31 smési abrazivnich &astic a plynu a dopravena pomoci odvodu 32
smési abrazivnich &astic a plynu do potrubi 35 pro pfivod 24 smési abrazivnich ¢astic a plynu
do smé3ovaci komory 22. Smés plynu a abraziva byla vysokorychlostnim paprskem kapaliny
strhavana smérem do abrazivni trysky 23. Zde byla smés plynu a abrazivnich castic dale
urychlovéna vysokorychlostnim kapalinovym paprskem. Tvar abrazivni trysky 23 za
smésovaci komorou 22 je uzptisoben tak, aby zde nedochazelo ke zpétnému proudéni smési
plynu a pevnych abrazivnich &astic. Vstupni prito¢ny priifez abrazivni trysky 23 plynule



navazoval na vystupni pritoény priifez sméSovaci komory 22. Cela vicefazova smés potom
vystupovala z abrazivni trysky 23, resp. nastroje a dopadala na povrch déleného materidlu,
kterym byla zulova kostka.

Uvedené tvarové fedeni vyznamné snizovalo erozivni opotfebeni sméovaci komory 22 a
abrazivni trysky 23 abrazivnimi ¢asticemi a umoziiovalo vznik proudeéni, které se témef
shoduje s rotaéné-symetrickym proudénim.

Nosné t&leso, ve kterém byla ulozena kapalinova tryska 21, bylo vyrobeno z oceli Inconel a
kapalinova tryska 21 byla vyrobena z oceli 17-4HP.

Téleso sm&Sovaci komory 22 a abrazivni trysky 23 bylo preventivné vyrobeno z tvrdokovu,
materialu odolného vii¢i erozivnimu opotiebeni.

Rozvadéc 31 byl vyroben zeslitiny hlinku ALUMEC. Potrubi 35 bylo vyrobeno
z polyuretanu. Odvod 32 smési a piivod 24 smési abrazivnich ¢astic a plynu byly vyrobeny ze

slitiny bronzu.

Priklad 4

Nastroj pro fezani vysokorychlostnim kapalinovym abrazivnim paprskem se dvéma ptivody
plynu a abraziva

Nastroj obsahuje dva ptivody 24 smési plynu a abraziva do sm&Sovaci komory 22. Nastroj
sestava ze za sebou Fazenou kapalinovou tryskou 21, smé&Sovaci komorou 22 a abrazivni
tryskou 23. V kapalinové trysce 21 dochdzi vlivem ziZeného prifezu ke zmené tlakove
energie na energii kinetickou a ke vzniku vysokorychlostniho kapalinového paprsku, ktery
prochdzi sméSovaci komorou 22 a abrazivni tryskou 23. Pfitomnost vysokorychlostniho
kapalinového paprsku ve smé&Sovaci komote 22 zptsobuje pfisavani smési plynu a pevnych
abrazivnich &astic, &imZ je zajidténo, Ze astice nenarazeji na stény komory a nezpiisobuji jeji
opotfebovavani a nedochazi k degradaci t&chto ¢astic. Z boku je do sméSovaci komory 22
piivedena smés plynu a abrazivnich &astic skrze dva pfivody 24 smési plynu a abraziva.
Kazdy piivod 24 smési plynu a abraziva je napojen na potrubi 35 pro pfivod 24 smesi
abrazivnich &astic a plynu do smé$ovaci komory 22. Smés abraziva a plynu ze zasobniku je
rozdélena na dvé &asti v rozvadééi 31 smési abrazivnich ¢astic a plynu a dopravena pomoci
odvodu 32 smési abrazivnich &astic a plynu do potrubi 35 pro piivod 24 smési abrazivnich
gastic a plynu do sméSovaci komory 22. Smés plynu a abraziva pokracuje spole¢né
s vysokorychlostnim paprskem kapaliny smérem do abrazivni trysky 23. Zde je smes plynu a

abrazivnich &astic dale urychlovana vysokorychlostnim kapalinovym paprskem. Cela



.« o
-~ AQ-— . .
« o
. »

vicefazova smés potom vystupuje z abrazivni trysky 23, resp. néstroje a dopada na povrch
déleného materialu.

Uvedené tvarové feSeni sniZuje erozivni opotfebeni sméSovaci komory 22 abrazivnimi
Easticemi a dovoluje vzniku proudéni, které se piiblizuje rotaéné-symetrickému proudéni.
Velmi odolné a pevné materialy je nutno volit pouze pro kapalinovou trysku 21 a nosne
t€leso, ve které je kapalinova tryska 21 uloZena. Téleso sméSovaci komory 22 a abrazivni
trysky 23 bylo preventivné vyrobeno z materialu odolného vii¢i erozivnimu opottebeni, jako
je tvrdokov.

Rozvadee 31 mize byt vyroben z oceli 12050. Potrubi 35 miZe byt vyrobeno z polyethylenu.
Odvod 32 smési a piivod 24 smési abrazivnich &astic a plynu byly vyrobeny z oceli 11373.

Nosné téleso, ve kterém je uloZena kapalinova tryska 21, bylo vyrobeno z oceli 17022.

Seznam vztahovych znacek

21 — kapalinova tryska

22 — sm¢Sovaci komora

22 .4 — pritoény prifez sméSovaci komory 22 za piivodem 24 smési plynu a abraziva
22.3 — vystupni pritoény prifez smeéSovaci komory 22

23 — abrazivni tryska

24 — privod smési plynu a abraziva

31 — rozvadé¢ smési abrazivnich ¢astic a plynu
32 - odvod smési abrazivnich ¢astic a plynu

35 — potrubi pro piivod smési abrazivnich ¢astic a plynu

59 — osa rotace, 0sa nastroje

60 — paprsek kapaliny

61 — zpétné proudéni

62 — smés plynu a pevnych abrazivnich ¢astic

63 — trajektorie abrazivnich ¢astic

Priimyslova vyuzitelnost

Cisténi materiald, odstratiovani povrchti materiald, déleni &i fezédni materiald paprskem

kapaliny obohacenym o pevné Castice abraziva.
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PATENTOVE NAROKY

1. Néastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym  paprskem
vyznadéujici se tim, Ze kapalinova tryska (21), sme&Sovaci komora (22) a
abrazivni tryska (23) na sebe navazuji vjedné ose ve sméru proudéni, pfi¢emz
smésovaci komora (22) ma zuzujici se tvar ve sméru proudéni, do které usti vice jak
jeden piivod (24) smési plynu a abraziva, pfiCemz ptivody (24) smési plynu a
abraziva jsou vzdjemné vycentrované v ose proudéni, pfi€emZ prito¢ny prifez
pifvodi (24) smési plynu a abraziva je v&t3i neZ pritocny prifez (22.4) sméSovaci
komory (22) za piivodem (24) smési plynu a abraziva ve sméru proudéni a vystupni
prittoény prifez (22.3) sméSovaci komory (22) je men3i nez pritocny prufez (22.4)

smé&Sovaci komory (22) za piivodem (24) smési plynu a abraziva.

2. Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem podle
naroku 1 vyznadujici se tim, ze do sm&ovaci komory (22) Gsti tfi az Ctyfi

privody (24) smési plynu a abraziva.

3. Néstroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem podle
naroku 1 nebo 2 vyznadujici se tim, Ze abrazivni tryska (23) ma zuZujici se a

plynule navazujici tvar na sméSovaci komoru (22).

4. Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem podle
naroku 1 nebo 2 vyznadujici se tim, Ze pritocny priifez (22.4) smeSovaci
komory (22) za piivodem (24) je dvakrat vétsi neZ vystupni pritoény prufez (22.3)

sméSovaci komory (22).

5. Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem podle
naroku 1 nebo 2 vyznalujici se tim, Ze pritony prifez kazdé¢ho
z ptivodil (24) smési plynu a abrazivnich ¢astic je stejné velikosti jako prifez (22.4)

sm&Sovaci komory (22) tééné za piivody (24) smési plynu a abrazivnich &astic.
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6. Nastroj pro fezani vysokorychlostnim abrazivnim kapalinovym paprskem podle
naroku 1 vyznadujici se tim, Ze obsahuje rozvadéc (31) smési abrazivnich

&astic a plynu, ze kterého se vétvi pfivod (24) smesi plynu a abraziva.
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Obr. 4A
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Obr. 4B



e

3/4



L' LA R A - > [
- [ - ~ R
- v e . - L N
L1 ~ ~ ~ 3 - v Cern
- ~ - ~

4/4



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

