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DESCRIPCION
Dispositivo de division de una masa en porciones
La presente solicitud de patente reivindica la prioridad de la solicitud de modelo de utilidad aleman 20 2018 103 311.5.

La invencioén se refiere a un dispositivo de division de una masa en porciones de varias filas, con una pluralidad de
camaras de division en porciones para definir una cantidad de masa dividida en porciones y con una pluralidad de
émbolos medidores, que pueden desplazarse en cada caso en las camaras de divisidn en porciones.

Los dispositivos de divisiéon de masa en porciones de este tipo se conocen por el documento DE 10 2013 221 230 A1,
por el documento EP 2 071 955 B1, por el documento EP 3 298 900 A, por el documento DE 196 40 176 A1y por el
documento EP 0 643 914 A1.

El documento US 1,080,890 A divulga un divisor de masa. El documento US 2004/258 819 A1 divulga una maquina
divisora de masa. El documento WO 2018/064 701 A1 divulga un proceso controlado por ciclo de programa I-C-AW
de un tambor divisor y amasadora. El documento GB 03 771 A divulga mejoras para una maquina para dividir masa y
plasticos. El documento US 5,211,968 A divulga una maquina divisora de masa. El documento DE 35 30 724 C1
divulga una maquina divisora de masa. El documento US 3,794,234 A divulga una maquina medidora de masa.

El objetivo de la invencion es facilitar un dispositivo de division de masa en porciones, que, con un tamafo de
construccién dado, en particular del cilindro de divisiéon en porciones, en comparacion con el estado de la técnica
permita un volumen de division en porciones mayor, o que con un volumen de divisién en porciones dado, en particular
en el cilindro de divisién en porciones, sea de construccién mas pequeia.

Este objetivo se consigue de acuerdo con la invencién mediante un dispositivo de division de masa en porciones con
las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencion, se ha identificado que sorprendentemente es posible ejecutar un recorrido de
desplazamiento del émbolo medidor en la camara de division en porciones, y con ello en el cilindro divisor en porciones,
mayor que la mitad de un diametro del cilindro divisor en porciones, sin que en este sentido se produzcan problemas
de ladeo que pueden esperarse. El recorrido de desplazamiento puede ser superior al 55 % del diametro del cilindro
divisor en porciones y puede ascender, por ejemplo, al 57 % del diametro del cilindro divisor en porciones. El émbolo
medidor del dispositivo de division de masa en porciones se guia a través de dos superficies de guia distanciadas
axialmente en cada caso en la camara de division en porciones asociada. Una distancia axial de las superficies de
guia es en este sentido inferior a un tercio del diametro del cilindro divisor en porciones. Una disposicion de superficie
de guia asi es compacta y sigue garantizando, lo que es absolutamente sorprendente, una estabilidad de guia
suficiente del émbolo medidor en la camara de division en porciones. En lugar de varias superficies de guia, el émbolo
medidor puede estar guiado también a través de exactamente una superficie de guia de émbolo medidor en la camara
de divisiéon en porciones asociada. Una extension axial de una unica superficie de guia asi del émbolo medidor es
entonces asimismo inferior a un tercio del diametro del cilindro divisor en porciones y, en funciéon de la realizacion
también puede ser inferior al 30 %, ser inferior al 25 % o inferior al 20 % del diametro del cilindro divisor en porciones.

En el dispositivo de division de masa en porciones de acuerdo con la reivindicacion 2, la direccién de guia del émbolo
medidor en la camara de divisidon en porciones es perpendicular a la dimensién de diametro del cilindro divisor en
porciones. El eje de pivotado, alrededor del cual se mide el diametro del cilindro divisor en porciones, discurre por lo
tanto, no a lo largo de la direccién de guia del émbolo medidor en su desplazamiento de recorrido entre la posiciéon de
medicion y la posicion de expulsion.

En un dispositivo de division de masa en porciones de acuerdo con la reivindicacion 3, la direccion de guia del émbolo
medidor es perpendicular a un eje de pivotado durante el pivotado del cilindro divisor en porciones entre la posicion
pivotada de medicioén y la posicion pivotada de expulsion.

En un dispositivo de division en porciones de acuerdo con la reivindicacion 4 la distancia axial de las superficies de
guia es inferior al 30 % del diametro del cilindro divisor en porciones.

En un dispositivo de divisidon en porciones de acuerdo con la reivindicacion 5, la distancia axial de las superficies de
guia es inferior al 25 % del diametro del cilindro divisor en porciones.

En un dispositivo de divisién en porciones de acuerdo con la reivindicacion 6, la distancia axial de las superficies de
guia es inferior al 20 % del diametro del cilindro divisor en porciones.

El dispositivo de divisién de masa en porciones esta perfeccionado de tal modo que su exactitud de posicionamiento,
en particular en comparacion entre las filas individuales del dispositivo de division de masa en porciones, ha mejorado.
Para ello, el dispositivo de divisién de masa en porciones tiene
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- una unidad de accionamiento, que presenta un componente de control, para el desplazamiento de los émbolos
medidores desde la posicion de medicién hacia la posicién de expulsion, en donde el dispositivo de division de
masa en porciones esta realizado de modo que se realiza un desplazamiento de los émbolos medidores desde la
posicion de expulsion a la posicion de medicion exclusivamente a través de una presion ejercida por la masa hacia
los émbolos medidores,

- en donde el componente de control esta unido con todos los émbolos medidores para la transmisién de una fuerza
de traccion desde el componente de control hacia los émbolos medidores.

El componente de control esta realizado a este respecto como rodillo de control, que esta configurado para la
cooperacion con una leva (de la unidad de accionamiento.

De acuerdo con la invencion, se ha identificado que un componente de control, que esta unido con todos los émbolos
medidores para la transmisién de una fuerza de traccién desde el rodillo de control hacia los émbolos medidores, lleva
a que todos los émbolos medidores, debido a una transmisiéon de fuerza de traccién correspondiente a través del rodillo
de control se lleven a la misma posicion final en la posicidon de medicién. Resulta un dispositivo de procesamiento de
masa sin desviaciones al alcanzar la posicién de medicién en comparacion entre los distintos émbolos medidores de
las filas del dispositivo de division de masa en porciones.

Una exactitud de divisidn en porciones correspondientemente alta, en particular en comparacién entre las filas del
dispositivo de division de masa en porciones, es la consecuencia. Esta exactitud puede llevar a una desviacion relativa,
que es inferior al 2 %, que es inferior al 1 % y que también puede ser inferior al 0,5 %.

Una unidad de unién segun la reivindicacion 7 permite un grado de libertad de pivotado entre el émbolo medidor y el
componente de control. Un grado de libertad de pivotado de este tipo puede evitar ladeos, en particular en un
movimiento de desplazamiento de los émbolos medidores.

Un émbolo medidor de plastico segun la reivindicacion 8 puede garantizar un desgaste reducido.

El dispositivo de division de masa en porciones con el recorrido de desplazamiento ampliado del émbolo medidor,
entre la posicion de medicion y la posicion de expulsion, puede presentar ademas las caracteristicas que se han
explicado anteriormente en relacién con la transmision de fuerza de traccion, entre el componente de control y todos
los émbolos medidores.

Las ventajas de una instalacion de procesamiento de masa segun la reivindicacion 9 se corresponden con las que se
han explicado ya anteriormente en relacion con el dispositivo de division de masa en porciones.

A continuacién, mediante los dibujos se explican con mas detalle ejemplos de realizacion de la invencion. En estos
muestran:

figura 1 una vista lateral de un médulo de division en porciones de un dispositivo de division de masa en porciones
de varias filas;

figura 2 una vista lateral del médulo de divisidon en porciones, visto desde la perspectiva Il en la figura 1;

figura 3 un corte de acuerdo con la linea llI-lll en la figura 2;

figura 4 una vista superior, visto desde la perspectiva IV en la figura 1;

figura 5 en perspectiva un componente de control de una unidad de accionamiento del dispositivo de division de masa
en porciones realizado como rodillo de control, junto con émbolos medidores unidos con el rodillo de control;

figura 6 una vista superior del subgrupo segun la figura 5;

figura 7 una vista lateral del subgrupo de acuerdo con la perspectiva VIl en la figura 6; y

figura 8 un corte de acuerdo con la linea VIII-VIII en la figura 6.

Una instalacion de procesamiento de masa, de la que en el dibujo esta representado un moédulo de division en
porciones 1 de un dispositivo de division de masa en porciones de cuatro filas en la realizacién representada, sirve
para la divisién en porciones y para el amasado de masa, por ejemplo, en la produccién de panecillos. Las
instalaciones de procesamiento de masa correspondientes se conocen por el documento DE 10 2013 221 230 A1, el
documento EP 2 071 955 B1, el documento EP 3 298 900 A, el documento DE 196 40 176 A1 y el documento EP 0
643 914 A1.

La masa no representada puede cargarse en una tolva de alimentacion 2 (comparese por ejemplo, figura 1). Una
abertura de salida 3 en el lado de la base (comparese figura 3) de la tolva de alimentacién 2 esta unida con un espacio
de impulsioén 4, en el que circula un émbolo impulsor no representado en el dibujo. Junto con la tolva de alimentacion
2 el émbolo impulsor representa un equipo de alimentacién de masa de la instalaciéon de procesamiento de masa.

La instalacion de procesamiento de masa esta realizada en total con varias filas y tiene una pluralidad correspondiente
de camaras de divisién en porciones 5 para definir en cada caso una cantidad de masa dividida en porciones. En la
realizacion representada se presentan en total cuatro camaras de divisién en porciones 5 de este tipo, dispuestas en
perpendicular al plano de dibujo, por ejemplo de las figuras 1y 3. Las paredes de revestimiento 6 de las camaras de
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division en porciones 5 estan configuradas en un cilindro divisor en porciones 7, que, accionado a través de un
accionamiento pivotante no representado al detalle, puede hacerse pivotar alrededor de un eje de pivotado, que esta
dispuesto en perpendicular al plano de dibujo de la figura 1 y 3. El cilindro divisor en porciones 7 se denomina también
distribuidor giratorio. En las figuras 1 y 3 el cilindro divisor en porciones 7 se presenta en una posicion pivotada de
medicion, en la que las camaras de division en porciones 5 esta alineadas con el espacio de impulsiéon 4 y estan
conectadas con este transportando la masa.

En las camaras de divisién en porciones 5 esta dispuesto en cada caso un émbolo medidor 8. EI émbolo medidor 8
respectivo tiene una seccion transversal de émbolo oval. Como alternativa una seccion transversal de émbolo del
émbolo medidor puede estar realizada también redonda. EI émbolo medidor 8 respectivo puede desplazarse en su
recorrido en la camara de divisién en porciones 5 asociada a este entre una posicion de medicion retraida, que se
representa en la figura 3, y una posicién de expulsion empujada hacia afuera. En la posicién de expulsion, una
superficie de émbolo frontal del émbolo medidor 8 respectivo esta alineada con una pared de guia pivotante 9, que
forma al mismo tiempo una transicion entre el cilindro divisor en porciones 7 y una carcasa 10 del modulo de division
en porciones 1.

Los émbolos medidores 8 pueden estar fabricados de plastico.

Para el desplazamiento de los émbolos medidores 8 desde la posicién de medicién hacia la posicién de expulsion
sirve una unidad de accionamiento 11, que presenta un componente de control configurado como rodillo de control
12. El dispositivo de division de masa en porciones esta realizado de modo que se realiza un desplazamiento de los
émbolos medidores 8 desde la posicion de expulsién a la posicion de medicion exclusivamente a través de una presion
de impulsién ejercida por la masa sobre los émbolos medidores 8.

El rodillo de control 12 tiene una extension longitudinal perpendicular al plano de dibujo de las figuras 1 y 3. El rodillo
de control 12 esta unido con todos los émbolos medidores 8 para la transmisién de una fuerza de tracciéon desde el
rodillo de control 12 hacia los émbolos medidores 8. La transmisién de fuerza de traccion lleva a que todos los émbolos
medidores 8, a través del rodillo de control 12 en el desplazamiento de recorrido, desde la posiciéon de expulsién a la
posicion de medicion, se llevan a la misma posicion final relativa en la posicion de mediciéon con respecto a la camara
de division en porciones 5 respectiva. Las diferencias entre fuerzas de guiado de una guia del émbolo medidor
respectivo en la camara de division en porciones 5 correspondiente, causadas, por ejemplo, por los restos de masa,
no llevan entonces a ninguna desviacion de posicion al alcanzar la posicion de medicién en comparacion entre los
distintos émbolos medidores 8 del dispositivo de division de masa en porciones. En la posicion de medicién, por
consiguiente, todos los émbolos medidores 8, debido a esta transmision de fuerza de traccion definen exactamente el
mismo volumen dentro de la camara de division en porciones 5 y por consiguiente, en cada fila del dispositivo de
division de masa en porciones exactamente la misma porcién de masa. Las desviaciones de cantidad relativas entre
las porciones de masa, que se definen a través de las distintas filas del dispositivo de division de masa en porciones,
es decir, a través de los distintos émbolos medidores 8, pueden ser inferiores al 2 %, inferiores al 1 % y pueden
también ser inferiores al 0,5 %.

A la unidad de accionamiento 11 pertenece ademas al menos una leva 13 (comparese figura 1 a 4), que coopera con
el rodillo de control 12. La leva 13 esta realizada en dos partes y coopera con secciones de control 14 axiales libres
enfrentadas del rodillo de control 12. Las secciones de extremo 14 estan alojadas de manera giratoria con respecto al
otro rodillo de control 12, como se representa en la figura 8.

La transmision de fuerza de traccion entre el rodillo de control 12 y todos los émbolos medidores 8 queda garantizada
por una unidad de unién 15 entre los émbolos medidores 8 respectivos y el rodillo de control 12, que se representa
especialmente en las figuras 5 a 8. En las figuras 1 a 4 se ha omitido esta unidad de union 15.

La unidad de union 15 tiene una unién orejeta/perno con un orejeta 16, a través de la cual se guia un perno de union
17. La orejeta 16 esta conformada de una sola pieza en un collar anular 18 de la unidad de unién 15 respectiva, que
a su vez rodea el rodillo de control 12. Una posicién axial del collar anular respectivo 18 sobre el rodillo de control 12
esta fijada a través de dos anillos de fijacion 19 en cada caso, que alojan el collar anular 8 de la unidad de unién 15
respectiva en cada caso entre si y que asimismo rodean el rodillo de control 12.

En su extremo dirigido al rodillo de control 12, el émbolo medidor respectivo 8 tiene una entalladura de horquilla 20,
en la que se sumerge la orejeta 16 del collar anular 18. Alineadas con un ojo de la orejeta 16, en este extremo libre
estan realizadas aberturas de paso 21, que alojan el ojo de la orejeta 16 entre si. El perno de unién 17 esta guiado a
través de ambas aberturas de paso 21 del émbolo medidor 8 y el ojo de la orejeta 16 situado entre medias para crear
la unioén transmisora de fuerza de traccion entre el émbolo medidor 8 respectivo y el rodillo de control 12. Mediante
esta union de orejeta/perno de la unidad de unién 15 se produce un grado de libertad de pivotado de la unién alrededor
del eje del perno de unién 17. Un grado de libertad de pivotado de este tipo entre el émbolo medidor 8 respectivo y el
rodillo de control 12 puede prevenir ladeos en una guia de movimiento de los émbolos medidores 8.

Un diametro del cilindro divisor en porciones 7 esta destacado en la figura 3 con D. Un recorrido de desplazamiento
del émbolo medidor 8 entre la posicion de medicion retraida y la posicion de expulsion empujada hacia afuera, que se
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ilustra en la figura 3 en H, es mayor que la mitad del diametro D/2 del cilindro divisor en porciones 7.

El émbolo medidor 8 respectivo esta guiado a través de dos superficies de guia 22, 23 axialmente distanciadas en las
camaras de divisién en porciones 5 asociadas, concretamente en las paredes de revestimiento 6. Una distancia axial
A de las superficies de guia 22, 23 (comparese figura 7), es decir una extension de superficie de guia axial efectiva
del émbolo medidor 8, es inferior a un tercio del diametro D del cilindro divisor en porciones 7. En lugar de varias
superficies de guia para la guia en la camara de division en porciones 5, el émbolo medidor 8 respectivo puede
presentar también exactamente una superficie de guia. Para la extension axial de una Unica superficie de guia de este
tipo es valido entonces, lo que se expuso anteriormente para la distancia axial de las superficies de guia.

El movimiento de recorrido del émbolo medidor entre la posicion de medicion y la posicion de expulsion esta guiado a
través de una guia de horquilla 24 de dos piezas. En la guia de horquilla 24 discurre el rodillo de control 12. En la
posicion de medicion de los émbolos medidores 8, el rodillo de control 12, como se representa en la figura 3, esta
situado cerca de un extremo libre de la guia de horquilla 24.

En la divisidon en porciones de la masa, la presidon de masa, que se genera a través del transporte de la masa desde
el espacio de impulsidon 4 hacia la camara de divisiéon en porciones 5, hace que los émbolos medidores 8 que se
presentan inicialmente en la posicién de expulsion se trasladen a través de la presién de masa hacia la posiciéon de
medicion, por ejemplo segun la figura 3.

A través de una superficie de punzén 25 el émbolo medidor 8 respectivo esta unido por empuje con el rodillo de control
12. Esta unidon por empuje hace que el rodillo de control 12 se haya desplazado hacia la posicion de medicion
representada en la figura 3 en la zona del extremo libre de la guia de horquilla 24.

La unién por traccién a través de las unidades de union 15 respectivas entre el rodillo de control 12 y todos los émbolos
medidores 8 hace que todos los émbolos medidores 8, en lo que respecta al posicionamiento relativo dentro de la
camara de divisién en porciones 5 respectiva, adopten exactamente la misma posicién, independientemente de, si el
guiado a través de las superficies de guia 22, 23 de los émbolos medidores 8 individuales es duro o suave.

Tras alcanzar la posicion de medicion, el cilindro divisor en porciones 7 se desplaza desde la posicion pivotada de
medicion en la figura 3, en contra de las agujas del reloj, hacia la posicion pivotada de expulsién. Los émbolos
medidores 8 se trasladan a continuacion desde la posicion de medicién, accionados a través de la unidad de
accionamiento 11, con el rodillo de control 12 y la leva 13, hacia la posicidon de expulsion. La porcion de masa presente
hasta entonces en la camara de divisiéon en porciones 5 se traslada por ello hacia una unidad de procesamiento de la
instalacion de procesamiento de masa alojada aguas abajo.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de divisién de una masa en porciones de varias filas

- con una pluralidad de camaras de division en porciones (5) para definir una cantidad de masa dividida en
porciones,
- con una pluralidad de émbolos medidores (8), que pueden desplazarse cada una de ellas

hacia las camaras de divisiéon en porciones (5),

-- entre una posicion de medicion retraida, en la que el émbolo medidor (8) respectivo en la camara de division
en porciones (5) respectiva define un volumen de division en porciones definido,
-- y una posicion de expulsion empujada hacia afuera,

- en donde cada una de las camaras de division en porciones (5) esta alojada en un cilindro divisor en porciones
(7), que puede hacerse pivotar

-- entre una posicion pivotada de medicion, en la que el émbolo medidor (8) en la posicion de medicién define
el volumen de divisién en porciones definido,

-- y una posiciéon de expulsiéon pivotada, en la que el émbolo medidor (8) para la entrega de una porcién de
masa a una unidad de procesamiento alojada aguas abajo puede desplazarse hacia la posicion de expulsion,

- en donde un recorrido de desplazamiento (H) del émbolo medidor (8), entre la posicion de medicion y la posicién
de expulsién, es mayor que la mitad de un diametro (D) del cilindro divisor en porciones (7),

- en donde el émbolo medidor (8) esta guiado, en cada caso, a través de dos superficies de guia (22, 23)
distanciadas axialmente en la camara de division en porciones (5) asociada, en donde una distancia axial (A) de
las superficies de guia (22, 23) es inferior a un tercio del diametro (D) del cilindro de posicionamiento (7),

en donde el dispositivo de division de masa en porciones comprende ademas una unidad de accionamiento (11), que
presenta un componente de control para el desplazamiento de los émbolos medidores (8) desde la posicion de
mediciéon hacia la posicion de expulsién, en donde el dispositivo de divisién de masa en porciones esta realizado de
modo que se realiza un desplazamiento de los émbolos medidores(8) desde la posicidon de expulsién a la posicion de
medicion exclusivamente a través de una presion ejercida por la masa hacia los émbolos medidores (8), en donde el
componente de control esta realizado como rodillo de control (12) que esta configurado para la cooperacién con una
leva (13) de la unidad de accionamiento (11), en donde el rodillo de control (12) esta unido a todos los émbolos
medidores (8) para la transmision de una fuerza de traccion desde el rodillo de control (12) a los émbolos medidores
(8), en donde la transmisién de fuerza de traccion lleva a que todos los émbolos medidores (8), a través del rodillo de
control (12), en el desplazamiento de recorrido desde la posicién de expulsion a la posicion de medicion, se lleven a
la misma posicion final relativa en la posicion de medicidon con respecto a la camara de division en porciones (5)
respectiva.

2. Dispositivo de division de masa en porciones segun la reivindicacion 1 caracterizado por que una direccion de
guia del émbolo medidor en la camara de divisidon en porciones es perpendicular a la dimensién de diametro del cilindro
divisor en porciones.

3. Dispositivo de division de masa en porciones segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
una direccion de guia del émbolo medidor es perpendicular a un eje de pivotado para pivotar el cilindro divisor en
porciones entre la posicion pivotada de medicion y la posicion pivotada de expulsion.

4. Dispositivo de division de masa en porciones segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la distancia axial de las superficies de guia es inferior al 30 % del diametro del cilindro divisor en porciones.

5. Dispositivo de division de masa en porciones segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la distancia axial de las superficies de guia es inferior al 25 % del diametro del cilindro divisor de porciones.

6. Dispositivo de division de masa en porciones segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la distancia axial de las superficies de guia es inferior al 20 % del diametro del cilindro divisor de porciones.

7. Dispositivo de division de masa en porciones segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
una unidad de unién (15) entre los émbolos medidores (8) respectivos y el rodillo de control (12) presenta una union
de orejeta /perno (16, 17).

8. Dispositivo de division de masa en porciones segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
el émbolo medidor (8) esta realizado de plastico.

9. Instalacién de procesamiento de masa con un dispositivo de division de masa en porciones segun una de las
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reivindicaciones 1 a 8.
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