CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

201555

POPIS VYNALEZU | 207555

- (51) Int. CI3

9) K AUTORSKEMU ostDéENI

(21) (PV 3012—79)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

(22) PFihlaZeno 02 05 79 ~

(40) Zvefejnéno 29 02 80

(45) Vydano 30 04 82

C21D1/22

[

(75)
Auter vynalezu

SAIP JIRI ing., TVRDY MIROSLAV ing. CSc., NECAS OTTO ing,,
FUCIMAN ZDENEK ing. a MOTLOCH ZDENEK ing., OSTRAVA

(54) Zpiisob tepelného zpracovani soudasti z nizkouhlikevych
chromniklovych oceli s pievaZujici martenzitickou strukturou

Vynalez se tykd zplsobu tepelného zpra-
covani sougésti z nizkouhifkovych chomnik-
lovych oceli s prevaZujici martenzitickou
mikrostrukturou. )

Obsah chromu se u téchto ocell pohyhuje
v rozmezi 12 aZ 19 % hmotnostnich, obsah

niklu 3,5 aZ 7,5 % hmotnostnich; kromé toho _

mohou byt tyto oceli legovany molybde-
nem, mé&di, popfipadé mohou mit zvySeny
obsah manganu aZ do 'cca 10 % hmotnost-
nich. Podle obsahu legur miiZe strukturu
téchto ocell tvorit Kromé& martenzitu jesté
austenit a ferit. Pfednosti t&chte oceli jsou
vyborné uZitné vlastnosti, charakterizované
vysokymi mechanickymi a technologickymi
‘parametry, jmenovité relativné vysokymi
pevnostnimi hodnotami, plastickymi hodno-
tami, vrubovou a lomovou houZevnatosti a
velmi nizkymi teplotami nulové houZevna-
tosti pri korozivzdcornosti, dosahujici irovné
austenitickych nerezavéjicich oceli a pfi re-
- lativné dobré svartitelnosti. - .

DosaZeni maximalné pfiznivych vlastnosti

téchto oceli je v3ak podminéno optimalnim
tepelniym - zpracovanim. Podle soufasného
stavu techniky ‘sestdva tepelné zpracovani
téchto oceli- z normalizatniho Zihédni pri
teploté 850.aZ 1 050 °C s ochlazenim na vzdu-
chu a z jednoho nebo nékolika popousténi.

PH ochlazovani 2 normalizatni teploty na
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vzduchu dochdzi i u silnosténnych souldsti
k transformaci na martenzit. Nasledujicim -
popousténim v oblasti teplot nad Act do-

chazi k popusténi martenzitu a soucCasné k

dastetné transformaci na austenit.v jemné.
disperzni formé, ¢imZ se- zvySuje plasticita

a houZevnatost zdkladni kovové matrice.

~ Velmi zavaZnou okolnosti p¥i tepelném

zpracovani nizkouhlikovych chromniklovych

cceli s prevaZujici martenzitickou strukturni

slocZkou je pomérnd nizkd teplota Kkonce

martenzitické pfemeény M;, kterd v zavislos-

ti na chemickém sloZeni oceli mutZe byt v

konkrétnich piipadech i niZsi neZ 50 9C: Pro.
dosaZeni strukturni. homogenity a homoge-

nity mechanickych a techunologickych vlast-

nosti je nezbytné nutné, aby se tepeln& zpra-

covavané scucast ochladila b&hem normali-

zace (kaleni) pod teplotu M; v celém obje- .
mu. Nevyhodou tohoto dosavadniho zpiiso-

bu tepelného zpracovani je velmi obtiZné a

zdlouhavé ochlazeni soudéasti pii kaleni pod

teplotu M V pripad& nedostatené kontro-

ly teploty, zejména vnitfnich partii soudésti |
dochézi .k nedokondeni transformace na
martenzit v celém objemu soucésti, z CehoZ
vyplyvé strukturni nehomogenita a nerov-
nomérné mechanické a technologické vlast-
nosti. P¥i nedostatedném prokaleni soudésti
v celém objemu existuje nebezpeti vzniku



Cerstvé zakaleného martenzitu po nésledu-
jicilm popou8téni. P¥ipadné pouZit! G&innéj-
8iho ochlazovaciho média pfi kaleni, hlavng
u tvarové sloZit€jSich soucddasti, jako jsou
vykovky, odlitky, vylisky a svafence s roz-
dilnymi tloudtkami stén, neni moZné pro ne-
bezpe€i vzniku prasklin z tepelnych, popfi-
padé transformadnich pnuti.

Uvedené nedostatky dosavadniho stavu
techniky odstrariuje zpfisob tepelného zpra-
covani soucdsti z nizkouhlikovych chrom-
niklovych oceli s pfevaZujici martenzitickou
strukturou podle vynélezu. Podstatou vyna-
lezu je, Ze se souléasti ohfeji na teplotu
austenitizace a ochladi na vzduchu na po-
vrchovou teplotu mezi teplotou pofdtku mar-
tentitické premény M, a teplotou konce
martensitické premé&ny M; nato se dochla-
di pod teplotu konce martensitické pfemé-
ny M; v nejméné jednom chladicim meédiu
s ochlazovacim Gfinkem vy33im neZ mé4
vzduch, nace? se nejménd jednou popusti
v oblasti teplot 200 aZ 700 0C.

Vyhodou tepelného zpracovdni podle vy-
nélezu je podstatné zkrécen{ doby tepelné-
ho zpracovéni, zejména ochlazovani p¥i ka-
leni z austenitizatni teploty a zarudené do-
saZeni teploty niZ81 neZ teploty M;, to zna-
mend zajiSténi plné strukturni transforma-
ce a homogenity mechanickych a technolo-
-gickych vlastnosti v celém objemu tepeln&
zpracované soucédsti. Pfitom nedochézi k vy-
voléni tepelnych pnuti ani-u tvarové kom-
plikovanych soucéasti. _

K bliZ§imu objasnéni podstaty vynédlezu se
déale uvadéji priklady pouZiti zplisobu tepel-
ného zpracovani sougdsti podle vynédlezu.
Priklad 1

Vykovek vika o kusové hmotnosti 12 460
kg a o chetickém sloZeni v mnoZstvi podle
hmotnosti: 0,022 % uhliku, 0,58 % manga-
nu, 0,31 % kFemiku, 0,024 % fosforuy,
0,010 % siry; 13,33 % chromu, 6,04 % niklu,
0,52 % molybdenu a 0,06 % médi, zbytek Ze-
lezo. a obvyklé nelistoty, byl tepeln& zpra-
" covan tak, Ze na . zakladé€ dilatometrické
zkou8ky byly stanoveny teploty martenzitic-
ké transformace a to M, =1650C a M; =
= 600C. Vykovek byl v Zihaci pe¢i ohfat na
teplotu 960 0C a po vydrZi 8 hodin byl z pe-
ce vyjmut a nejd¥ive voln& ochlazovédn na
vzduchu aZ do dosaZen{ povrchové teploty
900C, kontrolované dotykovym termoc&lédn-
* kem, naceZ byl vloZen do vodni 14zné& s cir-
kulujici vodou o teploté 19 0C, kde byl pone-
chan po dobu 140 minut. M&Fenim povrcho-
vé teploty byla potom zji§t&€na teplota 34 °C,
tedy pod stanovenou teplotu My v celém
objemu vykovku pfi jiZ zanedbatelném tep-
lotnim spddu mezi povrchem a stfednimi
partiemi vykovku. Bezprostfedné& po zakale-
ni nasledovalo popousténi vykovku na teplo-
t8 670 0C s vydrZi 12 hodin a s nasledujicim

chlazenim na vzduchu a s op&tovnym do-
chlazenim ve vodni lazni. Poté byl vykovek
znovu popoustén pii teplot& 580 0C s vydrzi
10 hodin a pozvolna ochlazovan v peci. U vy-
kovku vika, tepelné& zpracovaného popsanym
zplisobem, bylo dosaZeno nésledujicich me-
chanickych hodnot: ' ‘ ,

mez 0,2 v tahu, uréend z trvalého prodlou-

Zeni _ 00,2 = 669 MPa

- mez pevnosti v tahu o Pt =840 MPa
taZnost na kratké tyéi §5 =21% .
kontrakce =55%

vrubovd houZevnatost na ty¢i s 2 mm

V vrubem RV =112 J/cm?
Rozbor mikrostruktury prokézal strukturni
homogenitu v celém pritfezu vikovku. Doba
ochlazovani vykovku vika z teploty 90 9C
na 34 0C se oproti dob& ochlazovani b&Znym
zplisobem zkrétila na desetinu.

Pfiklad 2-

Odlitek t&lesa armatury o hmotnosti 8 650 kg
z oceli o chemickém sloZeni v mnoZstvi podle
hmotnosti: 0,019 % uhliku, 0,64 % manganu, -
0,37 % ktemiku, 0,018 % fosforu, 0,012 % si-
ry, 13,14 % chromu, 6,15 % niklu, 0,61 % mo-
lybdenu, 0,06 % mé&di, zbytek Zelezosa obvyklé
necistoty, byl tepeln& zpracovéan tak, Ze byl
ohfdt v Zihaci peci na teplotu 9609C a po

., vydrZi 6 hodin byl z pece vyjmut a. voln&-

ochlazovan na vzduchu, a¥ teplota povrchu
odlitku, kontrolovand dotykovym termoclan-
kem, klesla na 135°0C, nace? byl odlitek
ochlazovan vodni sprchou za stdlé kontroly

. teploty povrchu. KdyZ teplota povrchu  od-

litku klesla na 80 0C, byl odlitek vioZen do
vodni 14zné, kde byl ve vodé o teplotd 18 0C
ochlazovéan po dobu 110 minut. Po této dobg&
byla na povrchu odlitku zji§t&na teplota
32 0C, coZ zarufovalo bezpe&n& pokles tep-
loty v celém objemu odlitku pod teplotu M;,
kterd v tomto p¥Fipadé& byla dilatometrickou
zkou8kou stanovena na 50 0C (M, = 160 0C),
Timto zphsobem zakaleny odlitek byl ihned
vloZen do pece, kde byl pii teplotd 600 0C
a vydrZi 10 hodin popou$t&n s nésledujicim
pozvolnym ochlazovdnim v peci. Material od-
litku armatury po popsaném zpfisobu tepel-
ného zpracovéani vykazal nédsledujici mecha-
nické hodnoty: - )

mez 0,2 v tahu, uréend z trvalého

prodlouZent 00,2 =612 MPa
mez pevnosti v tahu o Pt =760 MPa
taZnost na kratké ty¢i 65 =230

" kontrakce . ¢ =64%

vrubovd houZevnatost na ty¢i s'2 mm

V vrubem , RV = 158 J/cm?
Metalografické S3etfeni prokézalo tplnou
shodu mikrostruktury povrchovych a vnit¥-
nich partii odlitku. Doba ochlazovdni odlit-
ku z teploty 1350C na 32 0C se oproti dob&
ochlazovani b&Znym zplisobem zkrétila na
osminu. ' .
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PREDMET VYNALEZU

Zplsob tepelného zpracovdni soucdsti z
mnizkouhlikovych chromniklovych oceli s pre-
vaZujici martenzitickou strukturou, vyznace-
ny tim, Ze se soul&sti ohreji na teplotu
austenitizace a ochladi na vzduchu na po-

“vrchovou teplotu mezi teplotou po¢atku mar-

tentitické premény M, a teplotou konce

martensitické pfemény M;, na to se dochla-
di pod teplotu konce martensitické premény
M; v nejméné€- jednom chladicim médiu s
ochlazovacim ufinkem vy38im, neZ mé
vzduch, naCeZ se nejméné jednou popusti v
oblasti teplot 200 aZ 700 C. -
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