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Uklad potaczenn do modulacji amplitudy napieé¢ impulsowych
: lub zmiennych

1

Wynalazek dotyczy ukladu polgczen modulatora
amplitudy impulséw, ktéry pozwala modulowaé
impulsy i drgania o dowolnym ksztalcie i amyplitu-
dzie, drugim mapieciem Jlub mnapieciami pradu
zmiennego lub stalego o dowolnym przebiegu. W
wielu dziedzinach elektroniki, w szczegblno§ci w
technice impulsowej wystepuje c¢zesto koniecz-
no$¢ modulowania dowolnego mapiecia za pomocy
drugiego mapiecia. Spotyka sie czesto rowniez
przypadek ze amplituda impulsu lub napiecia mu-
si byé wyaznaczona przez drugie napiecie. Zname
ukiady miodulacyjne, w szczegélnoséci w technice
impulsowej, posiadajg te wade, ze nie ma w nich
mozliwodei liniowego wysterowania od zera az do
pozadanej ‘warto$ci maksymalnej. Powodem wy-
stepowania tej wady jest stosowanie w ukladach
lamp i elementéw poéiprzewodnikowych, ktoére
maja - charakterystyki nieliniowe. Poza tym sygnal
wyjSciowy znanych ukladéw polgczen ulega za-
falszowaniu przez to, ze po modulacji obie cze-
stotliwo$ci lub napiecia muszg ulec rozdzieleniu.

Jezeli od stopnia modulacji impulsowej zada sig,
aby w zakresie od zera do zgdanej warto$ci maksy-
malnej, pracowal liniowo, to przy uzyciu znanych
dbtylchczas uktadéw rie mozna tego uzyskaé,
gdyz w poczatlnowym zakresie istmieje "znaczne
Lakvrzyw1eme charak'teryusty‘kl ‘Toboczej. Wada ta
nie da s1e usu.nac nawet przy odpow1ed1mo du-
zZym nalkladme srodk6w i utrzymuje sie zawsze w
stopniu, ktéry nie jest do pominiecia.
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Wynalazek stwarza uklad polgczen, ktéry u-
mozliwia modulacje amplitudy napieé impulso-
wych lub napieé pradu zmiennego o dowolnym
przebiegu krzywej, za pomoca drugiego mapiecia
pradu stalego lub zmiennego o dowolnym pize-
biegu kozywej, przy ktérej to modulacji zmodu-
lowany sygnatl wyjSciowy, nadaza S$cif§le za am-
plituda napiecia modulujacego, niezaleznie™ od
wielkosci stopnia modulacji. o

Wedlug wymnalazku osigga sie to w ten sposéb,
Zze sygnal okresowy lub statystycznie roztozony, jest
doprowadzony przez pojemno$§¢ do siatki sterujg-
cej lampy elektronowej i jest przemoszony miedzy
jej siatka i katods. Do katody lampy dotaczony
jest opornik katodowy oraz dioda z réwnolegle
dolaczong do niej pojemnoscig, przy czym majag
one oddzielne, niezalezne od siebie potencjaly.
Napiecie modulujgce jest doprowadzone do siatki
sterujgcej przez druga pojemnoéé i siatkowy o-
pornik z dolgczong ‘do miego diody. Przez dodat-
kowy opornik dolgczony do opormika siatkowego,
na jego koficu nie stykajgcym sie z siatkg, do-
prowadzone jest napiecie prgdu stalego. Amoda
diody dolgczona do katody lampy posiada staty
potencjal dodatni lub wjemny. Zasadnicza cecha
wynalazku polega na tym, Ze, napiecie na kato-
dzie lampy wutrzymuje sie jako stale, niezaleinie
od zmian napiecia siatki, przy czym potencjal na
katodzie -lampy zalezy od tego do jakiego- state~
go potencjalu, dolaczona jest anoda diody przy
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katodme lampy Dla zalsa'dy dmala\ma uldadu nie
ma znaczenia to, czy opornik katodowy dolaczony
jest do napiecia dodatniego lub ujemnego. Przy
odwréceniu sposobu pracy wzglednie ponizej ze-
rowej linii impulséw moze ulec cdwréceniu blle- 5
gunowosé dlody przy katodzie lampy." '

Przyktad wedlug -wynalazku zostanie objasnio-
ny blizej na podstawie rysunku.

Na fig. 1 jest przedstawiona ' zasada ukladu
wedlug wynalazku, na- fig. 2a — ciag impulséw,
_ktore maja by¢ moduléwane, na fig. 2b — napie-
cie trOJkatne o przeb1egu liniowym jako napiecie
modulujace, a na fig. 2c jest przedstawiona sche-
matycznie calkowicie prqponcwnalna modujlaq:a
bez zadnych znieksztalcen.
© Jezeli do siatki sterujgcej lampy 1 doprowadm—
my przez kondensator p; okresowy cigg impulsc-
wy o dowolnej czestotliwosci powtarzamia, to z
opornika katodowego Ry lampy 1 mozna pobie-
raé ten sam cigg impuls6w. Cpornik katodowy Ry
swym dolnym konficem jest dolgczony:-do-ujemne-—- -
go napiecia. Siatka sterujgca lampy 1 ma siatko-
wy opornik uplywowy R, ktérego kcniec przez
opornik R réwniez jest dolgczony do ujemmego
mnapiecia Up. Gdy zmienia¢ napiecie U, dalej w- -
kierunku ujemnym, na przyklad za pomocg na-
piecia trjkatmego, jak to wida¢ ma fig. 2b, bo na-
piecie na siatce sterujacej lampy 1 po-
daza =za tym mnapieciem. Napiecie na kato-
dzie lampy 1 zmienialoby sie¢ tak jak i na-
piecie Up, w kierunku ujemnym. Wedlug wyna-
lazku dioda D, zapoblega temu, gdyz katoda jei
jest dolgczona do katody lampy 1 i utrzymuje
staty potencjal w punkcie A. Dioda D: moze byé¢
lampa elektronowsg Ilub diodg poélprzewodnikows.
Dla ukiadu wedlug wynalazku waznym jest aby
dioda D, miala bardzo mala opornoéé¢ w kierunku
przepustowym. Przy diodach jakie dzisiaj mamy.
do dyspozycji nie stanowi to Zzadnego problemu,
gdyz diody o opornosci w kierunku przepusto-
wym, wymnoszgcej kilka oméw sg przy dzisiejszej
technice zjawiskiem normalnym. Nie tylko jed-
nak opornoéé przepustowa diody D: jest wazna
wedtug wynalazku, lecz takze stosunek opornodeci
diody D, do opornodci opornika katodowego Ry.
Poniewaz oporno$¢ ta jest bardzo duza (na przy-
kilad 100 kA lub wiecej), wiec wspomniany powy-
zej warunek uzyskuje sie bez wiekszych trudno-
Sci. W pumkcie A istnieje napiecie pradu zmien-
nego, ktére zalezy od obu opormnoéci, to znaczy od
opornoéci opornika katodowego Rx i od opormoéci

4ody D, w kierunku przepustowym. Jezeli wiec
do punktu E; przylozymy dodatni cigg impulséw
(fig. 2a) a do punktu U, przylozymy jednoczeénie
na przyktad napiecie frojkatne (fig. 2b), to w 55
punkcie A mozna uzyskaé cigg impulsowy, kt6-
rego przebieg amplitudy odpowiada ‘dokladmie
przytozonemu napieciu tréjkatnemu. Liniowy
przebieg wyjSciowego ciggu impulsowego rozpo-
czyna sie $ciSle od zera, gdyz réwmniez mapiecie
tr6jkatne posiada taki przebieg liniowy od zera
az do maksimum. Dla fachowca, przy dzisiejszym
stanie techniki, nie przedstawia trudno$ci wy-
tworzenie mnapiecia tréjkatnego o wystarczajacej
linfowoéci. Duza liniowosé przy modulacjl na 65
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e przyklad dﬁéu dmpulsowego wedlug podarnego u=

kiadu polaczefi. uzyskuje sie. w. teh . spaséb,
przy modulacji Iub t.ramsrmsn C’alagu impulséw
nie przechodza one przez zadme efementy nieli-
niowe, lecz dylko przez pojemnosé C; oraz: przez
przestrzen “miedzy Siatléa i katoda lampy 1.
Dalsza zaleta ukladu polaczen wedlug wyna-
lazku jest to, Ze ‘potencjal podstazwuwv W punk-
cie A pozosta]e sta:ty mezalmme od tego Ja’ka

ksztalt jest przytozomy w punkcxe Lz ‘oraz jak
wielkie jest napigeie U, Dioda D;, ktéra wia-

/" czona jest ré6wmolegle” do “siatkowego opomnika u-

plywowego R, ma za 'zadanie  utrzymywanie
statego poziomu ' napiecih mna siatce. sterujgcej
lampy 1, w szczegdlnos$ci przy zmianach modulo-
wanej czestotliwosci powtarzania impulséw. wy-

. stepujacych w wigkszych' zakresach - czestotliwos-

ct, wzglednie przy mmianach szerokoSci impulséw
w punkcie E;. Jezeli w punkcie U, zostanie na-
stawione niezmiemiajace -sie ‘mapigcie pradu- sta--
lego, a w punkcie E; zostanie dolgczony dowolny
ciagg impulsowy, to w punkcie E, przez konden-
sator C, mozna przylozyé’ dowolne napiecie pradu
zmiennego ‘0 dowolnej amplitudzie, przez to w
punkcie A mozna uzyskaé ciagg impulsowy, w
ktorym amplitudy impulséw. pojawiajacych sie w,
danej chwili zalezg od wielko§ci mapiecia pradu
zmiennego.

Uklad polgczen wedlug wynalazknu nadaje sig
nie tylko do modulacji impulséw, lecz moze byé
uzyty do résmych innych celéw w technice impul-
sowej, na przyktad jako stopien blokujgcy Ilub
stopien znakujacy, czy tez jako uklad utrzymu-
jacy poziom lub jako stopien oddzielajacy impul-
sy. Uklad taki moze byé¢ réwniez uzyty jako wol-
tomierz impulsowy o duzej..dokladnoéci, gdyz na-
piecie zmierzone w punkcie Uy, informuje o am-
plitudzie impulsu w punkcie E; gdy napiecie Up,
ma tg samy wielko$¢ co mapigeie w -punkcie .Ej,
gdyz w tym wypadku w pumkcme A nie- pojawia
sie zaden impuls,

Aby przy bardzo duzych lmpulsa,ch wejécio-:
wych wylaceyé zaklécajaca pojemnosé Cg/i mie-
dzy siatka i katodg lampy 1 i to w wypadku, gdy

. napiecie U, jest wieksze miz mapiecie w punkcie

E; a w punkcie A nie powinien sie pojawié Zaden
impuls' w punkcie A stosuje sie pojemmosciowy
dzielnik mapigeia za pomocg dodatkowej pojem-
noéci Cy, ktéra moze byé duza w poréwnaniu do
pojemnoéci Cg/x nie wywierajac widocznego
wplywu na modulowane impulsy.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczern do modulacji amplitudy im-
pulséw lub napieé¢ prgdu mmiennego, o dowol-
nym ksztalcie, za pomocg jednego lub kilku
napieé pradu stalego lub zmiennego,
o dowolnym ksztalcie, w ktérym zmodulowa-
ny sygnat wyjéciowy odpowiada §ciSle ampli-
tudzie napiecia modulujacego, niezaleznie od
wielkosci stopnia modulacji, znamienny tym,
ze do siatki sterujacej lampy (1) ma doigczong
pojemnoéé (Ci). przez ktérg doprowadzony jest
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napieciowy, sygnal okresowy lub statystycznie
rozdzielony, ktory jest przenoszony przez prze-
strzeh miedzy siatka i katoda, a ponadto ma
pojemno$é (C,) oraz opornik uptywowy (Rg) i
diode (D;) przez ktére napiecie modulujace
jest doprowadzane do siatki sterujacej lampy
(1), przy czym do wolnego konca opornika (R)
polaczonego z opornikiem (Ry) przylozone jest
napiecie pradu statego (Up), a do katody lam-
Py (1) jest dolgczony opomnik katodowy (Rx)

10

oraz dioda (D;) z polgczong z nia réwmolegle
pojemnosciag (Ck), dolgczone do mniezaleznych .
od siebie stalych potencjatéw, przy czym staty
potencjal na katodzie lampy (1) zalezy od po-
tencjalu na amodzie diody (D).

. Uklad polaczen wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze ma diode (D), ktérej anoda jest dolg-
czona do statego potencjatu dodatniego lub u-
jemnego.
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Fig2a

Figb
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Fig2c
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