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VERFAHREN ZUR VERWERTUNG VON BACKWAREN UND
BACKWARENVERWERTUNGSANLAGE

Beschreibung

Die Erfindung betiifft ein Verfahren zur Verwertung von Backwaren so-

wie eine Backwarenverwertungsaniage.

Beim Verkauf von Backwaren ist regelmdaBig ein breiter Querschnitt des
Backwarensortiments bis zum Ende eines jeden Verkaufstages vorzuhal-
ten, da eine ausreichende Auswahl oft Grundlage der Kaufentschei-
dung des Kunden ist. Dieser Umstand bringt es mit sich, dass ein be-
tré&chtlicher Teil der Backwaren bis zum Ende eines Verkaufstages nicht
verkauft wird. FUr einen sp&teren Verkauf eignen sich die Backwaren
zumeist nicht, da sie — obgleich oft noch langere Zeit haltbar — nicht
mehr als hinreichend frisch empfunden werden. Die Menge dieser nicht
zum Verkauf geeigneten Backwaren betragt etwa 15 bis 20 % des Pro-
duktionsumfanges. Ins Gewicht fallt dabei insbesondere RUck- bzw. Alt-
brot. DarUber hinaus fallen bei der Produktion regelmd&Big Schnittreste,
Fehlschnitte und Restchargen, beispielsweise als Restbrot, an, die nicht
ohne weiteres in den Verkauf gelangen kénnen. Aus Kostengrinden
wird daher haufig angestrebt, diese unverkauften bzw. unverkauflichen

Backwaren alternativ zu verwerten.

In geringem Umfang k&nnen solche Backwaren als Zutaten bei der Her-
stellung neuer Backwaren verwendet werden, wie es beispielsweise bei
der Brotherstellung zul@ssig ist. Diese Verwertungsmoglichkeit ist aller-

dings lebensmittelrechtlich deutlich begrenzt. Alternativ werden unver-
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kaufte bzw. unverkaufliche Backwaren haufig als Tierfutter eingesetzt.
Als Futtermittel erzielen die Backwaren jedoch nur einen deutlich gerin-
geren Erlds. Zudem kdnnen dabei nur kleine Mengen ohne weitere Be-
handlung der Backwaren verfUttert werden. GroBe Backwarenmengen
hingegen muUssen aus logistischen Grinden zundchst zu einem Futter-
mittel aufgearbeitet werden, wodurch der erzielbare Erlds zusatzlich
gemindert wird. Da die Anschaffung der erforderlichen Anlagen hohe
Investitionen bei nur geringer Wirtschaftlichkeit erfordert, werden - ge-
rade bei kleinen und mittelgroBen Backbetrieben - gfoBe Teile der un-
verkauften Backwaren ohne weitere Verwertung Uber den Gewerbe-

mull entsorgt.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein einfaches und kostengUnstiges
Verfahren zur Verwertung von Backwaren bereitzustellen. Insbesondere
soll dieses Verfahren auch in einem Backbetrieb selbst durchfUhrbar
sein. Ferner ist es Aufgabe der Erfindung, eine Anlage zu schaffen, mit

welchen das Verfahren ausgefUhrt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 ange-
gebenen Merkmalen sowie mit einer Backwarenverwertungsanlage mit
den im Anspruch 9 angegebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte Aus-
gestaltungen sind in den jeweiligen Unteransprichen, der nachfolgen-

den Beschreibung und der Zeichnung angegeben.

Bei dem erfindungsgemdaBen Verfahren zur Verwertung von Backwaren
als Brennstoff werden die Backwaren in einem ersten Verfahrensschritt
getrocknet. Nachfolgend werden bei dem erfindungsgemdaBen Verfah-
ren die Backwaren zerkleinert und dann zu Brennstoffformlingen ag-
glomeriert. Die getrockneten Backwaren kénnen nach dem ersten Ver-
fahrensschritt ohne weiteres fUr eine ldngere Zeit zwischengelagert wer-
den. Beispielsweise kdnnen die weiteren Verfahrensschritte téglich,

chargenweise oder auch nach langeren Zeitabstdnden durchgefOhrt
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werden. Ferner erleichtert die Trocknung zum einen das nachfolgende
Zerkleinern der Backwaren. Zum anderen sind durch die Trocknung die

mit dem Verfahren hergestellten Brennstoffformlinge leicht verbrennbar.

Mit diesem Verfahren kénnen Backwaren besonders einfach und wirt-
schaftlich als Brennstoff verwertet werden. So lassen sich die Brennstoff-
formlinge entweder verkaufen oder aber im Backbetrieb selbst, vor-
zugsweise zu Heizzwecken, verbrennen. Insbesondere kénnen auch
sGmiliche Verfahrensschritte zur Herstellung der Brennstoffformlinge kos-
tengUnstig vor Ort in einem Backbetrieb durchgefUhrt werden. Ein be-

sonderer logistischer Aufwand fallt dabei nicht notwendigerweise an.

Werden die Brennstoffformlinge zudem im Backbetrieb selbst verbrannt,
lassen sich anstelle der Erzielung eines Verkaufserldses fir die Brennstoff-
formlinge die ansonsten erforderlichen Ausgaben fUr Primdrenergie
deutlich reduzieren. Die Brennstoffformlinge kénnen dazu in Struktur,
Form und Festigkeit dhnlich Ublichen Holzbrennstoffformlingen wie bei-
spielsweise Holzpellets oder -briketts hergestellt werden. Sowohl beim
Verkauf als auch bei der Verbrennung der Brennstoffformlinge entfallt
die sonst haufig erforderliche kostentrdchtige Entsorgung der Backwa-

ren im Gewerbemull.

Ferner bietet dieses Verfahren auch unter Umweltgesichtspunkten er-
hebliche Vorzige. Bei den gemd&B dem Verfahren hergestellten
Brennstoffformlingen handelt es sich um einen CO2-neutral verbren-
nenden Biobrennstoff, welcher die Okobilanz im Vergleich zu den sonst

erforderlichen Primdérenergien regelmdaBig deutlich verbessert.

Bevorzugt wird bei dem Verfahren Altbrot als Backwaren verwendet.
Ebenfalls bevorzugt handelt es sich bei den Backwaren um Restbrot. So

bilden insbesondere Alt- bzw. RUckbrot einen betrachtlichen Anteil der
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unverkauften bzw. unverkduflichen Backwaren, dessen Verwertung

durch das erfindungsgemdBe Verfahren kostengUnstig ermdglicht ist.

Bei dem Verfahren werden die Backwaren vorzugsweise durch die
Wdarme, insbesondere die nach dem Backen vorhandene Restwérme,
eines Backofens getrocknet. Auf diese Weise sind zur Trocknung der
Backwaren keine zusatzlichen Gerétschaften erforderlich, sondern es
kann auf die ohnehin in Backbetrieben vorhandene Ausstattung zu-
rOckgegriffen werden. Wird dazu vorteilhaft die nach dem Backen vor-
handene Restwérme des Backofens genutzt, so erfolgt die Trocknung
der Backwaren zudem ohne zus@tzlichen Einsatz von Energie. Beispiels-
weise kdnnen die abends (bzw. am Ende einer Schicht) in einem B&-
ckereibetrieb zurlckbehaltenen bzw. an einen Backbetrieb zurOckge-
lieferten Backwaren in einen oder mehrere Backdéfen gelegt werden.
Am ndchsten Arbeitstag (bzw. zu Beginn der ndchsten Schicht) lassen
sich dann die Backwaren vor dem ndchsten Backvorgang im getrock-
neten Zustand aus dem Backofen entnehmen, sodass im Anschluss
bzw. nach l&ngeren Zeitabschnitten die weiteren Verfahrensschritte

durchgefUhrt werden kénnen.

Vorteilhaft werden die Backwaren bei dem Verfahren durch Mahlen
zerkleinert. Somit kann zum einen der Platzbedarf der zerkleinerien
Backwaren, insbesondere bei Alt- oder Restbrot, besonders klein gehal-
ten werden. Zum anderen kann die anschlieBende Agglomeration der
gemahlenen Backwaren durch etablierte Verfahren erfolgen. Bei-
spielsweise eigenen sich die gemahlenen Backwaren besonders zum

Pressen in eine vorgesehene Form.

Bei dem Verfahren wird den zerkleinerten Backwaren vorteilhafterweise
vor der Agglomeration zu Brennstoffformlingen Bindemittel zugesetzt.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Bindemittel um solche
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Bindemittel, welche gewdhnlich ohnehin in B&ckereibetrieben vorhan-

den sind.

Insbesondere wird Bindemittel in Form von Zuckerlésung und/oder Glu-
kose verwendet. Diese Ressourcen sind in Backereibetrieben nahezu
umfassend verbreitet und duBerst kostengUnstig. Besonders vorteilhaft
werden zuckerhaltige Backwaren als Bindemittel verwendet. In einer
solchen Ausgestaltung des Verfahrens wird also bereits ein Teil der zu
verwertenden Backwaren als Bindemittel genutzt, sodass der Einsatz
zusétzlicher Bindemittel entbehrlich ist oder gering gehalten werden
kann. Idealerweise werden dazu die zuckerhaltigen Backwaren den
Obrigen zu verwertenden Backwaren in einem geeigneten Verhdaltnis
zugegeben. Alternativ oder zusatzlich wird das Bindemittel zugesetzt
und mit den zerkleinerten Backwaren vermischt, beispielsweise unter

Verwendung einer Mischschnecke.

Bevorzugt werden die zerkleinerten Backwaren durch Hitze und/oder
Druck zu Brennstoffformlingen agglomeriert. Geeigneterweise werden
die zerkleinerten Backwaren dabei zu Brennstoffpellets pelletiert. Solche
Brennstoffpellets lassen sich geeignet dosieren, leicht lagern und einfUl-
len sowie konftrolliert und nahezu vollstindig verbrennen. Insbesondere
lassen sich die Brennstoffpellets vergleichbar mit handelsUblichen Holz-
pellets handhaben. Alternativ werden die zerkleinerten Backwaren be-
vorzugt zu Brennstofftabletten tablettiert oder zu Brennstoffbriketts bri-
kettiert.

Idealerweise werden bei dem Verfahren die Brennstoffformlinge ver-
brannt. Zumindest ein Teil der dabei frei werdenden W&rmeenergie wird
dabei zur Beheizung zumindest eines Backofens genutzt. In einer sol-
chen Weiterbildung des Verfahrens kdnnen die UberschUssigen, unver-
kauflichen bzw. unverkauften Backwaren im Sinne einer Kreislaufwirt-

schaft zum Heizen bei der Produktion frischer Backwaren weiterverwer-
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tet werden, wobei der Verbrauch an Primérenergie erheblich reduziert
wird. Vorteilhafterweise |asst sich das gesamte Verfahren vollstGndig vor

Ort in einem Bdckereibetrieb durchfUhren.

Die erfindungsgemd&Be Backwarenverwertungsvorrichtung zur Durch-
fOhrung des zuvor beschriebenen Verfahrens weist eine Zerkleinerungs-
einrichtung auf, welche zur Zerkleinerung von Backwaren ausgebildet
ist. Daneben weist die Backwarenverwertungsvorrichtung eine Agglo-
merationseinrichtung auf, die zur Agglomeration der zerkleinerten
Backwaren ausgebildet ist. Die Agglomerationseinrichtung ist dabei zur
Formung der Brennstoffformlinge, vorzugsweise durch Hitze und/oder
Druck, ausgebildet. Mit der erfindungsgemd&Ben Backwarenverwer-
tungsvorrichtung kénnen damit mindestens diejenigen forméndernden
Schritte des zuvor beschriebenen Verfahrens durchgefUhrt werden,
welche im Zerkleinern der getrockneten Backwaren und in der Agglo-

meration der zerkleinerten Backwaren bestehen.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist bei der Backwarenverwertungs-
vorrichtung zusatzich eine Trockenvorrichtung vorgesehen, die zum

Trocknen der Backwaren vor der Zerkleinerung vorgesehen ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Backwarenverwertungs-
vorrichtung eine Backwarenaufnahme auf, die zur Aufnahme der ge-
trockneten Backwaren ausgebildet ist. Zudem sind bei der Backwaren-
verwertungsvorrichtung ZufOhrungsmittel vorgesehen, mit welchen die
Backwaren von der Backwarenaufnahme zur Zerkleinerungseinrichtung
zufUhrbar sind. ZweckmdaBigerweise ist bei der Backwarenverwertungs-

vorrichtung die Zerkleinerungseinrichtung eine Mahleinrichtung.

Vorzugsweise ist bei der Backwarenverwertungsvorrichtung eine Uber-
fOhrungseinrichtung vorgesehen, mittels welcher die zerkleinerten

Backwaren von der Zerkleinerungseinrichtung zur Agglomerationsein-
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richtung UberfUhrbar sind. Beispielsweise kann diese UberfUhrungsein-
richtung eine Férderschnecke, ein Férderband oder eine Rieseleinrich-

tung sein.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Backwarenverwertungsvor-
richtung sind Mittel vorgesehen, die zum Zusetzen von Bindemitteln zu
den zerkleinerten Backwaren ausgebildet sind. Geeigneterweise weist
die Backwarenverwertungsvorrichtung dabei eine Mischeinrichtung
auf, die zum Zusetzen von Bindemittel zu den zerkleinerten Backwaren
ausgebildet ist. Alternativ oder zusatzlich weist die Backwarenverwer-
tungseinrichtung eine Dosiereinrichtung auf. Beispielsweise kann es sich
bei der Mischeinrichtung um eine UberfUhrungseinrichtung wie oben
beschrieben handeln, die als Mischschnecke ausgebildet ist. Innerhalb
oder an der UberfUhrungseinrichtung sind beispielsweise DUsen als Do-
siereinrichtung angeordnet, die das Bindemittel aus einem Tank ein-

sprohen.

Besonders vorteilhaft ist bei der Backwarenverwertungsvorrichtung die
Agglomerationseinrichtung einer Pelletiereinrichtung. In alternativen
bevorzugten Ausgestaltungen handelt es sich bei der Agglomerations-
einrichtung um eine Tablettiereinrichtung oder um eine Brikettiereinrich-

tung.

Ferner bevorzugt weist die Backwarenverwertungseinrichtung eine
Ausgabe auf, die zur Ausgabe der Brennstoffformlinge ausgebildet ist.
Dabei besitzt die Backwarenverwertungsvorrichtung vorteilhafterweise
ZufUhrungsmittel, mit welchen die Brennstoffformlinge der Ausgabe
zufOhrbar sind. Idealerweise sind zudem eine Backwarenaufnahme zur
Aufnahme der getrockneten Backwaren sowie die UberfUhrungseinrich-
tung zur UberfUhrung der zerkleinerten Backwaren von der Zerkleine-
rungseinrichtung zur Agglomerationseinrichtung vorgesehen. In einer

solchen Backwarenverwertungsvorrichtung kann das Zerkleinern der



WO 2010/094492 PCT/EP2010/001038

10

15

20

25

30

Backwaren sowie die Agglomeration der zerkleinerten Backwaren zu
Brennstoffformlingen nahezu vollautomatisch erfolgen. Vorteilhaft sind
dazu lediglich die getrockneten Backwaren in die Backwarenaufnah-
me einzulegen, wobei die aus den getrockneten Backwaren hergestell-
ten Brennstoffformlinge nachfolgend aus der Ausgabe entnehmbar

sind.

Vorzugsweise ist die Backwarenverwertungsvorrichtung gekapselt. Die
Kapselung ist dabei derart dicht ausgebildet, dass keine Partikel der
zerkleinerten Backwaren durch die Kapselung aus der Backwarenver-
wertungsvorrichtung nach auBen ftreten kdnnen. Insbesondere bei
Backwarenverwertungsvorrichtungen, bei denen die Zerkleinerung der
getrockneten Backwaren durch Mahlen geschieht, ist die Kapselung
daher mehl- bzw. staubdicht ausgefUhrt. Somit bildet diese Kapselung
einen Staubschutz, durch welchen Staub die Backwarenverwertungs-
vorrichtung nicht verlassen kann. Vorteilhaft wird damit ein hygienischer
Betrieb der Backwarenvorrichtung insbesondere in einem Bdckereibe-
trieb ermdéglicht. Ferner wird so einer Explosionsgefahr durch EntzOnden

von Stduben vorgebeugt.

Bevorzugt weist die Backwarenverwertungsvorrichtung zumindest einen
Motor auf, der zum Antrieb der Zerkleinerungs- bzw. Agglomerationsein-
richtung ausgebildet ist. Dabei ist der Motor zweckmdaBigerweise ober-
halb der Zerkleinerungs- bzw. Agglomerationseinrichtung angeordnet.
Auf diese Weise kann der gegebenenfalls bei der Zerkleinerung bzw.
Agglomeration entstehende Staub aus Partikeln getrockneter Backwa-
ren einerseits den Motor nicht verschmutzen. Andererseits fUhrt ein ge-
gebenenfalls vorhandener MotorlUfter nicht zur Verwirbelung der zer-

kleinerten Backwaren.

Bei einer gekapselten Backwarenverwertungsvorrichtung ist der Motor

bevorzugt oberhalb der Zerkleinerungs- bzw. Agglomerationseinrich-
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tung und alternativ oder zusatzlich auBerhallb der Kapselung angeora-

net.

Geeignet weist die Backwarenverwertungsvorrichtung eine Steuerein-
richtung auf, welche die Zerkleinerungseinrichtung und die Agglomera-
tionseinrichtung geeignet steuert, etwa dahingehend, dass der Ener-
giebedarf minimiert oder der Backwarendurchsatz opftimiert wird. Fer-
ner bevorzugt ist die Steuereinrichtung zur Steuerung von gegebenen-
falls vorhandenen UberfGhrungsmitteln bzw. ZufOhrmitteln sowie der

Misch- und/oder Dosiereinrichtung wie oben beschrieben ausgebildet.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnungen dar-

gestellten AusfUhrungsbeispiels néher erlGutert. In diesen zeigt:

-Figur 1 eine erfindungsgemdBe Backwarenverwertungsvorrichtung ei-
ner erfindungsgemdaBen Backwarenverwertungsanlage zur DurchfOh-
rung des Verfahrens zur Backwarenverwertung gemdaB der Erfindung

schematisch im Schnitt und

-Figur 2 schematisch eine Backwarenverwertungsanlage

Die in der Figur dargestellte Backwarenverwertungsvorrichtung 5 um-
fasst ein quaderférmiges Gehduse 10, welches einen Boden 15 mit Stell-
fUBen 20 aufweist, mittels denen die Backwarenverwertungsvorrichtung
5 auf einer Stellfldche 25 aufgestellt werden kann. Im Folgenden wird
die senkrecht von der Seite des Gehduses 10 aus auf die Stellflache 25
weisende Richtung als nach ,unten” und deren entgegengesetzte

Richtung als nach ,oben" weisend bezeichnet.

Das Gehduse 10 umfasst einen quaderférmigen Edelstahlrahmen 30

sowie eine staubdichte Kapselung (in der Zeichnung nicht dargestellt).
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Im Inneren des Gehd&uses 10 ist an dessen oberer Wandung eine Mahl-
einrichtung in Form einer MUhle 35 angeordnet. Die MUhle 35 weist eine
Backwarenaufnahme in Form eines durch eine Wand des Gehduses 10
gefUhrten Schachts 40 auf. In diese Backwarenaufnahme 40 kénnen
die zuvor in einem ersten Verfahrensschritt getrockneten Backwaren 45
eingelegt werden. Die Backwaren 45 gelangen durch diesen Schacht
in die MUhle 35. In der MUhle werden die Backwaren zerkleinert, indem
sie zu einem feinen, mehlartigen Granulat 50 gemahlen werden. An
einer unteren Seite weist die MUhle eine Offnung auf, durch welche das
Granulat 50 herabrieseln kann. Das Granulat 50 fallt in eine Misch-
schnecke 55, dessen eines Ende unterhalb der MUhle 35 am Boden 15

des Gehduses 10 der Backwarenverwertungsvorrichtung 5 gelegen ist.

Die Mischschnecke 55 erstreckt sich in Férderrichtung bis zur Oberseite
des Gehduses 10 der Backwarenverwertungsvorrichtung 5. In Férder-
richtung der Mischschnecke 55 von der MUhle gelegen befindet sich an
der Oberseite des Gehduses 10 und oberhalb der Mischschnecke 55
ein Dosiertank 60. Der Tank weist einen EinfUllstutzen 65 auf, welcher an
der oberen Wandung des Gehduses 10 durch die Kapselung des Ge-
h&uses 10 nach auBen gefUhrt und nach oben gedffnet ist. Uber den
EinfOllstutzen 65 kann der Dosiertank 60 mit Zuckerldésung als Bindemittel
beflllt werden. An seiner unteren Seite weist der Dosiertank 40 eine Do-
sier6ffnung in Form einer DUse 70 auf, durch welche die Zuckerlbsung in
die Mischschnecke 55 eingesprUht wird. Auf diese Weise wird die Zu-
ckerlésung dem Granulat 50 zugesetzt und Uber die Mischschnecke 55
vermischt. Alternativ kdnnen Dosiertank 60 und DUse 70 auch zur Spei-
cherung bzw. zum Einsprihen von Glukose als Bindemittel ausgebildet
sein. Alternativ zur Zugabe des Bindemittels in die Mischschnecke 55
kann auch eine zusatzliche Mischeinrichtung (in der Zeichnung nicht
gezeigt), etwa in Form eines Mischers, vorgesehen sein, die das Binde-
mittel mit den zerkleinerten Backwaren 45 mischt, bevor die mit dem

Bindemittel vermischten Backwaren 45 in die Mischschnecke gelangen.
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In Forderrichtung endet die Mischschnecke 55 an einer Eingangsoff-
nung 75 eines Pelletierers 80. In dem Pelietierer 80 wird das Granulat 50
zu Brennstoffpellets 85 pelletiert. Die geformten Brennstoffpellets 85 so-
wie nicht zu Brennstoffpellets 85 pelletiertes Granulat 50 sammelt sich in
einer unteren Seite des Pelletierers 80. Der Pelletierer ist Uber einen Pelle-
tiererauslass 90 nach unten gedffnet. Durch den Pelletiererauslass 90
rieseln die Brennstoffpellets 85 und nicht zu Brennstoffpellets 85 pelletier-

tes Granulat 50 aus dem Pelletierer 80 nach unten.

Unterhalb des Pelletierers 80 befindet sich ein schrdg abfallend ange-
ordnetes Sieb 95, auf welches die herabrieselnden Brennstoffpellets 85
zusammen mit dem UberschUssigen Granulat 50 auftreffen. Das Granu-
lat 50 fallt durch die Offnungen des Siebes 95 weiter abwdarts, bis es in
einem nach oben gedffneten Granulatbehdlter 100 gesammelt wird.
Die Brennstoffpellets 85 hingegen gelangen nicht durch die Offnungen
des Siebes 95, sondern rollen am Sieb 95 entlang in einen nach oben
gedffneten Brennstoffpelletbehdlter 105. Der Brennstoffpelletbehdlter
weist eine durch die Kapselung des Gehduses 10 gefUhrte Ausgabe in
Form eines Schachts auf (in der Zeichnung nicht gezeigt}, an welcher

die Brennstoffpellets 85 enthommen werden kdnnen.

Sowohl die MUhle 35 als auch der Pelletierer 80 werden von jeweils ei-
nem Motor 110, 115 angetrieben, welche jeweils oberhalb der MUhle 35
bzw. des Pelletierers 80 sowie auBerhalb der Kapselung angeordnet
sind. Auf diese Weise sind die Motoren 110, 115 vor Verunreinigungen
durch das Granuiat 50 geschitzt. Ferner wirbeln die Motoren 110, 115

so kein Granulat 50 innerhalb des Gehd&uses 10 auf.

An der Oberseite des Gehduses 10 weist die Backwarenverwertungsvor-
richtung 5 eine Steuervorrichtung 120 auf, welche die MUhle 35, die DU-

sen 70, die Mischschnecke 55 sowie den Pelletierer 80 sowie deren Mo-
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toren 110, 115 und einen den Dosiertank 60 und die DUse 70 beftreiben-
den Motor 117 geeignet steuert. Die Steuervorrichtung 120 ist dabei zur
Optimierung des Backwarendurchsatzes im Verhdaltnis zum Energiebe-

darf ausgebildet.

In Figur 2 ist eine gesamte Backwarenverwertungsanlage gezeigt, wel-
che eine Backwarenverwertungsvorrichtung 5 aufweist, die in der vo-
rangehend beschriebenen Weise ausgebildet sein kann. Die
Backwarenverwertungsvorrichtung 5 dient dazu, die zuvor unter
Ausnutzung der Restw@rme des Backofens 125 getrockneten
Backwaren zu zerkleinern und zu  Brennstoffformlingen  zu
agglomerieren. Dabei ist zu verstehen, dass dies nicht unbedingt in
einer integrierten Backwarenverwertungsvorrichtung 5 geschehen
muss, vielmehr kénnen Zerkleinerungs- und Pelletieraniage auch als
separate Vorrichtung vorgesehen und aufgestellt sein, welche dann
insbesondere Uber ein geeignetes Fordersystem zum Transport der
zerkleinerten Backwaren miteinander verbunden sind. Die insbesondere
in der Backwarenverwertungsvorrichtung 5 erzeugten Brennstoffform-

linge werden einem Brenner 130 zugefihrt, in welchem sie verbrannt
werden. Dazu kann der Brenner 130 mit einer ZufUhreinrichtung 135 zur
Bevorratung der Brennstoffformlinge ausgestattet sein. Die ZufOhrein-
richtung 135 kann ein Trichter oder Silo sein. Die Backwarenverwer-
tungsvorrichtung 5 kann direkt mit dieser ZufUhreinrichtung 35 Uber ein
geeignetes Férdemittel verbunden sein. Alternativ kann auch ein han-
discher Transport der erzeugten Formlinge vorgesehen sein. Der Brenner
130 gibt seine Warme Uber eine Warmeleitung 140 zur Beheizung des
Backofens 125 ab. Durch die Wdarmeleitung 140 kann ein geeignetes
Thermodl als Warmetrager flieBen. Anstatt den Brenner 130 getrennt
von dem Backofen 125 auszubilden, wie hier gezeigt, kann der Brenner
130’ auch direkt in den Backofen 125 integriert werden, so dass dieser
direkt beheizt wird und auf die Warmeleitung 140 verzichtet werden

kann.
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Bezugszeichenliste

Backwarenverwertungsvorrichtung
Gehduse

Boden

StellfGBe

Stelliflaeche

Edelstahlrahmen
Backwarenaufnahme

Schacht

getrocknete Backwaren
Granulat

Mischschnecke

Dosiertank

EinfUllstutzen

DUse

Eingangsoffnung (Pelletierer 80)
Pelletierer

Brennstoffpellets

Auslass (Pelletierer 80)

Sieb

Granulatbehdaiter
Brennstoffpelletbehdlter

Motor (MUhle 35)

Motor (Pelletierer 80)

Motor {Dosiertank 60 und DUse 70)

Steverungseinheit
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Anspriiche

Verfahren zur Verwertung von Backwaren (45) als Brennstoff, bei
welchem die Backwaren zun&chst getrocknet, nachfolgend zer-
kleinert und dann zu Brennstoffformlingen (85) agglomeriert wer-

den.

Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem Altbrot als Backwaren

(45) verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem die Backwaren
(45) durch die Warme, insbesondere die nach dem Backen vor-

handene Restwérme, eines Backofens getrocknet werden.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei welchem die Backwaren

(45) durch Mahlen zerkieinert werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei wel-
chem den zerkleinerten Backwaren (50) vor der Agglomeration zu

Brennstoffformlingen (85) Bindemittel zugesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, bei welchem Bindemittel in Form von
Zuckerldsung und/oder Glukose und/oder zuckerhaltigen Backwa-

ren verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansproche, bei wel-
chem die zerkleinerten Backwaren (50) zu Brennstoffpellets (85)

pelletiert werden.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei wel-
chem die Brennstoffformlinge (85) verbrannt werden und zumin-
dest ein Teil der dabei freiwerdenden Wdrmeenergie zur Behei-

zung zumindest eines Backofens genutzt wird.

Backwarenverwertungsanlage mit einer Backwarenverwertungs-
vorrichtung (5), welche eine Zerkleinerungseinrichtung (35), die zur
Zerkleinerung von Backwaren (45) ausgebildet ist, sowie eine Ag-
glomerationseinrichtung (80), die zur Agglomeration der zerkleiner-
ten Backwaren (50) ausgebildet ist, umfasst, sowie mit zumindest
einer Brennvorrichtung, die zur Verbrennung der Brennstoffformlin-
ge (85) ausgebildet ist, wobei die Brennvorrichtung zur Beheizung
zumindest eines Backofens ausgebildet ist und die Brennvorrich-
tung vorzugsweise Teil des Backofens ist oder mit dem zumindest

einen Backofen warmeleitend verbunden ist.

Backwarenverwertungsanlage nach Anspruch 9, bei welcher die
Backwarenverwertungsvorrichtung (5)eine Backwarenaufnahme
(40) aufweist, welche zur Aufnahme der getrockneten Backwaren
(45) ausgebildet ist, und bei welcher ZufGhrungsmittel vorgesehen
sind, mit welchen die Backwaren (45) von der Backwarenaufnah-

me (40) zur Zerkleinerungseinrichtung (35) zufUhrbar sind.

Backwarenverwertungsanlage nach Anspruch 9 oder 10, bei wel-
cher die Zerkleinerungseinrichtung (35) eine Mahleinrichtung (35)

ist.

Backwarenverwertungsanlage nach einem der Anspriche 9 bis
11, bei welcher die Backwarenverwertungsvorrichtung (5) eine
Misch- (55) und/oder eine Dosiereinrichtung (70) aufweist, die zum
Zusetzen von Bindemittel zu den zerkleinerten Backwaren (50) aus-

gebildet ist bzw. sind.
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Backwarenverwertungsanlage nach einem der Anspriche ¢ bis
12, bei welcher die Agglomerationseinrichtung (80) eine Pelletier-

einrichtung (80) ist.

Backwarenverwertungsanlage nach einem der Anspriche 9 bis
13, bei welcher die Backwarenverwertungsvorrichtung (5) eine
Ausgabe aufweist, die zur Ausgabe der Brennstoffformlinge (85)
ausgebildet ist und bei welcher ZufUhrungsmittel vorgesehen sind,
mit welchen die Brennstoffformlinge (85) der Ausgabe zufUhrbar

sind.

Backwarenverwertungsanlage nach einem der Ansproche 9 bis
14, bei welcher die Backwarenverwertungsvorrichtung gekapselt

ist.

Backwarenverwertungsanlage nach Anspruch 15, bei welcher die
Backwarenverwertungsvorrichtung (5) zumindest einen Motor (110;
115) aufweist, der zum Antrieb der Zerkleinerungs- (35) bzw. Ag-
glomerationseinrichtung (80) ausgebildet und auBerhalb der Kap-

selung angeordnet ist.

Backwarenverwertungsanlage nach einem der Anspriche 9 bis
16, bei welcher die Backwarenverwertungsvorrichtung zumindest
einen Motor (110; 115) aufweist, der zum Antrieb der Zerkleine-
rungs- (35) bzw. Agglomerationseinrichtung (80) ausgebildet und
oberhalb der Zerkleinerungs- (35) bzw. Agglomerationseinrichtung

(80) angeordnet ist.
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