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(57) Die Erfindung betrifft eine flexible Férderschnecke -F
zur Forderung von stiickigem Férdergut, mit einem 'g- 1
Schraubenkdrper (6), der um eine zentrale Offnung
(7) gewunden ist, in deren Inneren ein Drahtseil (4)
angeordnet ist, das zumindest an den Enden der 3 Y \45/

Forderschnecke (1) mit dem Schraubenkorper (6)
Uber eine Halterung (2) verdrehfest verbunden ist.
Eine erhdhte Betriebssicherheit wird dadurch er-
reicht, dass das Drahtseil (4) in Axialrichtung vorge-
spannt ist.
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Die Erfindung betrifft eine flexible Férderschnecke zur Férderung von stiickigem Férdergut, mit
einem Schraubenkorper, der um eine zentrale Offnung gewunden ist, in deren Inneren ein
Drahtseil angeordnet ist, das zumindest an den Enden der Forderschnecke mit dem Schrau-
benkdrper uber eine Halterung verdrehfest verbunden ist.

Aus der EP 0 560 299 A sind Forderschnecken bekannt, die flexibel ausgefiihrt sind, um sich an
unterschiedliche raumliche Verhéltnisse anpassen zu kénnen. Weiters ist aus der AT 6000 U
ein Schneckenfordersystem fiir Pelletbrennstoffe bekannt, dessen Férderschnecke eine Umlen-
kung um etwa 90° erfahrt. Eine weitere flexible Férderschnecke ist in der US 3,802.551 A be-
schrieben.

Generell werden Forderschnecken, die nicht geradlinig angeordnet sind, im Betrieb einer Wech-
selbeanspruchung unterworfen, die fiir das Material hoch belastend ist. Es kommt daher in der
Praxis immer wieder zu einem Bruch der Forderschnecke, der aufwendige Reparaturmafinah-
men mit sich bringt, da es zumeist erforderlich ist, die Férderschnecke freizulegen, um uber-
haupt einen Austausch der defekten Bauteile vornehmen zu kénnen.

Eine Verstarkung betreffender Bauteile durch VergréRerung der betroffenen Querschnitte ist
nicht zielfihrend, diese Probleme zu vermeiden, da sich einerseits die Biegesteifigkeit erhdht
und andererseits die auftretenden Spannungen unter Umstanden sogar vergrofert werden.

Aus der DE 91 08 163 U und der DE 30 18 929 A sind Foérderschnecken bekannt, die aus
einem Zentralelement und einem Schraubenkérper zusammengesetzt sind. Im Betrieb sind
diese Forderschnecken einer Wechselbeanspruchung ausgesetzt, was die Lebensdauer verrin-
gert und zum vermehrten Auftreten von Stérungen fuhrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Forderschnecke an-
zugeben, die sicher in der Anwendung ist. Eine weitere Aufgabe ist es, die Reparaturfreundlich-
keit zu verbessern, wenn ein Schadensfall nicht vermieden werden kann.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass das Drahtseil in Axialrichtung vorgespannt
ist.

Durch das Drahtseil wird einerseits ein Teil des Drehmoments zwischen den Enden der Férder-
schnecke verteilt, und andererseits wird ein Sicherheitssystem geschaffen, das einen Notbetrieb
auch dann erméglicht, wenn ein Dauerbruch stattgefunden hat.

Eine besondere Verringerung der Belastung der Foérderschnecke wird durch die Vorspannung
des Drahtseils in Axialrichtung erreicht. Auf diese Weise wird das Auftreten einer Wechselbean-
spruchung vermieden oder zumindest wesentlich verringert, da der Biegebeanspruchung eine
Druckbeanspruchung lberlagert ist.

Eine weitere Verbesserung der Beanspruchungssituation kann dadurch erreicht werden, dass
das Drahtseil ein Vorspannmoment um die Ladngsachse aufweist. Auf diese Weise ist es mog-
lich, das Antriebsmoment nicht nur an einem Ende der Schnecke in diese einzuleiten, sondern
einen Teil Uber das Drahtseil an das dem Antriebsmotor gegeniiberliegende Ende zu lbertra-
gen. Dadurch kann die Torsionsbeanspruchung der Férderschnecke zumindest halbiert werden.
In besonders kritischen Féllen kann eine Momenteniibertragung auch an Stellen im Verlauf der
Forderschnecke stattfinden, so dass eine weitere Verringerung des zu iibertragenden Moments
erzielbar ist.

In einer besonders begiinstigte Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Schraubenkorper an einem Zentralrohr befestigt ist, das die zentrale Offnung umschliet. Auf
diese Weise kdnnen relativ groRe Vorspannkréfte ibertragen werden. AuRerdem ist bei dieser
Ausfihrung ein Notbetrieb der Fordervorrichtung auch dann mdglich, wenn das Zentralrohr
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gebrochen ist, da die Teile der Férderschnecke durch das Drahtseil zusammengehalten wer-
den, und weil auch eine Drehmomentiibertragung auf das vom Antriebsmotor entfernte Bruch-
stuck gesichert ist.

Eine alternative Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass der Schraubenkdérper kern-
los die zentrale Offnung umgibt. In diesem Fall erfoigt die eigentliche Drehmomentiibertragung
durch die Schnecke selbst, was zu einer entsprechenden Beanspruchung fihrt. Hier ist die
Entlastung durch das Drahtseil von besonderer Bedeutung.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung eine Fordervorrichtung zur Férderung von stiickigem
Fordergut mit einer Férderschnecke, wie sie oben beschrieben ist. Erfindungsgemal ist die
Forderschnecke dabei in einer gekriimmten Fiihrung angeordnet. In konstruktiv einfacher Weise
ist dabei ein Ende der Férderschnecke mit einem Antriebsmotor gekoppelt. In der Folge wird
davon ausgegangen, dass die Fordervorrichtung fiir die Forderung von Brennstoffpellets im
Rahmen entsprechender Heizanlagen ausgebildet ist. Die erfindungsgemaRe Fordereinrichtung
ist jedoch nicht darauf beschréankt und grundséatzlich auch fir andere Arten von Fordergut ein-
setzbar.

Eine erste Ausflihrungsvariante sieht vor, dass die Férderschnecke eine Schubschnecke ist und
dass das Drahtseil ein Verdrillung in der gleichen Orientierung wie die Férderschnecke aufweist.
Dabei ist der Antriebsmotor an dem Ende der Férderschnecke angeordnet, das der zu versor-
genden Heizeinrichtung gegeniberliegt. Insbesondere ist es giinstig, wenn die Férderschnecke
eine rechtsdrehende Schubschnecke ist und dass das Drahtseil eine rechtsgéangige Verdrillung
aufweist.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Forderschnecke eine Zugschnecke ist und dass das
Drahtseil eine Verdrillung in der entgegengesetzten Orientierung wie die Forderschnecke auf-
weist. Insbesondere ist es giinstig, wenn die Férderschnecke eine rechtsdrehende Zugschne-
cke ist und das Drahtseil ein linksgangige Verdrillung aufweist. Dabei ist der Antriebsmotor an
dem austragseitigen Ende der Férderschnecke angeordnet, was im Allgemeinen eine leichtere
Zuganglichkeit des Antriebs zur Folge hat.

In einer weiteren besonders vorteilhaften Variante ist vorgesehen, dass die Férderschnecke im
Wesentlichen U-férmig am Boden eines Bunkers fir Brennstoffpellets oder Hackschnitzel ange-
ordnet ist. Auf diese Weise kann der Totraum im Brennstoffbunker, der sich durch die entspre-
chend geneigten Bodenflachen des Brennstoffbunkers ergibt, minimiert werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert. Es zeigen schematisch:
Fig. 1 einen Abschnitt einer erfindungsgemaRen Forderschnecke im Schnitt; Fig. 2 einen Schnitt
nach Linie Il - Il in Fig. 1 in vergroBertem MafRstab; Fig. 3 einen Schnitt durch eine Hiilse zur
Befestigung des Drahtseils; Fig. 4 einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsvariante der
Erfindung; Fig. 5 einen Grundriss eines Brennstoffbunkers mit einer erfindungsgeméafien For-
dereinrichtung und Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI - VI in Fig. 5.

In Fig. 1 ist schematisch ein Endabschnitt einer erfindungsgeméafen Férderschnecke 1 darge-
stellt. Die Férderschnecke 1 besitzt an ihrem Ende eine Hulse 2 mit einer Bohrung 3, in der ein
Drahtseil 4, aufgenommen ist, das sich entlang der Langsachse 1a der Forderschnecke 1 er-
streckt und durch mindestens eine Schraube 5 fest mit der Hiilse 2 verbunden ist.

Die Foérderschnecke 1 ist als kernlose Schnecke ausgebildet, d.h., dass sie lediglich aus einem
Schraubenkorper 6 besteht, der eine zentrale Offnung 7 aufweist. Das Drahtseil 4 tritt mit Spiel
durch diese Offnung 7 und erméglicht eine Drehmomentiibertragung, ohne Biegesteifigkeit der
Forderschnecke 1 wesentlich zu veréandern.

Fig. 2 zeigt die Férderschnecke von Fig. 1 in einem Schnitt in vergroRertem MaRstab.
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In Fig. 3 ist eine alternative Befestigung einer Hiilse 2 an einem Drahtseil 4 dargestellt. Die
Hllse 2 ist aus Stahl hergestellt und (iber zwei zylindrisch ausgebildete Aluminiumhalbschalen
8a, 8b mit dem Drahtseil 4 verpresst.

Bei der Ausflihrungsvariante von Fig. 4 handelt es sich um eine Férderschnecke 1 mit einem
Zentralrohr 9, an dem der Schraubenkdrper 6 angeschweift ist. Im Innenraum 7 des Zentrairoh-
res 9 ist das Drahtseil 4 frei beweglich angeordnet, wobei die Halbschalen das Drahtseil umhtil-
len. Durch eine Vorspannung des Drahtseiles 4 in Langsrichtung wird dem Zentralrohr 9 eine
Druckspannung aufgepragt, die das Auftreten von Zugspannungen bei Biegebeanspruchung
verhindert. Auflerdem bewirkt diese Druckspannung, dass sich auch im Fall eines Bruches des
Zentralrohres 9 die Bruchstilicke ineinander verkeilen und dadurch ein Notbetrieb mdoglich ist.

Fig. 5 zeigt schematisch die Anordnung einer erfindungsgemafen Foérdervorrichtung 10 in
einem Brennstoffbunker 11, der zur Versorgung einer mit 12 schematisch angedeuteten Heiz-
einrichtung vorgesehen ist. Die Fordervorrichtung 10 wird durch einen Antriebsmotor 13 ange-
trieben, der am stromaufwartigen Ende der Forderschnecke 1 angeordnet ist, so dass die For-
derschnecke 1 als Schubschnecke ausgebildet ist. Die Forderschnecke 1 ist in einem Forder-
kanal 14 angeordnet, der eine Flhrung fir die Forderschnecke 1 darstellt und sich im Wesentli-
chen U-férmig im Brennstoffounker 11 erstreckt.

Fig. 6 zeigt den Brennstoffbunker 11 von Fig. 5 im Schnitt, wobei zur deutlicheren Darstellung
der Forderkanal 14 Ubertrieben groR dargestellt ist. Der Forderkanal 14 ist aus einem Profil 15
aufgebaut, das die Forderschnecke 1 nach oben teilweise Uberdeckt, um die Druckbeanspru-
chung durch das Férdermedium zu verringern. Die aufgrund des Schiittkegels des Férdermedi-
ums nicht ausnutzbaren Totrdume 16 sind durch entsprechend geneigte Abdeckungen 17
abgedeckt, um die Ansammlung von nicht austragbaren Mengen des Férdermediums zu ver-
hindern. Aus Fig. 6 ist ersichtlich, dass die Totrdume 16 bei der dargestellten Anordnung ein
wesentlich geringeres Volumen aufweisen, als im Fall einer Geraden mittig im Brennstoffounker
11 angeordneten Férderschnecke.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es, Forderschnecken auch mit relativ geringen Radien zu
verwirklichen, ohne langere Betriebsunterbrechungen und aufwendige Reparaturarbeiten zu
Folge eines Bruches der Férderschnecke befiirchten zu missen.

Patentanspriiche:

1. Flexible Forderschnecke zur Férderung von stiickigem Fordergut, mit einem Schrauben-
kérper (6), der um eine zentrale Offnung (7) gewunden ist, in deren Inneren ein Drahtseil
(4) angeordnet ist, das zumindest an den Enden der Férderschnecke (1) mit dem Schrau-
benkdrper (6) Uber eine Halterung (2) verdrehfest verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drahtseil (4) in Axialrichtung vorgespannt ist.

2. Forderschnecke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Drahtseil (4) ein
Vorspannmoment um die Langsachse (1a) der Férderschnecke (1) aufweist.

3. Forderschnecke nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schraubenkdrper (6) an einem Zentralrohr (9) befestigt ist, das die zentrale Offnung um-
schlief3t.

4. Forderschnecke nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schraubenkdrper (6) kernlos die zentrale Offnung (7) umgibt.

5. Fordervorrichtung zur Férderung von stiickigem Fordergut mit einer Férderschnecke (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderschnecke (1)
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in einer gekrimmten Fihrung (14) angeordnet ist.

Fordervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende der Forder-
schnecke (1) mit einem Antriebsmotor (13) gekoppelt ist.

Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderschnecke (1) eine Schubschnecke ist und dass das Drahtseil (4) ein Verdrillung in
der gleichen Orientierung wie die Férderschnecke (1) aufweist.

Férdervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderschnecke (1)
eine rechtsdrehende Schubschnecke ist und dass das Drahtseil (4) ein rechtsgangige Ver-
drillung aufweist.

Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderschnecke (1) eine Zugschnecke ist und dass das Drahtseil (4) eine Verdrillung in der
entgegengesetzten Orientierung wie die Forderschnecke (1) aufweist.

Férdervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderschnecke (1)
eine rechtsdrehende Zugschnecke ist und dass das Drahtseil (4) eine linksgangige Verdril-
lung aufweist.

Foérdervorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderschnecke (1) im Wesentlichen U-férmig am Boden eines Bunkers (11) flr
Brennstoffpellets oder Hackschnitzel angeordnet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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