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(64} Zapojeni pro kombinaéni logické funkce mezi dvéma logickymi systémy

Vyndlez se tykd oboru éislico?jch
systémi. .

Dosud zndmé zapojeni vyuZivaji pro
sestaveni kombinen¥nflch logickych obvodld
s v3t3im poltem proménnych: diskrétnich
prvkd,  obvodl s nizkym stupnsm integrace, N
programovatelnych logickych poli a mikro- N
procesort.
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Podstata vyndlegu spodivé v tom, . o
%e obsahuje dva pamdtové bloky, vyznalené .
tim, %e pamdtové bloky maji stejny polet S~
vstupl, pfidem% vidy jeden vstup prvniho
pam&tového bloku a jeden vstup druhého «
pamdtového bloku jsou napojeny na jim
p¥isludny t¥fdici vystup Pidicfho logic-
kého systému, komperadni vystupy ridiciho ]
logického systému Jsou napojeny na kompae- L
radni vstupy logického komparétoru, jehoZ
pamdtové vstupy Jjsou neapojeny na vystupy
druhého pamdtového bloku, vystup logického
komperdtoru je napojen na hradlovaci vstup
prvnfho pam&tového bloku, JehoZ vystupy
Jjsou nepojeny na vstupy Fizeného logického
systému, Ia .
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Vyndlezu je moZno s vyhodnou pouZfit, Vo Vo
zejména pro kombinedni logické funkce
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Vynélez se tyké zapojeni pro kombinae&ni logické funkce mezi dvéme logickymi systémy,
yosshujfci dva pam&fové bloky, majici stejny podet vstupﬁ.

Dosud zndmd zapojeni vyuZivaj{ pro sestaveni kombina&nich logickyeh obvodd s vEtdim
so¥tem proménnych: diskrétnich prvkd, obvodd s nizkou integraci, progremovatelnych logickych
s0lf a mikroprocesori. .

Nevyhody diskrétnfch prvkd spodivaji{ ve znalné pracnosti, ndkladnosti, malé spolehli-
vosti, velkém p¥ikonu a rozmdrech. V men3i mife se vyskytuj{ tyto nevyhody i u zspojeni
z hradel v obvodech nfzké integrace. Zdsadni rozpor vdek spo¥ivé v nemoZnosti pouZit sidva-
jici zplsoby vystavby logické sft& pro obvody s vysokou integraci. U obvodd s nizkou inte-
graci je dlcha reslizovéna vndj¥imi spoji mezl integrovenymi obvody. Prdvé orgsnizace
propojeni je podstatou poblému u obvodd s vysokou integraci, které obsahujf rddové
1 000krét vice logickych obvodd v Jjednom pouzdfe, nef jich je v obvodech nfzké integrace.
PFi tek vyrezném vzristu slofitosti, jeky je v prechodu od nizké k vysoké integraci, a nemo¥-
nosti nalézt univerzdlni propojeni, je nezbyiné hledat jiné zplsoby vystevby logickych s{tf.
Dosud jedinym vysledkem sneh v této oblasti jsou programcvatelnd logickd pole. Jsou to spe-
cidlni integrované obvody stfedniho a% vysokého stupné integrace. Jejich nevyhodou je vysoké
cena vyplyvejici ze specidlnosti, obt{Znd prizpisobivost Wloze z hledisks po&tu vstupil,
v¥stupl a termd funkce, jejimZ disledkem je meld hospoddrnost. Proces jejich progremovéni
podle zadéni ilohy je tPebs dosud u vé&t3iny typd provéaddt p¥i vliastni vyrob&, coZ pro uziva-
tele znsmenéd zpravidla zdlouhavou spoluprdci s vyrobcem. Jinou moZnosti je pfepalovdni neZid-
doucich spojld laserem. V p¥ipadd mikroprocesord vyplyvejl nevfhody pFevdZné z neadekvétnosti
prostfedkd sloZitosti problematiky. Vlsstni mikroprocesor je t¥feba doplnit podpirnymi
obvody na mikropo&f{tad a navic PFadou registrd, jejichZ hodnoty jsou sekven¥éné snimdny
2 zpracovévédny. Sekven¥nost se projevi v pomelosti odezvy, neboi je tieba Fddovd desitek
instrukci ns rozpoznsni vstupniho slova o v&t3im poldtu proménnych, neZ s jakym mikroprocesor
prachje. ProfoZe mikroprocesory Jjsou je3t& sloZit&jsim logickym blokem néZ progremovatelnd
logickd pole, je zapotPebil deldfch zaifizeni vypoletni techniky pro ndvrh, diagnostiku -

a ddrZbu. Cely cyklus od specifikace dlohy aZ po reslizaci je proto znedné zdlouhavy
a ndkladny.

Mnohé z t&chto nevyhod odstraﬁuje zapojeni pro kombinaini logické funkce mezi dvéma
logickymi systémy, podle vyndlezu JjehoZ podstata spodivd v tom, Ze vidy jeden vstup prvniho
pam3iového bloku s jeden vstup druhého pam&iového bloku jsou nepojeny na jim pifsludny
tfidic{ vystup Fidicfho logického systému, kompara&ni vystupy ¥f{diciho logického systému
jsou nepojeny ns komparadni vstupy logického kompardtoru,jehoZ pem&iové vstupy Jsou napo-
jeny na vystupy druhého pamétového bloku, vystup logického kompsrdtoru je napojer ma hrad-
lovaci vstup prvniho pamétového bloku, jehoZ vystupy jsou napojeny ne vstupy iwassn+h
logického systému.

Vyhody ¥e3eni podle vyndlezu spodfvejf v jednoduchosti ndvrhu, nebol je mo%no se obejit
bez pouZitf boolovy algebry, v prakticky neomezeném po¥tu vstupl a vystupl, v nezdvislosti
na logické sloZitosti reslizované funkce a prostfednictvim pemdtf{ i ve volitelné funkini
rychlosti celého zapojeni. Re¥en{ je zaloZeno na kventitativnfm p*fstupu k logické funkei,
kdy podstatnymi parametry zadéni'je podet vstupl, vystupl a poZet vystupnich slov, na rozd{l
od klasického p¥lstupu, v ndm# byla dominsntn{ kvelita, to znsmend slofitost logické funkce.
Z kventitativniho p¥{stupu vyplyvéd vyhoda univerzdlnesti, spodivajlci nejen v p¥imé pouZi-
telnosti zapojeni pro kombina®ni logické funkce stejné kvantitativnf tPidy, ale také ve
snadné modifikovatelnosti pro jiné kventitativni parametry. Prévé prizpdsobivoest zapojeni
podle zadanych perametrd je zdrojem znadnjch dspor, nebol zapojeni neni redundentni.
Vyznalnym rysem zapojeni je poufiti vhvodd s vysokou integraci, kieré lze obiiind pou¥it
pro dosavadni zplisoby zapojovéni kombins¥afch logickgch sit{. Pfedlo¥ené zapojeni, s orien-
taci na zdkladn{ element v cblasti ¥islicové techniky, jim? je pemdf, se stdvd nezdvislym
na budoucim technologickém vyvodi. Ve srovndni se specidlufmi prvky pro kombinatni logické
funkce jsou pamdti levn3jsf, nebol vyroba specidlnich prvkd Je zanédbatelné mald ve srovnéni
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s vyrdbdnym podtem pamé{ovych prvki. Ze zna¥ného roz3iteni pem3tovych prvkd vyplyvé

i jejich snadné dostupnost. Podstatnou vyhodou pfedloZeného zapojeni je teké moZnost volby
funk¥ni rychlosti zapojenf, pouZitim pem¥tf podle rychlostnich nérokd eplikace, cof vede

k dalSim dsporém. Celkové zpo¥ddni p¥edloZenédho zapojeni je déno prevédind vybavovaci dobou
pou¥itého typu pam&ti, protoZe oba pem&iové bloky pracujl sou¥aesnd s zpoZddni jednoduché
logické komparace je zpravidla zanedbatelné. Pemdti patl{ obecnd k nejlevndj¥im obvodim

v oblasti velkoploiné integrace, proto¥e obsshujf velky podet identickych, symetricky
rozloZenych pamdfovych bundk. Kromd nizkych ndkledd vynikajf{ tyto prvky velkou opera¥ni
rychlost{ a zvySenou systémovou spolehlivostf{. Préce s v&t#imi bloky zkrét{ Zas pot¥ebny

k vyvoji zaffzeni a usnadn{ ddribu.

P¥{klad zapojeni podle vyndlezu je zndzorndn na vykrese predstavujicim blokové schéma.

Ne obrézku jsou dva pemSiové bloky 1, 2; pem&iové bloky 1, 2 maji stejny po&et vstupd,
pri¥em? vidy jeden vstup 1.1, 1.2 a¥% 1.n prvnfho pam&tového bloku 1 a jeden vstup 2.1, 2.2,
a% 2.n druhého pam&iového bloku 2 jsou naspojeny na jim p¥{sludny t¥{dici vy¥stup 3.1, 3.2,
a¥ 3.n ¥fdicfho logického systému 3. Kompera¥ni vystupy 30.1, 30,2, a¥ 30.m ¥idiciho
logického.systému 3 jsou napojeny na kompara¥ni vstupy 50.1, 50.2, a% 50.m logického kompa-
rdtoru 5, jeho? pamdiové vstupy 5.1, 5.2, a¥ 5.m jsou napojeny na vystupy 20.1, 20.2
aZ 20.m druhého paméiového bloku 2. Vystup 501 logického kompardtoru 5 je napojen na hradlo-
vaci vstup 101 prvnfho pam&tového bloku 1, jehoZ vystupy 10.1, 10.2 a¥ 10.p jsou napojeny
na vstupy 4.1, 4.2 aZ 4.p P{zeného logického systému 4.

Zapojenl podle vyndlezu funguje tak, Ze definovanym slovim na vystupech 3.1, 3.2
a% 3.n, 30,1, 30.2 a% 30.m Ffdictho logického systému 3 jsou pFirazena, pédle predpisu
daného kombina¥ni logickou funkci, slova vstupujici{ do Fizeného logického systému 4. Z pred-
pisu kombinaln{ logické funkce majicf n + m vstupd a p vystupld, jeZ spojuje oba logické
systémy, je n t¥idicich vystupd 3.1, 3.2, 3.n ¥Idiciho logického systému 3 takového
charakteru, Ze rozli¥{ ka%dé z definovenych slov. Paméti se zaplni podle funk®niho pFedpisu
kombinadni logické funkce tak, %e podle stavd t¥fdicich vystupd 3.1, 3.2, 3.n, které vstu-
pugi do obou pam&fovych blokd 1 a 2, zavedeme na odpovidajici mfsta v pFiped& prvanfho
paem&iového bloku 1 pFedepsand vystupnf slova a v pfipad® druhého pem&tového bloku 2 zbyvajfel °
g4sti definovenych vstupnich slov. Potom podle stavu tifdicfch vystupd 3.1, 3.2 8% 3.n
#fdictho logického systému 3 vyberou oba pem3iové bloky | a 2 uloZené slova. Druhy pamsiovy
blok 2 obsshuje zbyvajici &&sti definovanych slov, prfsludejfci k t¥idicfm vystuplm 3.1,
3.2 a% 3.n. V logickém kompardtoru 5 je pak porovndna zbyvajici &&st definoveného slova
s odpovidajfcimi vystupy 30.1, 30.2, 30.m Ffdicfho logického systému 3 a jedin& pri Jejich
shodd je uvolnZn logickou drovni z vystupu 50) logického komperdtoru 5 prvni pem&iovy
blok 1, ktery pripojf p¥edepsené vystupni slovo na vystupy 4.1, 4.2 a¥ 4,p F{zeného
logického systému 4., JestliZe je polet definovanych slov takovy, Ze nezaplni v3echna mista
phfsludejici podtu pemdiovyeh vstupld, pek na zbyvajici miste v prvnim pandfovém bloku 1 se
zavede smluvené vystupni slovo, které znamend, Ze okamZiité vystupni slovo na vystupech
3.1, 3:2 a% 3.n, 30.1, 30.2 a% 30.m #{dicfiho logického systémﬁ 3 neni mezi definovenymi
slovy. JestliZe je nezbytné,aby na vstupech 4.1, 4.2 a% 4.p ¥{zeného logického systému 4
bylo smluvené vystupni slovo i pFi zehradloveném prvnim pem&fovém bloku 1, pouiji se
k tomu nepfikled diskrétnf pasivni prvky.

Zapojeni podle vyndlezu je mo¥no s vyhodou pou¥it, zejména pro kombina¥ni logické
funkce s velkym po¥tem vstupnich a vystupnich promdnnych, jejichZ mnoZiny vstupnich stavi
nejsou pln& vyufity e nemdnf se ptr{li¥ Zasto. Takové dlohy se vyskytujf prekticky ve v3ech
oborech &fslicové techniky, pFedevdim pak v ¥fdic{ technice. Vyhodnd se uplatni v realizaci
sdrufenych ¥4sti slgoritmd s vyuZitim omezenf, at ji% explicitnich, nebo implicitnich.
Mohou to byt libovolné matematicko~logické operace s omezenym poltem vyslednych hodnot,
které lze v piripadd potfeby navic modifikovet nelinearitou. PPfkladem budiZ ndsobifka
v reguldtoru, kdy v daldim bloku jsou vysledky omezeny do dzkého rozmezi, nebo naopek kdyZ
vstupn{ hodnoty nemohou nabyvat libovolnych hodnot. Dal¥{ moZnosti nabizi oblast mikropro-
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cesordl, pro kterou mohou zapojeni podle vyndlezu pracovat jako koncentrdtory dat, které
jednoznedn¥ transformujl vstupni slova o velkém podtu bitd na slova rozmérem vhodnd pro
pFimé zpracovéni mikroprocesorem, pop¥ipadd mohou vykondgvat n3které pro proceéor zdlouhavé
funkce. Jejich prfkladem mohou byt funkce s velkym rozsshem ergumentu a malym po¥tem
funk&nich hodnot. Zapojeni je té% vhodné pro transformaci Fidce obsazenych matic s velkym
podtem F&dkd a sloupcl do vektoru sloZeného z nenulovych hodnot matice. Pr{kladem pouZiti
zapojeni v jiné oblasti jsou systémy pro rozpozndvéni obrazcd, v nichZ je t¥eba z velkého
mno%stvi moZnych vzord snimeci matice rozpoznat pouze urdité dtvary. Zavedenim vhodnych
zp&tnych vazeb lze zapojenf pouZ{t i pro sekvenZni logické funkce.

PREDMET VYNALEZU

Zepojeni pro kombina¥ni logické funkce mezi dvéma logickymi systémy obsehujici dva pa-
m&tové bloky, mejici stejny polet vstupd, vyzna¥ené tim, Ze vidy jeden vstup (1.1, 1.2 a%
1.n) prvniho pemstového bloku (1) a jeden vstup (2.1, 2.2 a% 2.n) druhého pemétového bloku
(2) jsou nepojeny na jim p¥fslusny t¥fdici vystup (3.1, 3.2 aZ 3.n) Ff{dicftho logického systé-
mu (3), kompare¥nf vystupy (30.1, 30.2 a% 30.m) ¥fdicfho logického systému (3) Jsou napojeny
ne kompara®ni vstupy (50.1, 50.2 a% 50.m) logického kompardtoru (5), jehoZ pemélové vstupy
(5.1, 5.2 a% 5.m) jsou napojeny na vystupy (20.1, 20.2 a% 20.m) druhého pamdtového bloku (2),
vystup (501) logického komperdtoru (5) je nepsden na hredlovaci vstup (101) prvniho pamd-
Yového bloku (1), jeho¥ vystupy (10.1, 10.2 a% 10.p) jsou nepojeny na vstupy (4.1, 4.2
a% 4.p) Pizeného logického systému (4).
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