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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Formulierung =zur Herstellung eines
brandhemmenden mineralischen Dammstoffs umfassend einen minera-
lischen Binder auf Basis eines Sulfat-Aluminat-Zements und ein
pordses Schiittgut in Form von geschlossenzelligem expandiertem
Perlit, sowie eine unter Verwendung dieser Formulierung herge-

stellte baustellentaugliche Warmeddmmplatte.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine mineralische Formulierung umfassend
einen mineralischen Binder und geschlossenzelligen expandierten
Perlit, insbesondere zur Herstellung feuerfester mineralischer

Warmeddmmplatten mit baustellentauglicher Festigkeit.

Eine mineralische Wiarmeddmmplatte besteht aus einem Poren auf-
weisenden mineralischen Binder wie Zement oder Gips. Diese Poren
kénnen durch Lufteinschliisse in der Matrix des abgebundenen mi-
neralischen Binders gebildet sein, indem der fliissigen Formulie-
rung eine Schaumkomponente zugesetzt wird. Eine zweite Moglich-
keit besteht darin, der Formulierung ein pordses Schiittgut zuzu-

setzen wie Bladhton, BRldhglas, Bl&hschiefer, Bims oder Perlit.

Besonders der Einsatz von expandiertem Perlit ist in diesem Fall
vorteilhaft, da dieser eine geringe Trockenrohdichte (Schiittge-

wicht ca. 70 kg/m?) aufweist.

Problematisch ist jedoch die hohe Saugfdhigkeit von expandiertem
Perlit, wodurch der expandierte Perlit Wasser aus der feuchten
Bindemittelmischung aufsaugt. Daraus resultiert eine hohe Rest-
feuchte in der Warmedammplatte. Diese Restfeuchte kann nur {iber
Trocknungsanlagen in kurzen Zeitrdumen auf einen gewilinscht nied-

rigen Wert gesenkt werden.

In der DE 10 2006 005 899 Al wird vorgeschlagen dieses Problem
dadurch zu beheben, dass die expandierten PerlitkOrner mit einem
Hydrophobierungsmittel beschichtet werden, bevor diese der For-
mulierung zugesetzt werden. Dadurch ist zwar das Problem mit der
Restfeuchte grundsdtzlich behebbar, nachteilig ist jedoch, dass
die Perlitkdrner aufgrund der Hydrophobierung nicht bzw. nur un-
genligend in der sie umgebenden Matrix des abgebundenen minerali-
schen Binders gebunden sind. Die hydrophobierten Perlitk&rner
sind also zwar von der Matrix umschlossen, weisen aber keine

Bindungen =zum erhdrteten mineralischen Bindemittel auf. Daraus
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ergibt sich eine negative Beeinflussung der Stabilitdt der Bau-
platte, welche zu einem hoheren Gewicht der Bauplatte (niedriger

Perlit Anteil) fuhrt.

Die AT 504 051 Bl beschreibt ein Verfahren fiir die Herstellung
eines Schiittgutes durch Aufblédhen durch Hitzeeinwirkung von Kor-
nern eines Kristallwasser enthaltenden Minerals. Typischerweise
ist dieses Mineral Vulkanglas, insbesondere Perlit oder Pech-
stein. Das Aufschdumen erfolgt indem die mineralischen Kdrner in
das obere Ende eines Schachtofens eingegeben werden und in die-
sem nach unten fallen, wobel sie sich erhitzen und aufbldhen. Am
unteren Ende werden die KOrner an einer trichterfdrmigen Auf-
fangwand und in einem kihlen, auch dem Transport dienenden Luft-
strom gekiihlt und verfestigt. Es entstehen Kugeln mit glasier-
ter, geschlossener Oberfldche. Dieser geschlossenporige expan-
dierte Perlit =zeichnet sich dadurch aus, dass er eine geschlos-
sene, gesinterte Oberfldche aufweist, wodurch die Wasseraufnahme
deutlich reduziert wird, ohne ein Hydrophobierungsmittel aufzu-

bringen.

Es wird bereits vorgeschlagen geschlossenporigen expandierten
Perlit als Isoliermedium in Calciumsilikatplatten und in Leicht-

beton einzusetzen.

Die CN101585687 (A) zeigt ein warmedédmmendes feuerfestes Materi-
al, welches sich zusammensetzt aus 80 Gew.% der Komponente A und

20 Gew.% der Komponente B wobei sich Komponente A zusammensetzt

aus, 18 - 22 Gew.$%$ Aluminat-Zemement, 2 - 5 Gew.% Gips, 0.1 bis
0.3 Gew.%$ Magnesium-Hydroxide, 1 - 3 Gew.% Glasfasern, 1.5 bis

2.2 Gew.% redispergierbares Emulsion-Pulver und 70 bis 75 Gew.$%
Wasser; und Komponente B ist geschlossenzelliger Perlit mit ei-

ner Dichte von 67 bis 70 kg/m3.

Die CN102850022 zeigt Warmeisolationsmaterial, auf Zementbasis.
Das auf Zement basierende Warmeddammmaterial umfasst, bezogen

aufs Gewicht, 20 bis 30 Teile Portlandzement, 3 bis 7 Teile Po-
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lystyrol-Teilchen, 5 bis 15 Teile Flugasche, 1 Teil Polyalumini-
umchlorid, 3 bis 5 Teile Siliciumdioxid-Pulver, 20 bis 30 Teile
feuerfesten Aluminat-Zement, 5 bis 15 Teile Polyacrylnitril-
basierte Kohlenstofffasern, 5 bis 15 Gewichtsteile wvon Kohlen-
stofffasern, 1 bis 2 Teile Titandioxid, 1 bis 2 Teile Natrium-
fluorsilikat, 3 bis 5 Teile geschlossenzelliger expandierter
Perlit, 5 bis 10 Teile Latex-Dispersionspulver, 1 Teil Cellulo-
seether, 1 Teil eines Wasserdruckminderers, 1 bis 5 Teile kalzi-
niertes, entschwefeltes Gipspulver, 1 bis 5 Teile Quarzpulver, 3
bis 5 Gewichtsteile graues Calcium, 3 bis 5 Gewichtsteile schwe-
res Calciumcarbonat, 3 bis 5 Teile Aluminiumsilikatfasern, 1 bis

2 Teile Olschieferteilchen und 1 bis 2 Teile Bentonit.

Aus der WO 2011044604 Al, der WO 2011044605 Al, der AT 509576
Bl, sind mineralische Schédume bekannt, welche warmeddmmende Ei-
genschaften und geringe Dichte aufweisen. Diese mineralischen
Schdume Dbesitzen einen hohen Sulfat-Aluminat-Zement Anteil,
wodurch ein rasches Abbinden ohne Autoklavierung erreicht werden
kann, wodurch die Herstellung vereinfacht und Kosten gesenkt
werden kodnnen. Durch die Verwendung des in diesen Schriften hyd-
raulisch abbindenden Bindemittels wird =zudem der Vorteil er-
reicht, dass der Mineralschaum wd&hrend des Erhdrtens nicht bzw.
nicht wesentlich schwindet. Durch die Luftporen wird zwar eine
ausgezeichnete Warmeisolierung geschaffen, jedoch haben aus die-
sen Schdumen hergestellte Platten den Nachteil, dass ihre Ober-
fldche nicht besonders widerstandsfdhig gegeniiber mechanischen

Belastungen ist.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, eine
verbesserte Formulierung zur Bildung einer baustellentauglichen,
feuerfesten und diffusionsoffenen mineralischen Warmeddmmplatte
bereit zu stellen, welche Dbei normalen Umgebungsbedingungen
rasch aushdrtet, eine geringe Dichte und einen guten Warmedamm-
wert aufweist und die ausreichend stabil ist um feine Strukturen
ausbilden zu k&énnen, bzw. um auch an der Gebdudeaulenseite ein-

gesetzt werden zu konnen.
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Fiir das L&sen der Aufgabe wird vorgeschlagen eine Formulierung
bereitzustellen, umfassend einen Anteil an schnell aushdrtendem
mineralischen Binder auf Basis eines Sulfat-Aluminat-Zements und
einen Anteil an geschlossenporigem expandiertem Perlit, wobeil
der mineralische Binder in einem Anteil ausgewdahlt aus einem Be-
reich von 10 Gewichtsteilen und 70 Gewichtsteilen in der Formu-
lierung enthalten i1ist, der Sulfat-Aluminat-Zement im minerali-
schen Binder in einem Anteil ausgewdhlt aus einem Bereich wvon 55
Gewichtsteilen bis 85 Gewichtsteilen enthalten ist, und der ex-
pandierte Perlit geschlossenzellig ist und in der Formulierung
in einem Anteil ausgewdhlt aus einem Bereich von 20 Gewichtstei-

len bis 75 Gewichtsteilen enthalten ist.

Bevorzugt betrdgt der Anteil an geschlossenporigem, expandiertem

Q.

Perlit zwischen 30 und 75 Gew.% der Formulierung.

Bevorzugt weist der geschlossenporige, expandierte Perlit eine

mittlere Partikelgrdbe von 0,01 - 0,7 mm auf.

Bevorzugt enthdlt das als Schiittgut vorliegende expandierte Per-
lit keine Partikel mit einer GrdRe von unter 10um, dies ist vor-
teilhaft, da bei Herstellung und Verarbeitung kein lungengdngi-

ger bzw. inhalierbarer Feinstaub freigesetzt wird.

Bevorzugt sind der Formulierung keine faserigen Zusatzstoffe
(z.B. Stahl-, Glas—-, Mineral- oder Kunststofffasern) zugesetzt,
dies 1ist vorteilhaft, da bei Herstellung und Verarbeitung kein

lungengadngiger bzw. inhalierbarer Faserstaub freigesetzt wird.

Bevorzug besteht der mineralische Binder aus hydraulisch abbin-
dendem Bindemittel sowie einem Sulfat, wobei das hydraulisch ab-
bindende Bindemittel durch einen Sulfat-Aluminat-Zement gebildet
ist, umfassend eine Sulfatkomponente und eine Aluminiumkomponen-
te, und in einem Anteil von zumindest 50 Gewichtsteilen enthal-

ten ist.
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Bevorzug besteht der mineralische Binder aus einem Calzium-
Sulfat-Aluminat-Zement (CAS, Sulfo-Aluminat—-Zement,
4Ca0.3A1203.503), einer Sulfatkomponente, einem Aluminiumsilikat
sowie einer Calciumoxid bereitstellende Komponente. Der Sulfat-
Aluminat-Zement ist dabei in einem Anteil ausgewdhlt aus einem
Bereich von 55 Gewichtsteilen bis 85 Gewichtsteilen in der For-
mulierung enthalten. Vorzugsweise ist der Anteil des Sulfat-
Aluminat-Zements mindestens 60 Gewichtsteile, insbesondere min-
destens 70 Gewichtsteile. Die Sulfatkomponente, d.h. der Sulfat-
trager, ist in einem Anteil in der Formulierung enthalten, dass
ein freier Sulfatanteil der Formulierung zwischen 5 Gewichtstei-
len und 15 Gewichtsteilen, insbesondere zwischen 7 Gewichtsteil-
len und 12 Gewichtsteilen, betrdgt. Das Alumniumsilikat ist in
einem Anteil in der Formulierung enthalten, dass der freie A1203
-Anteil zwischen 3 Gewichtsteilen und 30 Gewichtsteilen, insbe-
sondere zwischen 4 Gewichtsteilen und 20 Gewichtsteilen, be-
trdgt. Die Calciumoxid bereitstellende Komponente, d.h. der
Calziumoxidtrdger ist in einem Anteil enthalten, dass der CaO-
Anteil zwischen 0,5 Gewichtsteilen und 2 Gewichtsteilen betragt,
insbesondere zwischen 0,7 Gewichtsteilen und 1,2 Gewichtsteilen,

betragt.

Bevorzugt ist der mineralische Binder gemdB einer der in der WO
2011044604 Al, der WO 2011044605 A1l oder der AT 509576 Bl ge-
zeigten Formulierungen gebildet. Unter diesen Formulierungen
sind die festen Bestandteile der Formulierung zur Herstellung
des Mineralschaums, also exklusive Wasser und Schaumkomponente
bzw. Schaumbildner, =zu verstehen. Die Formulierungen der WO
2011044604 A1, der WO 2011044605 Al oder der AT 509576 Bl sind
durch Bezugnahme zur Verwendung als mineralischer Binder in der
gegenstandlichen Formulierung hierin aufgenommen. Als Binder
kann insbesondere die mineralische Trockenmischung des Warme-
dammstoffs GEOLYTH, der GEOLYTH Mineral Technologie GmbH, ver-—

wendet werden.
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Bevorzugt wird der Formulierung ein Wasseranteil wvon 1 bis 75%
zur Bildung eines flieRfdhigen, selbstaushdrtenden Slurrys zuge-

setzt.

Bevorzugt wird der selbstaushdrtende flieBfdhige Slurry in eine

Form gegossen um in dieser zu einer Warmeddmmplatte auszuhdrten.

Besonders Dbevorzugt, wird der selbstaushédrtende flieRfédhige
Slurry durch einen Deckel 1in die Form gepresst, wobei der
selbstaushdartende flieRfdhige Slurry bei einem Druck von 10 bis
500 bar stabilisiert wird und aushdrtet, um eine Warmeddmmplatte
mit verdichteter mineralischen Matrix herzustellen. Der Slurry

wird dabei vorzugsweise in einem Bereich von 5 bis 80 % seines

urspringlichen Volumens verdichtet.

Bevorzugt weist die Form eine komplexe Form und/oder eine de-
tailreiche Oberfldche auf, zur Herstellung von stucké&hnlichen,
warmedammenden Elementen zur Fassadenverzierung oder als Deko-

relement im Innenbereich.

Bevorzugt weist die erfindungsgemdl hergestellte Warmeddmmplatte

eine Dichte von 90 - 250 kg/m3 auf.

Bevorzugt weist die erfindungsgemdl hergestellte Warmeddmmplatte

ein E-Modul von 3000 bis 9000 KPa auf.

Bevorzugt weist die erfindungsgemdl hergestellte Warmeddmmplatte
eine Druckfestigkeit von 0,3 bis 1,5 N/m? in Anlehnung an die EN

DIN 826 auf.

Bevorzugt weist die erfindungsgemébe Warmeddmmplatte einen War-
meddmmleitfdhigkeit Aji0,try (Lambda trip) von 0,040 bis 0,08 W/mK

auf.

Bevorzugt wird die erfindungsgemdl hergestellte Warmeddmmplatte
einseitig mit einer hydrophobierenden Beschichtung versehen filr
eine Anbringung an der Gebdudeaulenseite, wobei die beschichtete
Seite der Hauswand abgewandt anzubringen ist.

Seite 6
7/12



G 1026

Die erfindungsgemdbe Formulierung ist gegeniiber dem Stand der
Technik wvorteilhaft, aufgrund der Tatsache, dass alle verwende-
ten Komponenten rein mineralischen, biologischen Grundmateria-

lien entstammen.

Insbesondere ergeben sich folgende Vorteile bei Verwendung als

Bau- bzw. Dammmaterial:

— umweltbewusstes und energieeffizientes Bauen;

— Verwendung unbedenklicher Materialien;

— optimale gesamte Energiebilanz flir Herstellung und Verarbei-
tung, da keine Verwendung von Autoklaven oder sonstigen
energieaufwendigen Prozessen erfolgt;

— keine Freisetzung von toxischen Substanzen bei Verarbeitung

oder Abbrand;
— rein mineralische Substanzen;

— unbedenkliche Entsorgung.

Aufgrund des hohen Anteils an Sulfat-Aluminat-Zement ergeben
sich gegeniliber dem Stand der Technik die Vorteile, dass keine
zusdtzlicher Energieaufwand fiir die Aushdrtung der Endprodukte
notwendig ist und dass aufgrund der hohen erzielten Stabilitat
und des geringen Schwundes keine der Verstédrkung dienenden Fa-
sern, wie Glasfasern oder Kunststofffasern, zugesetzt werden

miissen.

Vorteilhaft sind zudem der hohe Warmeddmmwert und die erstklas-
sigen Brandschutzeigenschaften aufgrund der Bestandigkeit Dbis
Uber bis 1000° Celsius. Zudem ist ein Einfdrben mit Mineralfar-
ben, das Vorsehen von verschiedene Oberfldchenveredelungen und

das Beimengung verschiedenster Substanzen mdglich.

Die erfindungsgemédbe Warmeddmmplatte ist gegeniiber dem Stand der
Technik wvorteilhaft, da die Gesamtheit der zu bewertenden bau-
technischen Kennwerte zu einem nachhaltigen Produkt fiihren, wel-

ches sich in der Herstellung durch den geringeren Gesamtenergie-
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verbrauch gegeniliber erd&lbasierenden Produkten auszeichnet, wo-
bei das Produkt leicht zu verarbeiten ist, ein marktkonforme
Produktdichte hat und welches als unbedenkliche Baurestmasse

entsorgt werden kann.
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Anspruche

1. Formulierung zur Herstellung eines brandhemmenden minerali-
schen Dammstoffs umfassend einen mineralischen Binder auf Ba-
sis eines Sulfat-Aluminat-Zements und ein pordses Schiittgut
in Form von expandiertem Perlit, dadurch gekennzeichnet,

— dass der mineralische Binder in einem Anteil ausgewdhlt
aus einem Bereich von 10 Gewichtsteilen bis 70 Gewichts-

teilen in der Formulierung enthalten ist,

— dass der Sulfat-Aluminat-Zement im mineralischen Binder in
einem Anteil ausgewdhlt aus einem Bereich von 55 Gewichts-

teilen bis 85 Gewichtsteilen enthalten ist,

— dass das expandierte Perlit geschlossenzellig ist und in
der Formulierung in einem Anteil ausgewdhlt aus einem Be-—
reich von 20 Gewichtsteilen bis 75 Gewichtsteilen enthal-

ten 1ist.

2. Formulierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der mineralische Binder gebildet 1ist aus Sulfat-Aluminat-
Zement, zumindest einer Sulfatkomponente, zumindest einem
Aluminiumsilikat sowie zumindest einer Calciumoxid bereit-
stellenden Komponente, wobei der Sulfat-Aluminat-Zement in
einem Anteil ausgewdhlt aus einem Bereich von 55 Gewichtstei-
len und 85 Gewichtsteilen enthalten ist, die Sulfatkomponente
in einem Anteil enthalten ist, dass der Sulfatanteil zwischen
5 Gewichtsteilen und 15 Gewichtsteilen betrdgt, das Alumnium-
silikat in einem Anteil enthalten ist, dass der Al203-Anteil
zwischen 3 Gewichtsteilen und 30 Gewichtsteilen betragt, und
die Calciumoxid bereitstellende Komponente 1in einem Anteil
enthalten ist, dass der CaO-Anteil zwischen 0,5 Gewichtstei-

len und 2 Gewichtsteilen betragt.

3. Verwendung der Formulierung gemdl eines der Anspriiche 1 bis 2
zur Herstellung eines flieBfdhigen, selbstaushédrtenden Slur-

rys, dadurch gekennzeichnet, dass der Formulierung pro Anteil
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10.

Formulierung zwischen 10 und 50 Anteile Wasser zugegeben wer-—

den.

Verwendung des flieRfdhigen, selbstaushdrtenden Slurrys gemal
Anspruch 3 zur Herstellung einer feuerfesten Warmeddmmplatte,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser in eine Form gegossen

wird und in dieser aushéartet.

Verwendung des flieRfdhigen, selbstaushdrtenden Slurrys gemal
den Anspriichen 3 bis 4 zur Herstellung einer feuerfesten War-
medédmmplatte, dadurch gekennzeichnet, dass dieser wadhrend des

Aushdrtens in der Form in einem Bereich von 5 bis 80 % seines

urspriinglichen Volumens verdichtet wird.

Feuerfeste Warmeddmmplatte hergestellt gemdal den Anspriichen 4
und 5 mit einer Formulierung gemdl den Ansprichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Dichte wvon 90 bis 600

kg/m3® aufweist.

Feuerfeste Warmeddmmplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sie ein Emodul von 3000 bis 9000 kPa aufweist.

Feuerfeste Warmeddmmplatte nach einem der Anspriiche 6 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Druckfestigkeit wvon 0,3

bis 1,5 N/m? in Anlehnung an die EN DIN 826 aufweist.

Feuerfeste Warmeddmmplatte nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Wirmedammleitfadhigkeit

Lambda trip von 0,040 bis 0,08 W/mK aufweist.

Feuerfeste Warmeddmmplatte nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass sie einseitig mit einem Hydro-

phobierungsmittel beschichtet ist.
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