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(54) Generator de gaz pentru prelucrarea deseurilor menajere solide

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la dispozitivele de reciclare a
deseurilor menajere si industriale solide si poate fi
utilizatd pentru producerea gazului de generator cu
utilizarea ulterioard a acestuia pentru obtinerea energiei
electrice sau termice.

Generatorul de gaz pentru prelucrarea deseurilor
menajere solide contine dozatoare cu ecluze de Incar-
care a materiei prime, care includ un buncar de primire
(1) si clape de ecluza (2), dotate cu subere mobile cu
garnituri de etansare si actiondri electrice, si un reactor
(3) pentru piroliza. Reactorul (3) constd dintr-un corp
(4) cilindric vertical cu zone de incércare (5), de reactie
(6) si de cenusd (7), un racord (8) de evacuare a gazului
de generator, amplasat In partea superioard a corpului
(4), un circuit de formare a aburului, executat in forma
de camasa de apa (9), instalatd din partea exterioard a
corpului (4) in jurul lui si dotatd cu o conductda (10)
pentru aducerea aburului din partea ei superioarda in
reactor (3) printr-un racord (16) de debitare a aburului,
un gratar (11) cu bare conic cav cu suprafata laterald
perforata, fixat rigid in zona de cenusa (7), deasupra
caruia este amplasat cu posibilitatea de rotatic un
agitator (12), fixat pe un arbore (13), care trece prin
gratar (11) si este activat de un motor electric-reductor
(14), reglat de un sistem de comanda, totodatd axa
agitatorului (12) coincide cu axa de simetric a gra-
tarului (11). Reactorul (3) mai consta dintr-un aprinza-
tor (17), instalat In zona de cenusa (7), si un racord (15)
de admisiune a aerului in reactor. Racordul (16) de
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debitare a aburului si racordul (15) de admisiune a
aerului in reactor sunt instalate in partea inferioard a
gratarului (11). In partea de jos a reactorului (3) sunt
instalate dozatoare cu ecluze de descircare a
reziduului solid.

Rezultatul tehnic al inventiei consta In optimizarea
regimului de temperaturd si a intensitatii decurgerii
procesului de piroliza, asigurarea unui nivel redus de
emanare a substantelor nocive la exploatare, elimi-
narea completd a reziduului de cenusd de pe gratarul
cu bare In regim de functionare continud.

Revendicari: 5

Figuri: 3




(54) Gas generator for processing of solid domestic waste

(57) Abstract:
1

The invention relates to devices for disposal of
solid domestic and industrial waste and can be
used to generate producer gas with its subsequent
use to produce electric or thermal energy.

The gas generator for processing of solid
domestic waste contains sluice raw material
loading feeders, which include a receiving hopper
(1) and sluice valves (2), fitted with mobile gates
with seals and electrical drives, and a reactor (3)
for pyrolysis. The reactor (3) consists of a vertical
cylindrical body (4) with loading (5), reaction (6)
and ash (7) zones, a producer gas discharge
manifold (8), which is located in the upper part of
the body (4), a vaporescent circuit made in the
shape of a water jacket (9), mounted on the
outside of the body (4) around it and equipped
with a pipeline (10) for water vapor supply from
its upper part in the reactor (3) through a water
vapor delivery nozzle (16), a hollow conical fire
grate (11) with a perforated lateral surface, rigidly
fixed in the ash zone (7), above which is located
with the possibility of rotation an agitator (12),
mounted on a shaft (13), which passes through the
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grate (11) and is actuated by an electric motor-
reducer (14), regulated by a control system, at the
same time the axis of the agitator (12) is aligned
with the axis of symmetry of the grate (11). The
reactor (3) further consists of an igniter (17),
installed in the ash zone (7), and a branch pipe
(15) for air supply in the reactor. The water vapor
delivery nozzle (16) and the branch pipe (15) for
air supply in the reactor are installed in the lower
part of the grate (11). In the lower part of the
reactor (3) are installed sluice solid residue
discharge feeders.

The technical result of the invention is
optimization of the temperature regime and the
pyrolysis process behavior intensity, providing a
low level of harmful emissions during operation,
complete removal of ash residue from the fire
grate in a continuous operation regime.

Claims: 5

Fig.: 3

(54) T'azorenepartop Ans nepepadoTKM TBEPABIX ObITOBBIX 0TX01I0B

(57) Pegepar:
1

W300peTeHne OTHOCHTCS K yCTPOHCTBAM JUIS
YTWIN3AITHN TBEP/BIX OBITOBBIX H IIPOMBIIILICH-
HBIX OTXOJIOB U MOJKET OBITh HCIIOIB30BAHO JIS
BBIPAOOTKH T€HEPATOPHOTO Ta3a C ITOCIETYIONTHM
€ro HCIIONB30BAHHEM IS ITONYYCHHS OJICKTPHU-
YeCKOH HIIH TEIUIOBOM 3HEPTHH.

lazorenepaTop U1 IEPEpadOTKH  TBEPABIX
OBITOBBIX OTXOJOB COJEPIKUT IILTIO30BBIC JT03a-
TOPHl 3arPY3KH CHIPBS, KOTOPHIE BKIIIOUAIOT
npueMHBIH OyHkep (1) B IUTIO30BBIC 3aCIOHKH
(2), cHaOXXEHHBIC ITOJBIDKHBIME IIHOCPAMH C
YIDIOTHUTEISIMU U 3JICKTPHICCKUMHE IIPHBOIAMH,
u peakrop (3) s mmponuza. Peaktop (3)
COCTOHT U3 BEPTHKAIHHOTO ITHIHHPHYECKOIO
xopiyca (4) ¢ 3arpy3ouHoit (5), peakmoHHO#H (6)
u 3o1pHOU (7) 30HaMu, maTpyOka (8) oTBOMA
TCHEPATOPHOr'O Ta3a, PACIIOIOKEHHOTO B BEpXHEH
qacTU Kopiryca (4), IapooOpa3yloIiero KOHTypa,
BBITOJTHEHHOTO B BHJE BOJASHOH pyOamku (9),
YCTAHOBIICHHOH ¢ BHEITHEH CTOPOHBI Kopiryca (4)
BOKpPYT HETO U cHaOXeHHOM TpyOompoBogoM (10)
JUIL TIO/IBOJIA OT €€ BEPXHEH YacTU BOIAHOIO IIapa
B peaktop (3) uepes marpydok (16) momaum
BOJMHOTO IIapa, KOHMYECKOH ITONOH KOJIOCHH-
xoBoit permerku (11) ¢ mepdopupoBaHHOH GOKO-
BOH ITOBEPXHOCTBIO, JKECTKO 3aKPEIUICHHOH B
301npHOM 30HE (7), HajJ KOTOpOH pa3MelieH ¢
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BO3MO)KHOCTBIO BpalneHusa Bopomurens (12),
3aKpeIUIeHHBIH Ha Bary (13), KOTOPBIH IPOXOTHT
CKBO3b permeTKy (11) n mpHBOTUTCS B JBIDKEHUE
AIIEKTPOIBUTaTENEM-peykTopoM (14), perymu-
PYEMBIM CHCTEMOH YIIPaBICHHS, IIPH 3TOM OCh
BopommuTess (12) coBMeIeHa ¢ OChI0 CHMMETPHH
pemerku (11). Peaktop (3) eme cocrouT u3
3armanbHEKa (17), YCTAaHOBICHHOTO B 30IHHON
3oue (7), u marpyOka (15) momBoma BO3myxa B
peaktop. ITatpybox (16) mogauu BOASHOTO Tapa 1
maTpyook (15) momBoma Bo3gyxa B peakTop
YCTaHOBIICHBI B HIDKHEH wacTu pemerku (11). B
HIDKHEH dacTn peakTtopa (3) yCTaHOBICHBI
IJTIO30BBIC J03aTOPHl BBITPY3KH TBEPIOTO OC-
TaTKa.

TexHUIeCKUH pe3ynbTaT H300PETCHUS 3aKIIIO-
YaeTCd B ONTHMU3AITHN TEMIIEPATYPHOIO PEKIMa
H HMHTCHCHBHOCTH IIPOTEKaHMA IIpolecca IHPO-
amu3a, OOECIeUeHHH HH3KOI'O YPOBHA BBIOpOCa
BPETHBIX BEIUIECTB IIPH OSKCILTyaTallMH, IIOJIHOM
yJAJICHHH 30IBHOTO OCTaTKa ¢ KOJIOCHUKOBOM
PELIETKH B PEKUME HEIPEPHIBHOTO JeHCTBHA.

I1. popmymsr: 5

@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la dispozitivele de reciclare a deseurilor menajere si industriale solide si
poate fi utilizata pentru producerea gazului de generator cu utilizarea ulterioard a acestuia pentru
obtinerea energiei electrice sau termice.

Una dintre problemele majore ale procesului tehnologic de prelucrare a deseurilor menajere
si industriale solide prin piroliza existentd in generatoarele de gaz, care realizeaza acest proces,
este dificultatea atingerii unui grad ridicat de reciclare a combustibilului utilizat, care asigurd nu
numai economicitatea inaltd a procesului, ci §i puritatea ecologicd a gazului de generator obtinut.

Incercari de a rezolva aceastd problema au fost intreprinse in decursul intregii perioade de
creare si exploatare a dispozitivelor pentru prelucrarea deseurilor in scopul utilizdrii efective
ulterioare a gazului de generator pentru necesitatile industriale.

Aceste incercari au avut drept scop imbunatatirea diferitelor subansambluri constructive,
asigurand intr-o oarecare masurd cresterea intensititii descompunerii termice a partii organice a
materiei prime in zona de piroliza.

Este cunoscut, de exemplu, un generator de gaz cu grétar rotativ, care favorizeaza indepar-
tarea reziduurilor de cenusd ce se acumuleazd in interiorul generatorului de gaz si impiedicd
functionarea normald a acestuia. Acest generator de gaz are un corp vertical de tip mind, in
partea de sus fiind dotat cu un dispozitiv de Incarcare si un racord de evacuare a gazului de
generator. Partea de jos a generatorului de gaz este constituitd din gratarul rotativ de forma
conicd i o cutie de cenusd unitd cu acesta, avand formd de treaptd unitard umplutd cu apa.
Gratarul rotativ este fixat pe un arbore, fiind rotit de acesta impreuna cu cutia de cenusd. Paletele
inclinate executate pe gratarul rotativ asigurd deplasarea reziduului de cenusa intern la alte
perechi de palete, amplasate in interiorul cutiei de cenusi. in procesul de rotatie a gritarului
rotativ reziduul de cenusa este deplasat de cétre palete la marginea treptei superioare a cutiei de
cenusa si este eliminat de pe suportul de fund. Paletele sunt executate reglabile si au forma
elicoidala [1].

Dezavantajul generatorului de gaz este solutia constructivd complexd a subansamblului de
eliminare a reziduului de cenusd, care are un numar mare de piese reglabile legate mecanic, ceca
ce reduce semnificativ fiabilitatea generatorului in ansamblu.

Este cunoscut un generator de gaz cu proces direct de oxidare si reducere a combustibilului
solid si de transformare a acestuia In gaz de generator. Acest generator include o camerd de
reactie cu o camasd de apd si un gratar de distributie a gazelor, In care are loc pregitirea
combustibilului solid si reactia imediatd de oxidare si reducere a acestuia. Reziduul de cenusa
format cade pe un gratar perforat rotativ, avand o insertie in trepte perforatd, axa de simetrie a
careia nu coincide cu axa de rotatie a gratarului. La rotirea gratarului are loc amestecarea
combustibilului si saturarea lui cu oxigen prin debitarea aerului prin orificiile gratarului si
insertiei in trepte [2].

Cu toate acestea, constructia generatorului descris, in care gratarul are o suprafatd plana,
amplasatd perpendicular fluxului deseurilor procesului de ardere, nu prevede un mecanism
comod si sigur de eliminare completd a reziduului de cenusd, prezenta ciruia in calea miscarii
aerului reduce semnificativ eficienta controlului procesului de piroliza.

Cea mai apropiatd solutie de generatorul de gaz propus este instalatia de prelucrare a
deseurilor organice solide, care contine un dispozitiv de Incarcare, dozatoare cu ecluze de
incédrcare a materiei prime cu un buncér de primire si clape de ecluzd, dotate cu subere mobile cu
garnituri de etansare si actiondri electrice, un reactor pentru pirolizd, care constd dintr-un corp
vertical cu camere de incarcare, reactie si cenusd amplasate in interiorul acestuia, un grétar, fixat
rigid in camera de cenusd, si un racord de alimentare cu aer a reactorului, precum si dozatoare cu
ecluze de descarcare a reziduului solid. Mecanismul gratarului este executat in forma de arbore
orizontal cu fusuri, instalat in doud suporturi. Pe arbore sunt fixate elemente cu bare in forma de
palete de diferite lungimi conectate rigid cu acesta, care formeazd o tesdturd de gritar cu
dimensiunea fantelor egala cu distanta dintre palete. Fusurile arborelui sunt conectate la
dispozitive de actionare rotative, de exemplu, motoare pneumatice sau hidraulice. Atunci cand
arborele se roteste, paletele sunt rotite si asigurd agitarea materiei prime in camerele de reactie si
cenusd ale reactorului. Pentru descédrcarea reziduului de cenusd solid paletele gratarului sunt
oprite in pozitie orizontald. Avansarea in camera de reactie a reactorului a aburului necesar
pentru sporirea fractiunii de hidrogen in amestecul de abur si gaz, care se formeaza la
temperatura ridicatd de la interactiunea aburului si carbonului, se efectueaza la descarcarea
materiei prime uzate prin dozatoarele cu ecluze de descircare a reziduului solid. In capacitatea
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de ecluza a dozatorului dat se toarna reziduul solid, care se supune actiunii apei debitate prin
colectoare inelare sub presiune. Aburul format se ridica si trece in camera de reactie [3].

Dezavantajul principal al instalatiei descrise constd in gradul relativ scdzut de saturatic a
materialului in procesul de ardere cu aer si abur, conditionat de gratar. Constructia sa in forma de
rand de palete amplasate paralel, care se rotesc pe arbore, impiedicd patrunderea aerului i
aburului prin masa reziduului de cenusd, ce este situat intre palete si umple etans spatiul dintre
palete. Totodatd, persistd problema amestecdrii calitative a masei solide a reziduului de cenusa.

Un alt dezavantaj al acestei solutii este, de asemenea, schema complexd de avansare a
aburului in camera de reactie, care constd dintr-o serie de operatii efectuate succesiv, ceea ce
reduce fiabilitatea §i economicitatea instalatiei.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in elaborarea unui generator de gaz simplu, ieftin,
performant, ecologic pur pentru prelucrarea deseurilor menajere si industriale solide.

Generatorul de gaz, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
céd contine dozatoare cu ecluze de incarcare a materiei prime, care includ un buncir de primire si
clape de ecluzd, dotate cu subere mobile cu garnituri de etangare si actiondri electrice, un reactor
pentru piroliza, care consta dintr-un corp cilindric vertical cu zone de incércare, de reactie si de
cenusd, un racord de evacuare a gazului de generator, amplasat in partea superioard a corpului,
un circuit de formare a aburului, executat in formd de cdmasd de apd, instalatd din partea
exterioard a corpului reactorului in jurul lui si dotatd cu o conductd pentru aducerea aburului din
partea ei superioard in reactor printr-un racord de debitare a aburului, un grétar cu bare conic cav
cu suprafata laterald perforata, fixat rigid in zona de cenusd, deasupra céruia este amplasat cu
posibilitatea de rotatie un agitator, fixat pe un arbore, care trece prin gratar si este activat de un
motor electric-reductor, reglat de un sistem de comandd, axa agitatorului coincide in acest caz cu
axa de simetrie a gratarului, un aprinzator, instalat in zona de cenusd, si un racord de admisiune a
aerului in reactor, totodatd racordul de debitare a aburului si racordul de admisiune a aerului 1n
reactor sunt instalate in partea inferioara a gratarului; in partea de jos a reactorului sunt instalate
dozatoare cu ecluze de descarcare a reziduului solid.

Agitatorul este executat cel putin din patru palete alungite, cu un capat fixate rigid pe un
cadru inelar fixat pe arbore, paletele fiind amplasate sub un unghi fatd de axa arborelui practic
egal cu unghiul axial al conului gratarului si unite intre ele prin nervuri de rigidizare cel putin in
doud niveluri pe toatd lungimea arborelui.

Nervurile de rigidizare ale agitatorului au o formd arcuitd, raza arcului cdrora este
determinata de locul fixarii pe palete cu posibilitatea formarii unui cerc.

Perforatiile de pe suprafata laterald a gratarului au forma arbitrara.

Corpul reactorului in zona de reactie este captusit din interior cu un material refractar de tipul
caramizii de samotd sau argilei de samota.

Rezultatul obtinut la realizarea prezentei inventii constd in optimizarea regimului de
temperatura si intensificarea procesului de pirolizd, asigurarea indicilor ecologici inalti in timpul
functiondrii, eliminarea completd a reziduului de cenusd de pe gratar in regim de actiune
continua.

Pentru a obtine rezultatul tehnic indicat in constructia generatorului de gaz s-a utilizat un
gratar cu bare in forma de con cav perforat pe suprafata laterald, deasupra cédruia este montat cu
posibilitatea de rotatie pe un arbore un agitator. Executarea agitatorului din palete interconectate
rigid §i amplasate spatial paralel cu suprafata laterald a gratarului asigurd la rotatia arborelui un
proces continuu de agitare a materiei prime, curdtarea gratarului de reziduuri incombustibile i
eliminarea liberd pe suprafata sa conica a reziduului de cenusd. Totodata, executarea nervurilor
de rigidizare ale agitatorului in forma de arcuri, care formeaza impreuna un cerc, permite
agitatorului sd se roteascd liber in jurul gratarului. Drept rezultat se creeazd un contact intensiv
liber al materiei prime cu aerul si aburul, care patrunde pe toatd inaltimea conului prin gréatar din
racordurile, instalate in partea inferioara a acestuia.

Utilizarea in agitator a cel putin patru palete si amplasarea nervurilor de rigidizare cel putin
in doud niveluri asigura rigiditatea necesard si suficienta si, prin urmare, fiabilitatea operationald
a constructiei sale in ansamblu.

Totodatd, datoritd amestecdrii materiei prime de cétre agitator §i executdrii pe suprafata
laterald a gratarului a orificiilor, se realizeaza debitarea uniforma si stabild pe toatd sectiunca
orizontald a corpului reactorului a aerului si aburului in zona de ardere pentru contactul lor
intensiv cu materia prima. Acest lucru contribuie, la randul sdu, la obtinerea reactiei de ardere
stabile, la utilizarea mai completd a puterii calorifice a materiei prime, Imbundtatirea calitdtii,
formarea amestecului de aer insuflat cu materia prima, reducerea coeficientului de exces de aer si
emisii de CO, NOx si rasinii de piroliza.
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Fluxurile controlate de materie primd, aer, abur, precum si amestecarea materiei prime permit
reglarea mai find a intensitatii procesului de conversie termochimica si asigurd un randament
ridicat de transformare a materiei prime initiale in gaz de generator si reziduu de cenusa.

Reglarea procesului de gazeificare permite prelucrarea materiei prime cu compozitie
morfologica diferitd, fluxul de aer si abur fiind mentinut la un nivel optim, care este determinat
de proprietatile materiei prime i destinatia speciald a procesului de prelucrare.

Mai mult ca atdt, pentru mentinerea campului termic necesar in reactorul de piroliza in
generatorul de gaz se utilizeaza o camasa de apa, care cuprinde corpul reactorului din exterior.
Drept rezultat, prin reglarea umplerii camasii de apd se corecteazd regimul de temperaturd al
procesului de piroliza, asigurand optimizarea acestuia, se reduce In mod eficient temperatura
peretilor corpului reactorului, totodatd se utilizeaza caldura obtinuta.

in plus, reglarea volumului de api in cimagi permite de a obtine temperatura doriti a
aburului, care patrunde in reactor prin conducta din partea superioard a camasii §i racordul de
debitare a aburului in reactor din partea inferioard a gritarului. in acest fel se reduc substantial
cheltuielile de producere a aburului, care nu necesitd echipamente speciale suplimentare.
Totodatd, procesul de reglare a apei in camasa de apd este tehnologic simplu si comod in
deservire.

Prezenta 1n interiorul corpului reactorului a stratului protector din material refractar de tipul
cdramizii de samotd sau argilei de samotd asigurd rezistenta la uzurd a acestuia la materia prima
in migcare.

Astfel, generatorul de gaz propus este un dispozitiv pentru prelucrarea deseurilor menajere si
industriale solide ecologic pur, economicos, simplu §i compact.

Confectionarea acestui dispozitiv nu prezintd dificultati speciale si este posibild cu ajutorul
echipamentului de serie al uzinei constructoare de masini dupd tehnologia traditionala.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, sectiunea longitudinala a generatorului de gaz pentru prelucrarea deseurilor menajere
solide;

- fig. 2, agitatorul in izometrie;

- fig. 3, agitatorul si gratarul in asamblare.

Generatorul de gaz (fig. 1) contine dozatoare cu ecluze de incédrcare a materiei prime, care
includ un buncédr de primire 1 si clape de ecluzd 2, dotate cu subere mobile cu garnituri de
etansare §i actiondri electrice, §i un reactor 3 pentru pirolizd. Reactorul 3 constd dintr-un corp 4
cilindric vertical cu zone de incércare 5, de reactie 6 si de cenusd 7, un racord 8 de evacuare a
gazului de generator, amplasat In partea superioard a corpului 4, un circuit de formare a aburului,
executat In formd de cadmasa de apd 9, instalatd din partea exterioard a corpului 4 in jurul lui si
dotatd cu o conductd 10 pentru aducerea aburului din partea ei superioard in reactorul 3 printr-un
racord 16 de debitare a aburului, un gratar 11 cu bare conic cav cu suprafata laterald perforata,
fixat rigid in zona de cenusd 7, deasupra cdruia este amplasat cu posibilitatea de rotatie un
agitator 12, fixat pe un arbore 13, care trece prin gratarul 11 si este activat de un motor electric-
reductor 14, reglat de un sistem de comanda, totodatd axa agitatorului 12 coincide cu axa de
simetrie a gratarului 11. Reactorul 3 mai constd dintr-un racord 15 de admisiune a aerului in
reactorul 3. Racordul 16 de debitare a aburului si racordul 15 de admisiune a acrului in reactor
sunt instalate in partea inferioard a gratarului 11. In partea de jos a reactorului 3 sunt instalate
dozatoare cu ecluze de descércare a reziduului solid. Pentru aprinderea combustibilului in corpul
4 reactorului 3 este montat un aprinzétor 17.

Agitatorul 12 (fig. 2) contine palete 18, montate pe un cadru 19, in orificiul 20 al céruia este
instalat arborele 13. Paletele sunt unite intre ele cu nervuri de rigidizare 21, situate la diferite
niveluri dupd 1ndltimea agitatorului 12 si forménd la fiecare nivel un cerc.

Asamblarea gratarului 11 si agitatorului 12 (fig. 3) reprezintd o structurd conicd, pe axa de
simetrie a careia trece arborele 13, montat in cadrul 19. Deasupra suprafetei gratarului 11, la o
distantd determinatd de marimea cadrului 19, este amplasat cu posibilitatea rotirii agitatorul 12.

Perforatiile de pe suprafata laterald a gratarului 11 au forma arbitrara.

Corpul 4 reactorului 3 in zona de reactie 6 este captusit din interior cu un material refractar
de tipul caramizii de samota sau argilei de samota.

Generatorul de gaz functioneaza dupd cum urmeaza.

La baza procesului tehnologic de gazeificare std conversia termochimicd, care este rezultatul
interactiunii pdrtii combustibile a materiei prime (a carbonului i hidrogenului, in formd
combinatd) si oxigenului In interiorul reactorului 3. Reactia exotermicd de oxidare a partii
inflamabile a combustibilului are loc la temperaturi de ~1200°C. In legiturd cu aceasta, in
reactorul 3 se creeazd conditiile pentru reactia chimicd endotermd de interactiune a produselor
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solide calde, Tmbogdtite cu carbon, cu dioxid de carbon si abur cu formarea monoxidului de
carbon si hidrogenului — principalele componente combustibile ale generatorului de gaz.

Lucrul generatorului de gaz incepe cu incércarea materiei prime din buncarul de primire 1 cu
ajutorul clapelor de ecluzd 2 in interiorul corpului 4 reactorului 3 pentru piroliza. Materia prima
patrunde in palnia buncirului 1 portionat. In calitate de dispozitiv pentru debitarea materiei
prime poate fi utilizat un transportor cu cupe, un transportor elicoidal sau orice alt tip de
transportor interoperational (in fig. 1 nu este indicat). Dupd umplerea buncarului 1 debitarea
materiei prime se opreste.

Dupd ce patrunde In reactorul 3, materia primd nimereste in zona de incércare 5, unde sub
actiunea temperaturii ridicate a gazului (pani la 400°C) are loc eliminarea particulelor de apa si
materialul uscat coboard mai jos in zona de reactie 6. Aici, in zona de pirolizd, unde temperatura
maximi este de aproximativ 600°C, are loc descompunerea hidrocarburilor materiei prime in
componente chimice. In continuare, in zona de gazeificare, au loc reactiile de oxidoreducere si
materia prima intrd in reactie cu aerul si aburul, transforméandu-se in gaz.

Din zona de reactie 6 materia prima nimereste in zona de cenusd 7 si cade pe gratarul 11.
Pentru a asigura o reactie de combustie stabild in gratarul 11 prin racordul 15 se debiteaza aer
sub presiune. Pentru cresterea fractiei de hidrogen in compozitia gazului de generator de la
camaga de apd 9 prin conducta 10 si racordul 16 in gratarul 11 se debiteazad abur. Acest lucru
sporeste caldura de ardere a gazului produs.

Nimerind pe gratarul 11, reziduurile incombustibile ale materiei prime sunt supuse actiunii
agitatorului 12, pe care il roteste arborele 13, drept rezultat gritarul 11 este curdtat, reziduurile
sunt zdrobite in cenusd si eliminate din partea inferioara a corpului 4 reactorului 3. Temperatura
cenusii nu depaseste 100°C.

Gazul de generator format ca rezultat al proceselor care au loc in reactorul 3, iese din corpul
4 prin racordul 8 pentru utilizarea ulterioara. Totodatd, gazul de generator, trecdnd prin materia
primd in zona de incarcare 5, se rdceste pand la temperatura de 400°C, ceea ce permite
simplificarea tehnologiei de récire ulterioard a acestuia.

In functie de proprietitile materiei prime utilizate in procesul de functionare a generatorului
de gaz la semnalele traductoarelor termoelectrice, instalate la inaltimea corpului 4 in regiunea
zonelor de reactie 6 si de cenusd 7 (in fig. 1 nu este ardtat), se regleaza fluxul de aer i abur in
reactorul 3 pentru mentinerea cdmpului termic necesar §i corectarea procesului de pirolizd
(temperaturii, presiunii, duratei si pierderilor de caldurd), ceea ce contribuie la atingerea indicilor
optimi de calitate a gazului de generator obtinut la iesirea racordului 8.

Iniltimea minima H a spatiului liber in generatorul de gaz dintre nivelul superior al stratului
de materie prima si racordul 8, pentru prevenirea emisiei particulelor de materie Impreund cu
gazul, este selectatd din conditia H>X, unde X este Indltimea maximéa de emisie a particulelor de
materie prima din stratul de materie prima sub influenta gazului de generator, conform formulei:

(i—len(ﬁ—WJerj
W +

-W

X=1
k

k)

= log

k=192-1Y 1
Yr-dr €

unde:

W — viteza medie a gazului deasupra stratului de materie prima, m/s;

Wiy — viteza initiald a particulelor, m/s;

g — acceleratia gravitationald, m/s*;

y — densitatea gazului, kg/m’;

v — viscozitatea cinematicd a gazului, m/s’;

yr — densitatea aparenti a particulelor, kg/m?;

dr — diametrul particulelor, m.

Generatorul de gaz propus pentru prelucrarea deseurilor menajere solide este un dispozitiv
simplu, ieftin, comod in utilizare, care asigurd o productivitate inaltd gi obtinerea gazului de
generator cu indici ecologici imbunatatiti.
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Exemplu de realizare

In procesul elaborarii generatorului de gaz propus a fost confectionat un esantion din metal
Otel3 cu o grosime de 10 mm, diametrul exterior al corpului reactorului fiind egal cu 1,3 m, iar
inaltimea — cu 2,11 m. Suprafata interioara a corpului a fost captusitd cu zidarie de caramida de
samotd de dimensiune standard (240 x 114 x 32) mm, astfel incat diametrul interior al reactorului
constituia 1,0 m.

Gratarul conic si toate partile care alcatuiesc agitatorul au fost executate din metal cu marca
Otel10. Totodatd, inaltimea conului este de 0,5 m, iar unghiul de deschidere a conului — de 80°.
Orificiile, executate pe suprafata laterald a gratarului, au formd de fanta si sunt situate la niveluri
diferite cu deplasare unul fatd de celalalt.

Incarcarea materiei prime a fost efectuatd printr-un buncir, executat in forma de con din
metal Otel3 cu o grosime de 3 mm, la fiecare 20 min. Pentru functionarea normald a
generatorului de gaz in reactor se afld iIn mod constant o portie pentru doud ore de materie prima.

in calitate de materie prima au fost utilizate flocule energetice, executate din deseuri
menajere solide.

Corpul camasii de apa, care cuprinde reactorul, este executat din metal cu marca Otel3 cu o
grosime de 3 mm. Pentru protectia automaticii utilizate toate elementele reactorului au fost
infasurate Intr-o carcasa din otel inoxidabil cu grosimea de 1 mm, iar spatiul dintre ele si corp a
fost umplut cu vata minerala.

In calitate de termoelemente pentru mdsurarea temperaturii in interiorul generatorului de gaz
au fost utilizate termocupluri de tip TCS (Tyax = 1300°C) i TCA (Tpax = 1000°C). Pentru a
asigura etanseitatea conexiunilor generatorului de gaz au fost utilizate garnituri de paranita.

Momentul de torsiune pentru agitator a fost creat de un motor-reductor cilindrico-conic cu
marca SK9016.1AF B-80S/4 TFF.

Conform calculelor efectuate parametrii generatorului de gaz confectionat cu puterea debitata
la iesire de 270 kW constituiau:

- la intrare — materie prima 218 kg/h, apa 135 kg/h, 312 kg, aer 312 kg/h;

- la iesire — gaz de generator 566 kg/h, cenusa 55 kg/h, rasing 44 kg/h.

Gazul de generator obtinut in procesul functionarii generatorului de gaz dat continea
urmatoarele elemente chimice:

Nr. d/o | Elementul chimic Formula chimica Fractia volumetrica,
%

1 Metan CH, 3

2 Dioxid de carbon CO, 10

3 Monoxid de carbon CO 19

4 Hidrogen H, 18

5 Azot N, 50

Raportul cantitativ al acestor elemente chimice, ce se contin in gazul de generator, obtinut in
timpul functionarii generatorului de gaz propus si generatorului de gaz cunoscut al companiei
Bijendra Heavy Electricals, India (Descrierea tehnica a generatorului de gaz BHE-1, 25MW,
2010), este prezentat in tabelul de mai jos.

Generatorul de  gaz | Generatorul de gaz  al

Nr. d/o | Elementul chimic conform inventiei | companiei  Bijendra Heavy
(fractia volumetrica, %) | Electricals (fractia volumetrica,

%)

1 Metan 3 1,5...2,5

2 Dioxid de carbon 10 12...15

3 Monoxid de carbon 19 15...18

4 Hidrogen 18 13...15

5 Azot 50 45...48
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Din tabel se vede cd inflamabilitatea gazului de generator, obtinut in generatorul de gaz
revendicat, dupd indicii metanului, hidrogenului si monoxidului de carbon este mai mare, iar
puritatea ecologica dupa indicele dioxidului de carbon este mai buna.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. GB 357768 A 1931.10.01
2. RU 2200901 C2 2003.03.20
3. RU 2408819 C1 2011.01.10

(57) Revendicari:

1. Generator de gaz pentru prelucrarea deseurilor menajere solide, care contine doza-
1toare cu ecluze de incarcare a materiei prime, care includ un buncédr de primire si clape de
ecluza, dotate cu subere mobile cu garnituri de etansare si actionari electrice, un reactor pentru
piroliza, care constd dintr-un corp cilindric vertical cu zone de Incarcare, de reactie si de
cenusd, un racord de evacuare a gazului de generator, amplasat in partea superioard a corpului,
un circuit de formare a aburului, executat in formd de cdmasd de apd, instalatd din partea
exterioard a corpului reactorului in jurul lui si dotatd cu o conductd pentru aducerea aburului
din partea ei superioard in reactor printr-un racord de debitare a aburului, un gratar cu bare
conic cav cu suprafata laterald perforatd, fixat rigid in zona de cenusa, deasupra ciruia este
amplasat cu posibilitatea de rotatie un agitator, fixat pe un arbore, care trece prin gratar si este
activat de un motor electric-reductor, reglat de un sistem de comanda, axa agitatorului coincide
in acest caz cu axa de simetrie a gratarului, un aprinzdtor, instalat in zona de cenusd, si un
racord de admisiune a aerului in reactor, totodatd racordul de debitare a aburului si racordul de
admisiune a aerului in reactor sunt instalate in partea inferioard a gratarului; in partea de jos a
reactorului sunt instalate dozatoare cu ecluze de descarcare a reziduului solid.

2. Generator de gaz, conform revendicdrii 1, in care agitatorul este executat cel putin din
patru palete alungite, cu un capat fixate rigid pe un cadru inelar fixat pe arbore, paletele fiind
amplasate sub un unghi fatd de axa arborelui practic egal cu unghiul axial al conului gratarului
si unite intre ele prin nervuri de rigidizare cel putin in doud niveluri pe toatd lungimea
arborelui.

3. Generator de gaz, conform revendicérilor 1 si 2, in care nervurile de rigidizare ale
agitatorului au o forma arcuitd, raza arcului carora este determinata de locul fixarii pe palete cu
posibilitatea formarii unui cerc.

4. Generator de gaz, conform revendicarilor 1-2, in care perforatiile de pe suprafata
laterald a gratarului au forma arbitrara.

5. Generator de gaz, conform revendicarii 1, in care corpul reactorului in zona de reactie
este captusit din interior cu un material refractar de tipul cdramizii de samota sau argilei de
samota.

Director adjunct Departament: GROSU Petru
Examinator: SAU Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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