ES 2271166 T3

- @ Numero de publicacién: 2 271 166
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS & int. C1.:
F02D 9/04 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 02019143 .3
Fecha de presentacién : 30.08.2002

Numero de publicacion de la solicitud: 1291509
Fecha de publicacion de la solicitud: 12.03.2003

Titulo: Juego de componentes de valvula para un flujo interior de by-pass.

Prioridad: 31.08.2001 DE 101 44 293 @ Titular/es: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
Wittelsbacherplatz 2
80333 Miinchen, DE

Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Rother, Marc y
16.04.2007 Joussen, Andre

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Zuazo Araluze, Alexander
16.04.2007

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES 2271166 T3 2

DESCRIPCION

Juego de componentes de valvula para un flujo in-
terior de by-pass.

La invencidn se refiere a un juego de componen-
tes de valvula para obturar un canal interior dispuesto
en una tuberia de circulacién, con una chapaleta uni-
da con un eje, con un dispositivo de apoyo para el eje
y con una carcasa, presentando el eje elementos para
el posicionamiento de la chapaleta respecto al canal
interior. Un juego de componentes de vdlvula como
el indicado es adecuado en particular para el control
o regulacion de flujos de gas de escape en un sistema
mévil de purificacion del gas de escape.

Impulsado por regulaciones cada vez mds exigen-
tes, avanzo el desarrollo de sistemas de reciclado de
gases de escape, en particular para vehiculos para per-
sonas. Bdsicamente un sistema de este tipo tiene la ta-
rea de introducir una cantidad determinada de los ga-
ses de escape generados en una maquina de combus-
tién en una mezcla preparada de aire-carburante, para
de esta manera lograr una reduccion de los 6xidos de
nitrégeno formados. En el proceso de combustion se
transforman hidrocarburos, como los contenidos por
ejemplo en la gasolina, diesel o similares, con el oxi-
geno del aire en di6xido de carbono y agua. Entonces
reacciona desde luego el nitrégeno contenido también
en el aire con el oxigeno, formdndose 6xidos de nitrd-
geno. Al respecto, se sabe que a bajas temperaturas se
forman en la combustién pocos 6xidos de nitrégeno.
Las consecuencias de una elevada emision de 6xidos
de nitrégeno son por ejemplo una menor eficiencia
de la maquina de combustién y una mayor polucién
atmosférica. Debido al hecho de que el gas de esca-
pe introducido de nuevo en la maquina de combus-
tién tiene un contenido menor de oxigeno, aumenta
en conjunto el componente de gas inerte en la cdmara
de combustién y se ralentiza la combustion, descen-
diendo la emisién de 6xido de nitrégeno. Si se reci-
cla por ejemplo aproximadamente un 10% del flujo
de gas de escape a la maquina de combustion, puede
lograrse una reduccién de los 6xidos de nitrégeno de
aprox. 30%.

Desde luego, se ha observado que una adicién de
gas de escape en funcién de las condiciones térmicas
y/o termodindmicas tiene que realizarse en la cimara
de combustién de la maquina de combustion, para por
un lado lograr un elevado rendimiento de la combus-
tién y por otro lado una reducida emisién de 6xidos de
nitrégeno. Puesto que las temperaturas que reinan en
la cdmara de combustién durante la combustién sig-
nifican un factor influyente esencial en relacién con
la emisién de 6xido de nitrégeno, se conoce también
la practica de refrigerar activamente el gas de escape
reciclado antes de la introduccién en la mezcla aire-
carburante y de esta manera reducir la temperatura en
la cdmara de combustion.

Para asegurar tales posibilidades de regulacién, se
han desarrollado sistemas de gases de escape que pre-
sentan varias tuberias de reciclado del gas de escape.
Entonces se devuelve el gas de escape a reciclar, en
funcién del estado de funcionamiento de la maquina
de combustién, directamente al tubo de aspiracién o
primeramente se conduce a través de otro ramal del
sistema de gas de escape a un refrigerador, en el que
se reduce la temperatura del gas de escape, para con-
ducir a continuacién este gas de escape enfriado a la
maquina de combustién. La regulacién del flujo del
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gas de escape a reciclar en cuanto a la retransmision
a través de distintos ramales del retorno del gas en
instantes que pueden determinarse de antemano, se
realiza con chapaletas dobles, tal como las que son
conocidas por ejemplo por la DE 44 26 028.

La DE 44 26 028 se refiere a un sistema de cha-
paletas para gases de escape para una instalaciéon de
gases de escape de varios ramales. En ambos rama-
les del gas de escape estd prevista en cada caso una
chapaleta para el gas de escape, presentando ambas
chapaletas del gas de escape un eje de giro comtn y
estando dispuestas ambas chapaletas de gas de esca-
pe giradas en 90° entre si. Ambos ramales del gas de
escape pueden asi obturarse o bien liberarse alterna-
tivamente mediante las chapaletas para el gas de es-
cape. Al respecto, es especialmente ventajoso que el
gas de escape durante una fase de arranque en frio de
la miquina de combustién se devuelva sin enfriar, ya
que el mismo presenta, tal como se sabe, una tempe-
ratura inferior en la fase de arranque en frio. Tras la
fase de arranque en frio, se conduce el gas de escape
a reciclar a través de un ramal con un refrigerador de
gas de escape (intercambiador de calor), para lograr el
efecto positivo antes descrito en cuanto a la emisién
de 6xidos de nitrogeno. Los refrigeradores de gases
de escape estdn constituidos al respecto, tal como se
sabe, de tal manera que abarcan el correspondiente ra-
mal para el gas de escape, siendo recorrido por éste un
elemento de refrigeracién, como por ejemplo agua o
aire.

Puesto que una tuberia de reciclado de gas de es-
cape de varios ramales precisa de un espacio relativa-
mente grande, lo cual causa problemas, en particular
en cuanto a la disposicidn de una tuberia de reciclado
de gas de escape como la indicada en la cdmara del
motor de un vehiculo para personas, se desarrollaron
nuevos refrigeradores del gas de escape. Estos refri-
geradores para el gas de escape se caracterizan por-
que estan constituidos en su interior con dos ramales,
refrigerandose el gas de escape que recorre el refri-
gerador del gas de escape en un ramal, mientras que
en otra tuberia se pasa a través sin enfriar. Tales re-
frigeradores de gases de escape nuevos presentan en
el centro un canal interior, que preferentemente esta
rodeado concéntricamente por una tuberia de circula-
cién con forma anular. La tuberia de circulacién con
forma anular estd en contacto térmico con una envol-
tura exterior, que es baflada exteriormente por un me-
dio de refrigeracion. En consecuencia, el gas de esca-
pe es enfriado al atravesar la tuberia de circulacién.
Si se conduce el gas de escape de retorno a través
del canal interior, mantiene el mismo su temperatu-
ra esencialmente, ya que queda impedido un contacto
directo y térmico con la superficie de la envoltura de
la tuberia de circulacién.

Por la DE 43 10 538 A y la US-B1-6 178 744, se
conoce un juego de componentes de valvula del tipo
citado al principio.

Por la JP 11 35 14 16 A se conoce una vélvula
de chapaleta del tipo citado el principio. Al respec-
to, la seccion de las partes del eje que se apoyan tal
que pueden girar en las escotaduras redondas en el
tubo envolvente del canal de flujo, estd configurada
ovalmente. Mediante una ranura de entrada, que po-
see una anchura correspondiente a la minima anchura
del ovalo, puede introducirse el eje en la escotadura
redonda en el tubo envolvente y puede girarse hasta
su posicion de trabajo. En la zona de su posicién de
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trabajo el eje estd conducido en la mixima extension
de su 6valo tal que puede girar en la escotadura en el
tubo envolvente.

Por la WO 99/54612 A, se conoce un dispositi-
vo de frenado dispuesto en una tuberia de gases de
escape de un vehiculo con médquina de combustion,
que presenta una chapaleta dispuesta sobre un eje que
puede girar, mediante la cual puede bloquearse un ca-
nal de paso.

Por la US-A-3 693 935 se conoce un apoyo por
un lado de un eje de vdlvula de mariposa en una tu-
beria de gas de escape de un motor de combustion.
Al respecto, el cuerpo de apoyo para apoyar el eje de
la valvula de mariposa estd compuesto por un tornillo
hueco, que puede atornillarse en un agujero roscado
en la pared de la tuberia de gases de escape.

Partiendo de aqui, es tarea de la presente inven-
cién indicar elementos para el control o bien regula-
cién de corrientes de fluido de tal manera que quede
asegurado un flujo diferente de dos canales de flujo
dispuestos concéntricamente entre si. Estos deben es-
tar constituidos entonces de la manera mds sencilla
posible, de facil montaje (en particular en cuanto al
reequipamiento y combinacién de los refrigeradores
de gas de escape nuevos de este tipo con las tuberias
de reciclado de gas de escape conocidas) y estar rea-
lizados tal que sean econémicos.

Estas tareas se resuelven mediante un juego de
componentes de valvula con las particularidades de
la reivindicacién 1. Otros perfeccionamientos venta-
josos de la invencién, que pueden utilizarse indivi-
dualmente o en combinacién entre si, son objeto de
las correspondientes reivindicaciones dependientes.

La ranura, de las que al menos hay una, sirve para
el posicionado respecto al tubo envolvente, encajan-
do éste, al menos parcialmente, en la ranura. De es-
ta manera queda asegurada una exacta alineacién de
la chapaleta respecto al tubo envolvente que delimita
el canal interior, con lo que en particular se compen-
san las tolerancias de montaje o tolerancias de fabri-
cacion, tal como las que se presentan por ejemplo en
relacién con la disposicién concéntrica del tubo en-
volvente respecto a la tuberfa de circulacion o también
del eje respecto al apoyo en la carcasa.

La escotadura, que preferentemente estd configu-
rada como agujero oblongo, sirve entonces, al menos
por tramos, como superficie de apoyo para el eje. Es-
tos tramos de apoyo deben no obstante ser inferio-
res al 50%, en particular inferiores al 30%, ventajo-
samente menores que el 10% del perimetro del eje,
para asegurar dado el caso un comportamiento térmi-
co distinto del eje en cuanto a dilatacién respecto al
tubo envolvente. También puede ser ventajoso en de-
terminadas condiciones que se posibilite una cierta li-
bertad de movimientos del eje en la escotadura, con lo
que impurezas como particulas de hollin, cenizas o si-
milares, que pueden fijarse durante el funcionamiento
de un dispositivo de reciclado de gas de escape como
el indicado en la escotadura, se suelten debido a es-
te movimiento relativo. Asf se evita en particular que
se vea perjudicada la libertad de rotacién del eje por
adherencia.

En cuanto a la configuracién de la escotadura co-
mo agujero oblongo, indiquemos ademds que la parte
abierta del agujero oblongo estd dispuesta preferente-
mente en sentido contrapuesto al sentido de circula-
cién, con lo que el eje siempre es oprimido mediante
el fluido que circula contra la escotadura. Con inde-
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pendencia de esto, existe no obstante la posibilidad
de disponer tales juegos de componentes de védlvula
en la parte de entrada o en la parte de salida del canal
interior. Si se une el juego de componentes de valvula
con un refrigerador de gas de escape, tal como se ha
escrito antes, entonces tiene la disposicion en el lado
de entrada de los gases de escape la ventaja de que
en este lugar el gas de escape a reciclar tiene atin una
temperatura muy alta, con lo que casi pueden evitarse
del todo los ensuciamientos o por ejemplo la conden-
sacion. Desde luego, da lugar la elevada temperatura
del gas de escape a reciclar a una elevada solicitacion
térmica del juego de componentes de la vdlvula, con
lo que puede ser ventajoso también en determinadas
condiciones disponer el mismo en el lado de salida
del fluido. En este caso han de utilizarse eventualmen-
te escotaduras conformadas de manera especial, que
eviten que el eje sea impulsado hacia fuera, o bien
pueden tomarse medidas de aseguramiento adiciona-
les.

La chapaleta tiene una superficie que es inferior a
la seccion libre del flujo de la tuberia de circulacién y
que esencialmente se corresponde con la seccién del
canal interior, con lo que mediante la chapaleta el ca-
nal interior puede ser abierto o cerrado, variando en-
tonces la seccién del flujo. Un juego de componentes
de valvula como el indicado puede también alinearse
posteriormente exactamente con un componente co-
nectado al mismo (como por ejemplo un refrigerador
de gas de escape con un flujo interno de by-pass o
de la tuberia de reciclado del gas de escape), evitin-
dose adicionalmente errores de montaje. Ademds estd
garantizado que pueden compensarse pequefias des-
viaciones en cuanto al posicionado de la chapaleta de
la vélvula respecto al canal interior, tal como las que
se presentan por ejemplo como consecuencia de tole-
rancias de fabricacion.

En relacién con una distribucién uniforme del flui-
do que circula, es ventajoso que el canal interior esté
dispuesto esencialmente concéntrico con la tuberia de
circulacién. De esta manera queda asegurado, cuando
el flujo es central, que el canal interior no representa
ninguna resistencia al flujo y se evitan flujos turbulen-
tos.

Seglin otro perfeccionamiento, tiene la carcasa
una brida, estando unido el dispositivo de apoyo del
eje mediante un puente térmico con la brida. La bri-
da sirve especialmente para el montaje de la carcasa
en un refrigerador de gas de escape, presentando és-
te, naturalmente, una temperatura claramente reduci-
da respecto a la del flujo de gas de escape que atra-
viesa la carcasa. Mediante la formacién de un puente
térmico entre el dispositivo de apoyo y la brida, queda
asegurada una rapida evacuacion del calor aportado al
dispositivo de apoyo (por ejemplo través del eje o del
gas de escape directamente). Esto da lugar a un claro
aumento de la duracién en cuanto a la funcionalidad
del apoyo. La duracién puede aumentarse adicional-
mente utilizando una lubricacién de grafito o bien de
un asiento de apoyo que contienen grafito.

Segtin otro perfeccionamiento, el didmetro de la
tuberia de circulacién es en la direccidn del flujo de
un fluido que circula inferior o igual a un didmetro
de abertura contigua de una pieza contigua. De esta
manera se evitan los llamados bordes de rotura en el
perimetro de la tuberia de circulacién, que darfan lu-
gar a un flujo turbulento del fluido. Un flujo turbulen-
to como el indicado tendria como consecuencia que
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ya no podria asegurarse un control o bien regulacién
exacta de la corriente de fluido. Al respecto, rigen las
relaciones que acabamos de describir en una disposi-
cién del juego de componentes de valvula flujo arriba
del componente contiguo (por ejemplo de un refrige-
rador de gas de escape). Si estd dispuesto el juego de
componentes de vélvula flujo abajo del componente
contiguo, entonces el didmetro exterior de la tuberia
de circulacién es en la direccion del flujo del fluido
que circula mayor o igual que el didmetro de la aber-
tura contigua de la pieza contigua. De esta manera se
evita que partes de la pieza dispuesta flujo abajo se
introduzcan en la seccion del flujo de la tuberia de
circulacién y den lugar a remolinos del liquido.

Si se considera la disposiciéon de la chapaleta
transversalmente respecto a la direccién del flujo, en-
tonces se forma entre la chapaleta y el tubo envolven-
te del canal interior un intersticio anular, que tiene su
origen en particular en el posicionado a posteriori de
la chapaleta en el tubo envolvente. Esto tiene precisa-
mente como consecuencia que la chapaleta tenga que
ser dotada de tolerancias de montaje suficientemente
grandes respecto al tubo envolvente, con lo que quede
asegurado un exacto posicionado de la chapaleta res-
pecto al tubo envolvente dentro de limites que pueden
determinarse previamente. El intersticio anular esti
configurado entonces ventajosamente de tal manera
que s6lo se permite un flujo de by-pass de menos de
5%, en particular de menos de 3% y preferentemen-
te incluso de menos del 1% del fluido que entra en la
carcasa, que en consecuencia fluye en su mayor parte
a través de la tuberia de circulacion.

En la disposicidn de la chapaleta transversalmente
respecto a la direccion del flujo, se persigue el objeti-
vo de evitar el paso del fluido a través del canal inte-
rior. El intersticio anular tiene no obstante como con-
secuencia que a pesar de ello fluya un flujo de by-pass
a través del canal interior. Si se aseguran no obstan-
te flujos de by-pass maximos del 5%, entonces pue-
den seguirse logrando en cuanto al flujo a través de
un refrigerador de los gases de escape gamas de tem-
peratura del flujo de gas de escape refrigerado prede-
terminables con exactitud, sin perjudicar de manera
apreciable la efectividad del refrigerante del gas de
escape.

Para lograr un flujo de by-pass limitado como el
indicado, es ventajoso que el intersticio anular tenga
una anchura que es inferior a 0,5 mm, preferentemen-
te inferior a 0,3 mm y en especial menor que 0,15
mm. Nos referimos aqui en particular al lugar mds an-
cho del intersticio anular, en el caso de que no pueda
lograrse una disposicion exacta concéntrica de la cha-
paleta respecto al tubo envolvente.

Segin otro perfeccionamiento adicional, presenta
la chapaleta una superficie que es distinta a la seccién
del canal interior. Aqui nos referimos tanto al drea
de la superficie, es decir, al tamafio de la superficie,
como también a la forma o configuracion externa de
la superficie. Asi es por ejemplo ventajoso realizar la
chapaleta con una superficie oval cuando la seccién
del canal interior es redonda, no estando orientada la
chapaleta en la posicién de cierre perpendicularmente
a la direccién del flujo, sino formando con la misma
otro dngulo. Esto tiene como consecuencia que en de-
terminadas circunstancias se forme un intersticio muy
pequefio, que preferentemente no va alrededor, sino
que queda interrumpido en varias zonas, apoyandose
la chapaleta en el tubo envolvente. Esto tiene ademas
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la ventaja de que el intersticio que queda no es re-
corrido directamente por el flujo y con ello se evita
casi por completo un indeseado flujo de by-pass.

Segtin otro perfeccionamiento adicional, estd uni-
do el eje con un accionamiento de tal manera que el
eje puede girar libremente mediante el accionamiento.
Esto trae como consecuencia que la chapaleta pueda
fijarse en cualquier posicién que se elija, con lo que,
ademds de la posicién de cerrado, en la que préicti-
camente no fluye ningin flujo de by-pass, y una po-
sicion de abierto, en la que fluye a través del canal
interior una proporcién lo mayor posible del flujo de
by-pass, pueda ajustarse también cualquier otra posi-
ci6on intermedia de la chapaleta. Las condiciones de
flujo distintas que de ello resultan en el interior de un
refrigerador de gas de escape, permiten una adapta-
cién exacta de la temperatura de los gases de escape
y reciclados a las condiciones existentes en ese mo-
mento en la cdmara de combustioén de la miquina de
combustion.

Segtin otro perfeccionamiento adicional, presenta
el dispositivo de apoyo y/o la carcasa una junta, que
ventajosamente esta fabricada de grafito y que imper-
meabiliza la tuberia de circulacion respecto al entor-
no de fuera de la carcasa. El grafito ha resultado sor-
prendentemente ser un elemento de estanqueidad, atin
cuando hasta ahora se partia de que el grafito sélo pre-
senta una estabilidad térmica hasta aprox. 450°C. Una
utilizacién como elemento de estanqueidad en el sis-
tema de gases de escape no se consider6 hasta ahora,
ya que debido al gas de escape que atraviesa la carca-
sa, resultan solicitaciones térmicas hasta unos 700°C.
Una razén para que una junta que estd compuesta al
menos parcialmente por grafito (en particular 1dmi-
na de grafito) mantenga a temperaturas tan altas su
funcionalidad, reside en la elevada proporcion de gas
inerte del gas de escape que pasa por delante. Cuando
llega el gas de escape caliente al punto de estanquei-
dad o al apoyo, entonces el contacto con el grafito da
lugar a una estabilidad térmica aumentada del grafito.
La junta estd formada por ejemplo por una ldmina de
grafito, conformada en un anillo y colocada sobre el
eje. Entonces este anillo con la ldmina de grafito es
oprimido ventajosamente mediante el dispositivo de
apoyo contra un tope de la carcasa, con lo que se llega
a una deformacién de la ldmina de grafito o bien del
anillo. Esta deformacién actda ahora como una jun-
ta laberintica, con lo que se evita de manera duradera
una salida de los gases de escape hacia fuera de la car-
casa hasta el entorno. La junta de grafito estd entonces
por un lado en contacto con el gas de escape que casi
no contiene oxigeno, mientras que por el otro lado se
evita mediante el manguito y la presién mds elevada
en la instalacién de gases de escape una penetracion
nociva de aire.

Segin otro perfeccionamiento adicional, presen-
ta la carcasa un acceso que estd configurado de tal
manera que fluye por el canal interior al menos un
75%, en particular al menos un 85%, preferentemente
mds del 95% de un fluido que penetra en la carcasa,
cuando la chapaleta esta dispuesta en la direccion de
circulacién. Una configuracién como la indicada del
acceso es el particular ventajosa cuando la carcasa es-
t4 dispuesta flujo arriba de un refrigerador de gases
de escape. De esta manera queda asegurado que el
fluido circula casi exclusivamente a través del canal
interior cuando la chapaleta se encuentra en la posi-
cion de abierta. La chapaleta y el eje estan dispuestos
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entonces en la direccién de circulacién de tal manera
que forman una resistencia al flujo lo méds baja posi-
ble y en particular se mantiene un flujo lo mas laminar
posible al circular el fluido.

Segtin otro perfeccionamiento adicional del juego
de componentes de vélvula, el eje estd unido con la
carcasa sélo a través de un dispositivo de apoyo. Es-
to significa que el eje no se extiende por toda la sec-
cién del flujo o bien didmetro exterior del flujo de la
tuberia de circulacién, estando fabricados el eje y la
chapaleta ventajosamente en una sola pieza, en parti-
cular de un mismo material. La retencién o bien fija-
cién del eje se realiza sélo en un punto en la carcasa,
mientras el otro extremo del eje queda libre. El eje se
extiende entonces preferentemente por la seccién del
canal interior, con lo que éste tiene también dos ra-
nuras, que sirven para la alineacién respecto al canal
interior. Una ejecucién como la indicada del eje de la
véalvula con chapaleta tiene las ventajas de que la fa-
bricacién es mas economica, debido a la eliminacion
del segundo apoyo, reduciéndose ademds la resisten-
cia al flujo generada por el eje.

La invencion se describird a continuaciéon mas en
detalle en base a los dibujos, representando éstos so-
lamente formas constructivas ventajosas y especial-
mente preferentes. La invencién no queda limitada a
los ejemplos de ejecucion representados. Se muestra
esquemadticamente en:

Fig. 1 en perspectiva, una primera forma construc-
tiva del juego de componentes de vdlvula montado,

Fig. 2 otra vista de la forma en constructiva de la
figura 1,

Fig. 3 esquemadticamente y en perspectiva una vis-
ta de detalle de una forma constructiva del juego de
componentes de vélvula,

Fig. 4 una vista de detalle en una forma constructi-
va del juego de componentes de valvula en la posicion
de cerrado,

Fig. 5 la forma constructiva de la figura 4 en una
posicion de abierto;

Fig. 6 una vista en seccién de otra forma construc-
tiva del juego de componentes de vélvula y

Fig. 7 una vista en seccién de otra forma cons-
tructiva de un juego de componentes de valvula con
eje acortado.

La figura 1 muestra esquematicamente y en pers-
pectiva una primera forma constructiva del juego de
componentes de valvula correspondiente a la inven-
cién para obturar un canal interior 1, que estd dis-
puesto en una tuberfa de circulacién 2. En la forma
constructiva representada, se divide la tuberia de cir-
culacién 2 en mudltiples flujos parciales. El juego de
componentes de valvula se caracteriza porque inclu-
ye una chapaleta 4 unida con un eje 3, un dispositivo
de apoyo 5 y una carcasa 6 (no representada), presen-
tando el eje 3 elementos para el posicionado de la cha-
paleta 4 respecto al canal interior 1. El canal interior
1 estd dispuesto en la forma constructiva representa-
da esencialmente concéntrico respecto a la tuberia de
circulacion 2.

Como elementos para el posicionado presenta el
eje 3 dos ranuras 8, que son adecuadas para alojar un
tubo envolvente 9 que rodea el canal interior 1. El tu-
bo envolvente 9 presenta entonces dos escotaduras 10
configuradas como agujeros oblongos, encajando las
escotaduras 10 en respectivas ranuras del eje 3. De
esta manera queda asegurado que la chapaleta 4 esta
orientada concéntricamente respecto al canal interior
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1 6 bien el tubo envolvente 9. Las ranuras 8 sirven as{
también para el ajuste de la chapaleta 4 en la direccién
de un eje 29, encajando las ranuras 8 en las escotadu-
ras 10. La ejecucién de las escotaduras como agujeros
oblongos tiene ademads la ventaja de que un comporta-
miento térmico diferente en cuanto a la dilatacién del
tubo envolvente 9 y del juego de componentes de la
valvula en este punto de unién puede compensarse al
menos parcialmente. Asi pueden reducirse o incluso
evitarse en particular tensiones térmicas en este punto
de unidn, al menos en la direccién del eje longitudi-
nal de los agujeros oblongos o bien en la direccién
del flujo 14 del fluido. Esto asegura la funcionalidad
del juego de componentes de vdlvula también cuando
hay solicitaciones térmicas alternativas, tal como por
ejemplo se presentan en la tuberia de reciclado del gas
de escape de un automévil.

El juego de componentes de valvula estd unido
con una pieza 16 (refrigerador de gases de escape)
dispuesto flujo abajo. La pieza 16 configurada como
refrigerador de gas de escape puede ser atravesada por
un refrigerante, pudiendo observarse en la representa-
cion una entrada de refrigerante 26 que esta dispuesta
en las proximidades del juego de componentes de la
véalvula. La entrada del elemento refrigerante en las
proximidades del lado de entrada del flujo asegura una
gran diferencia de temperatura del medio refrigerante
(agua, aire o similares) respecto al gas de escape ain
muy caliente, con lo que queda asegurada una refri-
geracion extremadamente rapida.

La chapaleta 4 estd unida mediante el eje 3 con un
accionamiento 7 de tal manera que se posibilita cual-
quier posicién de la chapaleta 4 respecto a la tuberia
de circulacién (no representado) del fluido que circu-
la. Delante se representa la chapaleta 4 en la posicién
de abierta (en paralelo a la direccién del flujo 14), con
lo que el fluido que circula fluye esencialmente a tra-
vés del canal interior 1. Esta posicién de abierta de
la chapaleta 4 se asume preferentemente en la fase de
arranque en frio de un motor de combustién, con lo
que el gas de escape atraviesa el refrigerador de los
gases de escape sin refrigerar y se lleva a la maqui-
na de combustién en estado caliente. Si se mueve la
chapaleta 4 hasta la posicién de cerrada, con lo que
estd dispuesta esencialmente en perpendicular a la di-
reccién de circulacién 14 (no representado) y obtura
el canal interior 1, circula el fluido casi por comple-
to a través de la tuberia de circulacién 2. Entonces se
encuentra el fluido en contacto intenso con una envol-
vente 30 del refrigerador de los gases de escape, con
lo que queda asegurada una refrigeracion efectiva de
los gases de escape hasta una gama de temperaturas
que puede predeterminarse.

La figura 2 muestra esquemdticamente y en pers-
pectiva una vista lateral de una pieza 16 (refrigerador
de los gases de escape) que estd posconectada vista en
la direccion del flujo al juego de componentes de val-
vula. El juego de componentes de valvula estd unido
en un plano de montaje 25 con la pieza 16 mediante
una brida 11 de la carcasa 6, preferentemente tal que
puede soltarse (con elementos de unién conocidos). A
la carcasa 6 estd fijado un accionamiento 7 que pro-
voca una rotacién del eje 3 (no representado). En el
ejemplo de ejecucién mostrado, el juego de compo-
nentes de védlvula estd dispuesto de tal manera que el
fluido se conduce a través de un acceso 28 hasta la
carcasa 6, dependiendo el tipo de flujo a través de la
pieza 16 de la posicidn de la chapaleta 4. El acceso 28

5
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de la carcasa 6 estd configurado tal que al menos un
95% de un fluido que entra en la carcasa 6 circula por
el canal interior 1 (no representado) cuando la chapa-
leta 4 (no representada) estd dispuesta en la direccién
del flujo 14 (posicién abierta) y con ello libera el ca-
nal interior 1 (no representado). La pieza 16 contigua
al juego de componentes de valvula esta realizada co-
mo intercambiador de calor, en particular refrigerador
de los gases de escape, presentando la pieza 16 en un
tramo situado flujo abajo una salida del medio refri-
gerante 27.

La figura 3 muestra esquematicamente y en pers-
pectiva una vista en detalle que clarifica el posiciona-
do del eje 3 con la chapaleta 4 respecto al tubo en-
volvente 9. Las ranuras 8 encajan entonces con las
escotaduras 10 del tubo envolvente 9 realizadas como
agujeros oblongos. Al respecto puede observarse que
el eje 3 se apoya en el tubo envolvente 9 sélo en de-
terminadas zonas parciales y en particular se forma en
la direccidn del flujo 14 un intersticio entre el eje 3 y
el tubo envolvente 9. Este ha de elegirse preferente-
mente de tal manera que se evite el ensuciamiento o
bien adherencias, que estorbarfan la rotacién del eje
3. El eje 3 estd apoyado mediante dos dispositivos de
apoyo 5 en una carcasa 6 (no representado). Para el
posicionado del eje respecto al tubo envolvente 9 y
a la carcasa 6 (no representado) presenta el juego de
componentes de vilvula adicionalmente un anillo de
muelle 21, que se fija de la manera conocida en un to-
pe 22 (no representado) de la carcasa 6 (no representa-
do). La chapaleta 4 puede ahora rotar libremente, en
particular en un dngulo de 0° hasta 90° representan-
do estos valores limite respectivamente un estado de
completamente abierto y un estado de completamente
cerrado. Esta zona de rotacién preferente queda deli-
mitada usualmente mediante interruptores de final de
carrera instalados (de naturaleza mecdnica y/o técnica
de software). Mediante la orientacién de la superficie
19 de la chapaleta 4 respecto a la direccién del flujo
14 se regula el caudal del fluido que atraviesa el ca-
nal interior 1, asi como la tuberia de circulacion 2 (no
representado).

La figura 4 muestra una vista en detalle de una for-
ma constructiva del juego de componentes de valvula,
estando representada la chapaleta 4 en la posicion de
cerrado. Entre la chapaleta 4 y el tubo envolvente 9
se forma un intersticio anular 17, que s6lo permite un
flujo de by-pass a través del canal interior 1 (no re-
presentado) de menos del 3%. La parte predominante
del fluido que circula fluye en esta posicion de cerra-
do a través de la tuberia de circulacién 2. Entonces
presenta el intersticio anular 17 una anchura 18, que
preferentemente es inferior a 0,3 mm.

La figura 5 muestra una vista de detalle de otra
forma constructiva del juego de componentes de val-
vula. El eje 3 estd ahora girado de tal manera que la
chapaleta 4 libera una secci6én 20 del canal interior 1
mdaxima posible y casi todo el flujo de fluido circu-
la a través del canal interior 1. En esta representacion
pueden observarse también claramente las dos ranu-
ras 8, que sirven para el posicionado de la chapaleta 4
respecto al canal interior 1 o bien el tubo envolvente
9.

La figura 6 muestra esquemadticamente y en una
vista en seccién otra forma de ejecucion de un jue-
go de componentes de vdlvula. El eje 3 estd apoyado
sobre el dispositivo de apoyo 5 en la carcasa 6. Al
menos en la proximidad de un dispositivo de apoyo 5
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estd dispuesta una junta 23, ventajosamente fabricada
de grafito, y que impermeabiliza la tuberia de circu-
lacién 2 respecto al entorno 24 fuera de la carcasa 6.
La junta 23 es presionada mediante los dispositivos de
apoyo 5 contra la carcasa 5 y entonces es algo defor-
mada o aplastada preferentemente para asegurar que
tiene lugar una impermeabilizacién lo mas completa
posible. Con algo de juego axial se asegura el dispo-
sitivo de apoyo 5 mediante un anillo de muelle 21,
siendo presionado el anillo de muelle 21 contra un to-
pe 22 de la carcasa 6. Adicionalmente estd protegido
el dispositivo de apoyo 5 y la junta 23 por un cas-
quillo 32. Este asegura por ejemplo que una junta 23
de grafito permanece resistente hasta temperaturas de
1300°C, ya que se evita un contacto del grafito con el
oxigeno del aire.

La carcasa 6 tiene una brida 11, unida con el dis-
positivo de apoyo 5 a través de un puente térmico 12.
El puente térmico 12 se caracteriza por una conducti-
vidad térmica especialmente buena, con lo que el ca-
lor aportado a través del eje al dispositivo de apoyo 5
por el gas de escape es evacuado rdpidamente y con
ello queda asegurada la durabilidad del dispositivo de
apoyo 5. Esto viene reforzado en particular porque la
pieza contigua 16 (indicada mediante linea disconti-
nua) presenta una temperatura claramente inferior a la
del gas de escape. Al respecto hay que asegurar que
el puente térmico 12 o bien la brida 11 presentan tem-
peraturas que claramente se encuentran por debajo de
350°C, en particular por debajo de 250°C y de manera
especialmente preferente por debajo de 150°C durante
todo el funcionamiento.

El juego de componentes de vélvula estd dispuesto
corriente arriba de la pieza 16 contigua, con lo que el
gas de escape primeramente fluye a través de la car-
casa 6 y a continuacién a través de la pieza 16. Al
respecto, presenta la tuberfa de circulacién 2 un dia-
metro exterior 13 que es inferior o igual a un didmetro
de la abertura contigua 15 de la pieza contigua 16. De
esta manera se evitan bordes de flujo que darfan lu-
gar a remolinos del fluido que circula. Para provocar
un flujo especialmente bueno a través de la tuberia de
circulacién 2 con la chapaleta 4 en posicion cerrada,
puede ser ventajoso en determinadas condiciones dis-
poner en el acceso 28 (no representado) de la carcasa
6 elementos de guia, que en caso necesario permiten
una desviacion del flujo de zonas centrales del acceso
28 (no representado) hacia la tuberia de circulacién 2
exterior, configurada con forma de anillo. De esta ma-
nera podria reducirse la presion estdtica en el interior
de la carcasa o bien las propiedades turbulentas del
flujo circulante.

La figura 7 muestra esquemadticamente otro ejem-
plo de ejecucion del juego de componentes de valvu-
la, estando unido el eje 3 con la carcasa 6 sélo a través
de un dispositivo de apoyo 5. La sujecion o bien fija-
cion del eje 3 se realiza s6lo en una zona de la carcasa
6, mientras que el otro extremo 31 del eje 3 queda li-
bre. El eje 3 se extiende entonces por la seccién 20 del
canal interior 1, con lo que éste tiene también dos ra-
nuras 8, que sirven para la alineacién respecto al tubo
envolvente 9 del canal interior 1. Una ejecucién co-
mo la indicada del eje de la valvula con chapaleta 4
tiene la ventaja de que la fabricacién es mas econdmi-
ca debido a la eliminacién del segundo dispositivo de
apoyo (no representado). Ademas, se reduce la resis-
tencia al flujo generada por el eje 3. El eje 3 y la cha-
paleta 4 estan fabricados entonces de una sola pieza,
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en particular sinterizados a partir del mismo material 14 direccién del flujo

en una sola etapa de proceso. -
y pa de proc . 15 didmetro de la abertura

De esta manera se indica un juego de componen-
tes de valvula que también posteriormente pueden ser 16 pieza
orientado exactamente a una pieza contigua, pudien- 5 . -
- P g 17 intersticio anular

do fabricarse de manera econdémica la configuracién
preferente con al menos una ranura 8 que se adapta al 18 anchura
canal interior 1 sobre el eje 3. .

. . 19 superficie
Lista de referencias

10 20 seccion

canal interior

tuberfa de circulacién 21 anillo de muelle

1
2
3 eje 22 tope
4 chapaleta 15 23 junta
5 dispositivo de apoyo 24 entorno
6 25 plano de montaje
carcasa
7 i i 26 entrada del medio refrigerante
accionamiento i
8 27 salida del medio refrigerante
ranura
9 tubo envolvente 28 acceso
10 escotadura 29 eje
11 brida 25 30 envoltura
12 puente térmico 31 extremo
13 didgmetro exterior 32 manguito
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REIVINDICACIONES

1. Juego de componentes de valvula para obturar
un canal interior (1), dispuesto en una tuberia de cir-
culacién (2), con una chapaleta (4), unida con un eje
(3), con un dispositivo de apoyo (5) para el eje (3) y
con una carcasa (6), presentando el eje (3) elemen-
tos para posicionar la chapaleta (4) respecto al canal
interior (1), caracterizado porque el eje (3) presen-
ta como elemento para el posicionado al menos una
ranura (8), que es adecuada para alojar un tubo envol-
vente (9) que rodea el canal interior (1), presentando
el tubo envolvente (9) al menos una escotadura (10),
especialmente un agujero oblongo, que puede encajar
en al menos una ranura (8) del eje (3).

2. Juego de componentes de vilvula segtn la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el canal inte-
rior (1) estad dispuesto esencialmente concéntricamen-
te respecto a la tuberia de circulacion (2).

3. Juego de componentes de vdlvula segin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que la carcasa (6) tiene una brida (11), estando unido
el dispositivo de apoyo (5) del eje (3) mediante un
puente térmico (12), con la brida (11).

4. Juego de componentes de vélvula seglin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que un didmetro exterior (13) de la tuberia de circu-
lacién (2) en la direccién del flujo (14) de un fluido
que circula es inferior o igual a un didmetro de una
abertura contigua (15) de una pieza contigua (16).

5. Juego de componentes de valvula segin una de
las reivindicaciones precedentes, formdndose en una
disposicién de la chapaleta (4) transversal respecto a
la direccién del flujo (14) entre la chapaleta (4) y el
tubo envolvente (9) del canal interior (1) un inters-
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ticio anular (17), caracterizado porque el intersticio
anular (17) sélo permite un flujo de by-pass de menos
del 5%, en particular de menos del 3% del fluido que
atraviesa la tuberia de circulacién (2).

6. Juego de componentes de valvula segtin la rei-
vindicacién 5, caracterizado porque el intersticio
anular (17) tiene una anchura (18) inferior a 0,5 mm,
preferentemente incluso inferior a 0,3 mm.

7. Juego de componentes de valvula seglin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que la chapaleta (4) presenta una superficie (19) que
es distinta a la seccion (20) del canal interior (1).

8. Juego de componentes de valvula segin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que el eje (3) estd unido con un accionamiento (7) de
tal manera que el eje (3) puede girar libremente me-
diante el accionamiento (7).

9. Juego de componentes de vélvula segtin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que el dispositivo de apoyo (5) y/o la carcasa (6) in-
cluyen una junta (23), fabricada preferentemente de
grafito y que impermeabiliza la tuberia de circulacién
(2) respecto al entorno (24) de fuera de la carcasa (6).

10. Juego de componentes de valvula segtin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que la carcasa (6) presenta un acceso (28) que estd
configurado de tal manera que al menos un 75%, en
particular al menos un 85%, preferentemente mds del
95% de un fluido que entra en la carcasa (6) fluye en
el canal interior (1) cuando la chapaleta (4) estd dis-
puesta en la direccién del flujo (14).

11. Juego de componentes de vélvula segiin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que el eje (3) estd unido con la carcasa (6) s6lo me-
diante un dispositivo de apoyo (5).
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