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Detektor fazowy zwlaszcza dla rejestracji sygnaléw elektronowego
rezonansu paramagnetycznego
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Przedmiotem wynalazku jest detektor zwlaszcza dla
rejestracji sygnaléow elektronowego rezonansu paramag-
netycznego. Detektor moze by¢ zastosowany na przy-
kiad w spektrometrze z podw6jnag modulacja, przezna-
czonym do badania elektronowego rezonansu paramag-
netycznego.

Znane jest zastosowanie w spektrometrach elektrono-
wego rezonansu paramagnetycznego fazowych detekto-
réw komutatorowych z niesymetrycznym wejéciem. Na-
piccie zmodulowane, podaje si¢ na siatke sterujaca
pentody, ktorej obwéd anodowy jest rozdzielony na dwie
réwnolegle galezie. Kazda z nich sklada si¢ z triody
pracujacej jako komutator elektroniczny i rezystora
anodowego. Do obwodéw siatkowych triod przezna-
czonych do komutacji doprowadza si¢ napigcie odnie-
sienia przez transformator z symetrycznym uzwojeniem
wtérnym. Srodkowy odczep uzwojenia wtérnego tego
transformatora jest uzwojony z katodami triod. W ten
spos6b wprowadzane do obwodéw siatkowych triod na-
piecia odniesienia posiadaja fazy przeciwne, co powo-
duje, ze triody te pracuja na przemian. Wyjécie detek-
tora fazowego jest symetryczne i znajduje si¢ w miej-
scu polaczenia anod triod przeznaczonych do komuta-
cji z gezystorami stanowiacymi obcigzenie obwod6éw
anodowych.

Zasadnicza niedogodno$cia znanego detektora jest
mata czulo$€¢, wynikajaca z faktu niewykorzystania
triod komutacyjnych do wzmocnienia sygnatu. Dalsza
wada jest brak mozliwosci uzyskania wyjécia asyme-
trycznego, poniewaz napigciem wyjéciowym jest réznica
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pomiedzy napigciami stalymi, jakie wystgpuja na ano-
dach triod przeznaczonych do komutacji. Wystgpowa-
nie tych napig¢ na wyjsciu jest nastepna niedogodno-
§cia znanego detektora.

Celem wynalazku jest skonstruowanie detektora fa-
zowego o duzej czulo§ci, co pozwoli na zmniejszenie
wzmocnienia toru poprzedzajacego detektor, a przez to
ulatwi uzyskanie wigkszego stosunku sygnatu do szu-
mu. Ze wzglegdu na polaczenie detektora z dalszymi
blokami spektrometru wygodne jest, aby mialt on wyj-
§cie asymetryczne i nie posiadal na wyjsciu skladowych
stalych napigcia.

Cel ten zostal osiggni¢ty w detektorze fazowym we-
dlug wynalazku w ktérym sygnat zmodulowany podaje
si¢ na czlon wzmacniajacy zaopatrzony w element
czynny, korzystnie tranzystor, a napigcie odniesienia
wprowadza s¢ do ukladu obciazajacego ten czlon za-
opatrzonego w transformator z symetrycznym uzwoje-
niem wtérnym zalaczonym zewngtrznymi koficami do
baz dwéch sumujacych tranzystor6w. Detektor ma
dzielnik napigcia zasilania oraz dwa obwody detekcji
amplitudowej polaczone z jednej strony z obciazajacym
ukladem, a z drugiej strony szeregowo z zaciskami
wyjéciowymi. W obciazajacym ukladzie zaopatrzonym
w transformator, srodkowy odczep jego symetrycznego
uzwojenia jest polaczony ze $rodkiem dzielnika napie-
cia lub innym punktem o staltym potencjale, natomiast
w galezie kolektoré6w sumujacych tranzystoré6w sa wia-
czone dwa inne transfromatory. Zamiast dwéch trans-
formatoréw, w galezie kolektoréw sumujacych tranzy-
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storébw moga by¢ wlaczone dwa rezystory, a wtedy ob-
wody detekcji amplitudowej s3 polaczone réznicowo od
strony wyjécia.

Sumujace tranzystory ukladu obcigZajacego, sa wy-
korzystane do geometrycznego sumowania napigé od-
niesienia i sygnalu zmodulowanego, a ponadto do
wzmacniania tych napigé. Dzigki temu uzyskuje sig
duza czulo§é detektora w odniesieniu do sygnatu zmo-
dulowanego, co ma t¢ cech¢ i jednoczeénie zaletg, ze
pozwala na zmniejszenie wzmocnienia toru poprzedza-
jacego detektor, a przez to ulatwia uzyskanie duzego
stosunku sygnalu do szumu. Ponadto dodatkowa zaleta
jest mozliwos¢ uzyskania wyjécia asymetrycznego i brak
napigcia stalego na wyjéciu, co ulatwia polaczenie de-
tektora z nastgpnymi blokami spektrometru.

Przedmiot . wynalazku jest przedstawiony w przykila-
dach wykopania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat elektryczny detektora fazowego, a
fig. 2 — inny przykiad wykonania detektora.

Detektor ma czlon wzmacniajacy A sygnal zmodulo-
wany, doprowadzony od prébki, w ktérej bada si¢
elektronowy rezonans paramagnetyczny poprzez inne
bloki spektrometru i zacisk 4 wejscia W1 do bazy
wzmacniajaeego tranzystora T1. Czlon ten jest obcia-
zony obciazajacym ukiadem B zlozonym z transforma-
tora 7 posiadajacego symetryczne -uzwojenie wtérne,
ktérego srodkowy odczep 8 jest polaczony ze §rodkiem
dzielnika napigcia C zasilania, a uzwojenie pierwotne
jest polaczone do zaciskéw wejscia W3 wprowadzaja-
cego napigcie odniesienia. Zewngtrzne kofice uzwojenia
wtérnego transformatora 7 sa polaczone do baz sumu-
jacych tranzystoréw T2 i T3, ktérych kolektory sa ob-
ciazone transformatorami § i 6.

Wtérme uzwojenia tych transformatoréw sa potaczo-
ne z obwodami detekcji D amplitudowej, polaczonymi
z drugiej strony z zaciskami 1 i 3 wyjscia W2. Napie-
cie zasilania detektora fazowego doprowadza si¢ do za-
ciskéw 1 i 2. Zamiast wzmacniajacego tranzystora T1
i sumujacych tranzystor6w T2 i T3 detektor moze byé
wykonany przy zastosowaniu lamp elektronowych.

Inny przyklad wykonania detektora przedstawiony
na fig. 2 polega na tym, Ze w obciazajacym ukladzie B
zamiast transformatoréw 5 i 6 sa wlaczone rezystory 9
i 10 upraszczajace budowe w przypadku, gdy detektor
ma wyjécie symetryczne. Ponadto detektor ten ma ob-
wody detekcji D amplitudowej, polaczone réznicowo od
strony wyjécia W2 do zaciskéw 3 i 11.

Dzialanie detektora jest opisane nizej. Sygnat zmodu-
lowany, podawany na wejScie W1, po wzmocnieniu
przez wzmacniajacy tranzystor T1 steruje od strony
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emiter6w sumujacymi tranzystorami T2 i T3, dzigki do-
laczeniu $rodkowego odczepu 8 symetrycznego uzwoje-
nia wtérnego transformatora 7 do punktu o stalym po-
tencjale. Na rysunku punktem tym jest §rodek dzielni-
ka napecia C zasilania. Napigcie odniesienia podawane
wejsciem W3 jest doprowadzane do baz sumujacych
tranzystorow T2 i T3 przez transformator 7. Faza na-
piecia doprowadzanego do bazy tranzystora T2 jest
przecwna niz faza napi¢cia doprowadzanego do bazy
tranzystora T3. Chwilowe wartosci napi¢é odniesienia
i wzmocnionego sygnatu zmodulowanego dodaja si¢ do
siebie z odpowiednimi znakami w obwodach baz su-
mujacych tranzystorow T2 i T3, a nastgpnie sa przez
te tranzystory wzmacniane,

Napiecia zmienne pobierane z galezi kolektoréw su-
mujacych tranzystoréw T2 i T3 przez transformatory §
i 6 sa dalej doprowadzane do ukladéw detekcji D am-
plitudowej, za ktérymi jest usytuowane wyjscie W2 de-
tektora fazowego, potaczone z niewidocznym na ry-
sunku rejestratorem automatycznym.

Zastrzezenia patentowe

1. Detektor fazowy zwlaszca dla rejestracji sygna-
16w elektronowego rezonansu paramagnetycnego, w kt6-
rym sygnal zmodulowany podaje si¢ na czlon wzmac-
niajacy zaopatrzony w element czynny korzystnie tran-
zystor, a napigcie odniesienia wprowadza si¢ do ukla-
du obciazajacego ten czlon, zaopatrzonego w transfor-
mator z symetrycznym uzwojeniem wtérnym zalaczo-
nym zewnetrznymi koficami do baz dwéch sumujacych
tranzystoré6w, znamienny tym, ze ma dzielnik napiecia
(C) zasilania oraz dwa obwody detekcji (D) amplitudo-
wej polaczone z jednej strony z obciazajacym ukladem
@) a z drugiej strony polaczone szeregowo do Zzaci-
skow (1, 3) wyjscia (W2), przy czym w obciazajacym
ukladzie (B) §rodkowy odczep (8) symetrycznego uzwo-
jenia wtérnego transformatora (7) jest polgczony z
punktem o stalym potencjale, korzystnie ze $rodkiem
dzielnika napiecia (C).

2. Detektor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ob-
ciazajacy ukiad (B) ma dwa transformatory (5, 6) wla-
czone w galezie kolektrow dwéch sumujacych tranzy-
storéw (T2, T3).

3. Detektor wedlug zastrz. 2, rnamienny tym, ze w
galezie kolektoré6w sumujacych tranzystoréw (T2, T3)
sa wlaczone dwa rezystory (9, 10).

4. Detektor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ob-
wody detekcji (D) amplitudowej polaczone s rézmico-
wo od strony wyjscia (W2).
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