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RESUMO

DISPOSITIVO DE ALIMENTAGCAO DE AGUA PARA MAQUINAS DE CAFE

O presente invento refere-se a um dispositivo de
alimentacdo de agua quente para maquinas de café que compreende
uma cémara de condensacdo tendo pelo menos uma conduta de saida
para alimentacdo de &agua quente, uma primeira conduta de saida
tendo um primeiro caudal e preparada para injectar 4&gua ou
vapor a uma primeira temperatura na camara, uma segunda conduta
tendo um segundo caudal e preparada para injectar 4&gua a uma
segunda temperatura na camara. De acordo com o invento, o
dispositivo compreende meios de interrupcdo (21) aplicados a
primeira conduta (12) e preparados para alimentar uma primeira
determinada quantidade de 4&gua na base do primeiro caudal
interrompendo ou ndo interrompendo a injeccdo de &gua durante
respectivos primeiros periodos de tempo de interrupcgdo ou néo
interrupc¢do num determinado intervalo de tempo e segundos meios
de interrupcao (31) aplicados a segunda conduta (13) e
preparados para alimentarem uma segunda quantidade de agua,
calculada na Dbase do segundo caudal, interrompendo ou nao
interrompendo a injeccdo de 4&gua nos respectivos segundos
periodos de tempo de interrupcdo ou ndo interrupcdo no
determinado intervalo de tempo. O invento refere-se também a um
processo para alimentar agua quente com um dispositivo para uma
maquina de café, a um programa de computador gue pode ser
carregado na memdéria de um computador para realizar o0 processo
de acordo com o invento e a uma maquina de café gque compreende

o dispositivo.
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DESCRIGAO

DISPOSITIVO DE ALIMENTAGCAO DE AGUA PARA MAQUINAS DE CAFE

Campo técnico

O presente invento refere-se a um dispositivo de
alimentacdo de &gua quente para magquinas de café, por exemplo,

para maquinas de café expresso.

Em particular, 0 presente invento refere-se a um
dispositivo preparado para alimentar &gua dJquente para a
preparacdo de bebidas do tipo de chéas, camomilas, infusdes,

tisanas, etc.

Estado da técnica

Sabe-se que a preparacido de bebidas do tipo de chés,
camomilas, infusdes, tisanas, etc. exige a alimentacdo de agua
quente que tem de estar a uma determinada temperatura para se

obter um resultado dptimo.

Por exemplo, sabe-se que para um chd preto vulgar a
temperatura da 4agua tem de estar compreendida, dependendo do
tipo de ché, entre 85° e 100°C, qgque para o chad verde chinés a
temperatura tem de estar compreendida entre 80° e 90°C, que
para os chads verdes Jjaponeses a temperatura tem de estar
compreendida entre 75°C e 85°C, enquanto no caso das infusdes,
a temperatura tem de ser mais elevada do que a exigida para a

preparagdo dos varios tipos de cha.
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Também se sabe que, normalmente, as magquinas para a
preparacdo de café, por exemplo as maquinas de café expresso,
compreendem os chamados servicos de &gua quente, fornecidos
normalmente por dispositivos adequados preparados para
alimentar &gua dgquente para a preparacdo de bebidas guentes,
usando directa ou indirectamente uma caldeira integrada na

maquina para gerar vapor pressurizado sobreaquecido.

Em particular, no campo das maquinas de café, 08
dispositivos de alimentacdo de &gua quente (dispositivos) mais

comuns sdo de trés tipos.

Num primeiro tipo de dispositivo prevé-se uma maquina de
café expresso compreendendo um reservatdrio de &gua quente e
que usa a &agua quente ai contida, usada normalmente para a
preparacdo de café expresso, também para alimentar o servigo de

dgua gquente por meio de um distribuidor adequado.

Este tipo de dispositivo permite alimentar normalmente
dgua quente a temperaturas compreendidas entre os 85° - 95°(C,
isto ¢é, temperaturas optimizadas para a preparagdo de café
expresso, mas nao optimizadas para a preparacao de Dbebidas

quentes.

De facto, prevendo-se o reservatdrio de &agua quente tanto
para a preparacadao de café expresso como para alimentacdo do
servico de &gua guente, as duas fungdes usam a mesma regulacéo
de temperatura que, por isso, privilegia, obviamente, as

exigéncias para preparar café expresso.
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Além disso, quando o servicgo de &gua quente €& fornecido, o
nivel do liquido no depdsito é reposto introduzindo &gua fria;
0 problema surge, muito frequentemente, das altas oscilagdes de
temperatura interna no reservatdério unico; de facto, a
quantidade de &gua fornecida para a preparacdo de bebidas ¢é
muito elevada, por exemplo, igual ou superior a meio litro de
dgua quente num curto espaco de tempo, com o resultado de a

preparacdo de bebida ser afectada negativamente.

De facto, as oscilacobes térmicas provocadas pela
alimentacdo do servigco de &agua quente sdo muito elevadas, se
comparadas com as geradas pela alimentacdo de café que, devido
a sua natureza, proporciona a alimentacdo de quantidades muito
mais baixas (50 - 100 cc de &gua para cada café), e tendo

longos tempos de alimentacao (15 - 25 segundos).

Portanto, um tal tipo de servico de &gua gquente nao é
muito estdvel e ndo estd optimizado para alimentar &gua quente
a temperaturas que sdo optimizadas para o tipo de bebida a ser

preparado.

Um segundo e um terceiro tipos de dispositivo proporcionam
a utilizacdo de &gua pressurizada contida na caldeira, quer
para a alimentacdao de vapor sobreaquecido, quer para a
alimentacdo do servigco de 4agua qguente, por meio de um

distribuidor adequado.

Por exemplo, o segundo tipo de dispositivo proporciona a

utilizacgdo directa da &gua da caldeira.
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Neste tipo de dispositivo, o servigo de &gua gquente ¢é
fornecido a uma temperatura muito elevada; assim, quando a &agua
atingir o exterior do distribuidor, arrefece parcialmente até
100°C, condensa parcialmente e dispersa-se parcialmente na

atmosfera como vapor de &gua.

Portanto, a alimentacdo de adgua quente com um desses tipos
de dispositivo, além de ndo ser agradavel, uma vez due
proporciona um output em “jacto”, com pulverizacdo a volta,
envolve também a necessidade de &4gua a uma temperatura muito
elevada e que nado estd optimizada para a preparacdo de

diferentes bebidas quentes.

O terceiro tipo de dispositivo proporciona a mistura ou
condensacgdo, numa camara de condensacdo, da Aagua sobreaquecida

e pressurizada da caldeira e da agua fria.

Um tal tipo de dispositivo estd descrito, por exemplo, na

patente EP033929B1, em nome da requerente.

No dispositivo conhecido, a &gua quente pressurizada da
caldeira é misturada com um caudal de &gua fria predeterminado

proveniente de uma conduta adequada.

Evita-se, desta forma, o Jacto de &gua, porque a
condensagao do vapor sobreaquecido ocorre dentro do dispositivo

e ndo a saida do dispensador.

No dispositivo conhecido, na conduta de 4&gua quente, &

também proporcionada uma agulha de dosagem, configurada para
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regular o fluxo de &gua fria para a cémara de condensacédo e,
desta forma, regular a temperatura da &gua proveniente do
dispositivo (a agua sobreaquecida da caldeira tem uma
temperatura de 115 - 150°C, dependendo da regulacgao e do tipo

de equipamento) .

No dispositivo conhecido proporciona-se a regulagao do
fluxo de &gua fria de uma forma mecédnica, por meio de uma chave
de fendas, elevando e baixando a agulha de modo a regular de

modo diferente a conduta de &agua fria.

No entanto, esta possibilidade de regulacdo ¢é muito
complexa e dificil, uma vez gue exige operacdes do tipo
mecénico, cujo efeito nos valores de temperatura da &gua
fornecida nao é facilmente previsivel; devido a esta
complexidade proporciona-se, na préatica, que a regulacdo da
agulha, e consequentemente da temperatura do servigco de A&agua
quente, seja feita durante a instalagdo ou manutencdo da

maquina ou dispositivo.

Assim, um problema do estado da técnica referido reside no
facto de a temperatura de alimentacdo do servico de &gua quente
ser normalmente predeterminada e dificil, se nédo impossivel,
quando o tipo de bebida muda, modificar a temperatura da &gua

com a alimentacgéao.

O documento US 2006/042470 Al revela um sistema e processo

de alimentacdo de Agua quente.
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0 sistema conhecido compreende um reservatdrio de
temperatura geralmente inferior, e um reservatodrio de
temperatura geralmente superior, ligados a valvulas
correspondentes controlados por um controlador e preparados
para distribuir volumes calculados de 4&gua a temperatura
inferior e agua a temperatura superior a partir dos
reservatdérios, para formar um volume misturado de &agua a uma
temperatura pretendida para ser distribuida sob controlo de uma

valvula de mistura.

Um sensor de temperatura detecta a temperatura do volume
misturado e, se a temperatura do volume misturado né&o for
correcta, o controlador actua as valvulas para dispensar agua a
uma temperatura mais alta ou mais baixa, respectivamente, e
para abrir a valvula de mistura para descarregar a &agua em

excesso através de um tubo de escoamento.

O maior problema da técnica anterior reside no facto de a
temperatura pretendida da &agua nédo ser controlavel a todo o
instante, mas apenas quando se atinge um volume misturado de

agua.

Um problema adicional desta técnica anterior é o facto de,
se a temperatura do volume misturado de &gua nao for correcta,
0 sistema conhecido exige a descarga da adgua em excesso através

de um tubo de escoamento.

O documento EP-A-1 354 543 revela um dispositivo para

produzir &gua quente.
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O dispositivo conhecido compreende uma camara de mistura
para misturar Aagua quente e 4&gua fria, valvulas e contadores
volumétricos através de uma unidade central de processamento

para introduzir adgua na cémara de mistura.

Quando o0os medidores volumétricos tiverem medido uma
quantidade de &gua quente e &gua fria que seja adequada para se
obter, a saida da camara de mistura, uma temperatura ideal para
preparar uma determinada bebida soltvel, a unidade central de
processamento envia um comando para interromper o fluxo de &agua

através das valvulas.

Portanto, essa técnica anterior enferma do mesmo problema

principal gque foi referido acima.

Em resumo, o requerente detectou que, tendo em vista a
necessidade de dispositivos preparados para alimentar o servigo
de &gua quente controlando a temperatura da adgua gquando muda o
tipo de bebida a ser ©preparada, todos os dispositivos
conhecidos tém o problema de n&o poderem permitir a regulacéo
simples e réapida, com a alimentacdo, da temperatura da agua que

tem de ser alimentada.

E assim claro que, desejando satisfazer a exigéncia acima,
é necessario proporcionar um dispositivo gque venga os problemas

acima mencionados da técnica enquadrada.
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Descrigdo do invento

O objectivo do presente invento € um dispositivo de
alimentacdo de 4&gua quente para magquinas de café qgue possa

ultrapassar os problemas da técnica anterior.

Um tal objectivo €& conseguido por meio de um dispositivo
de alimentacdo de &gua gquente para maquinas de café, tal como

reivindicado.

O presente invento refere-se igualmente a um processo para
alimentacdo de agua quente para uma magquina de café, assim como
a um programa informdtico que pode ser carregado na memdria de
pelo menos um computador e que inclui partes de cdédigo de
“software” para executar os passos do processo do invento
quando o produto corre pelo menos num computador. A referéncia
a “pelo menos um computador” pretende realcar a possibilidade
de o processo do invento ser executado de uma forma

descentralizada e/ou modular numa pluralidade de computadores.

As reivindicacdes sao uma parte integrante dos

ensinamentos do presente invento.

De acordo com uma caracteristica de uma forma de
realizacao preferida, o dispositivo segundo o) invento

compreende as caracteristicas de acordo com a reivindicacao 1.

De acordo com outra caracteristica do presente invento, o
dispositivo compreende uma unidade de controlo configurada para

comandar os elementos de interrupcdo com base em parédmetros de
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alimentacdo tais como, por exemplo, temperatura e quantidade de
dgua quente a ser fornecida, seleccionados por meio de uma

unidade de comando associada a unidade de controlo.

De acordo com outra caracteristica do presente invento, o
dispositivo também compreende uma unidade de regulacgdo de
pardmetros configurada para guardar parametros de funcionamento
na unidade de controlo, tal como, por exemplo, primeira e
segunda temperaturas da agua, parametros associados aos

elementos de interrupgdo e/ou parédmetros de caudal.

Breve descrigdo dos desenhos

Estas e outras caracteristicas e vantagens do presente
invento resultardo mais claras a partir da descrigcdo detalhada
seguinte de formas de realizacgdo preferidas, dadas como
exemplos néado limitativos com referéncia aos desenhos anexos,
nos quais componentes identificados por numeros de referéncia
iguais ou semelhantes indicam componentes que tém

funcionalidade e construcdo igual ou semelhante e em que:

Figura 1 ilustra esquematicamente um dispositivo de

alimentacdo de &agua quente;

Figura 2 é um diagrama légico do dispositivo da figura 1.

Melhor forma de executar o invento

Fazendo referéncia a figura 1, o dispositivo de

alimentacdo de 4agua quente 1, de acordo com uma forma de
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realizacdo preferida, compreende um conjunto ou unidade de
alimentacdo e de injeccdo de &dgua (servigco de 4&gua) 5, e um

conjunto ou unidade de controlo 6 (unidade de controlo).

O servigco de &gua 5 compreende um corpo tubular 10 tendo
no seu interior uma cavidade configurada de modo a realizar uma

cédmara de condensacao 11.

Na cadmara 11 proporciona-se um par de condutas de entrada,
uma primeira conduta 12 e uma segunda conduta 13,
respectivamente, e uma conduta de saida 14. Na forma de
realizacdo preferida, a primeira conduta 12 estd preparada para
injectar agua quente ou vapor na camara 11 e a segunda conduta

13 estd preparada para injectar &gua fria.

De preferéncia, a primeira conduta 12 ¢é proporcionada a

jusante da segunda conduta 13.

A primeira conduta 12 tendo, por exemplo, um didmetro
interior de 6émm, estd associada ou ligada a um primeiro
acessdério de tubo 15 preparado para ligar a conduta 12 a uma
fonte de wvapor 25 (figura 1, figura 2), por exemplo, uma
caldeira de uma maquina de café expresso de tipo conhecido,
contendo, por exemplo, dgua sobreaquecida pressurizada a

temperaturas compreendidas entre os 115 e 140°C.

A segunda conduta 13 tendo, por exemplo, um didmetro
interior de 4 mm, estd associada ou ligada a um segundo
acessdério de tubo 16 preparado para ligar a segunda conduta 13,

de uma forma conhecida, indirectamente por meio de uma bomba,

10



EP1969979B1

ou directamente a uma fonte de &gua fria (fonte) 35, conhecida
per se, preparada para fornecer, por exemplo, agua a 20°C de

temperatura.

A conduta de saida 14 estd associada ou ligada a um bico
41 de um tipo conhecido colocado na magquina de café, de

preferéncia numa posicdo visivel.

Na forma de realizacdo preferida, elementos ou meios de
interrupcdo 21 e 23, respectivamente, por exemplo véalvulas
electromagnéticas de tipo conhecido, sao aplicadas ou
associadas ao par de condutas de saida 12 e 13,
respectivamente, e preparadas para interromper a injeccdo de
dgua quente e fria sob controlo da unidade de controlo 6, como

serd revelado posteriormente em detalhe.

Os elementos de interrupcdo (valvulas electromagnéticas ou
vadlvulas) 21 e 31, cujas seccgdes transversais interiores tém,
por exemplo, um dié&metro de 3,5 e 2,5 mm respectivamente, estéo
preparados para serem abertos e fechados durante determinados
periodos de tempo, de modo a activarem intermitentemente a
injec¢do de 4&gua quente e fria na cémara 11, por meio de

condutas 12 e 13 respectivamente.

A unidade de controlo 6 compreende, de preferéncia, um
microcontrolador 51 de um tipo conhecido, por exemplo ©
microcontrolador MB90F497G da FUJITSU Company, ligado ou
incluindo uma interface para entrada - saida (interface I/0) 55
tendo uma pluralidade de portas; a unidade de controlo 6

compreende igualmente uma unidade de comando 53, por exemplo um

11
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teclado associado a um ecrd, ligado a interface I/O 55, e
preparada para comandar a selecgdo de parametros de alimentacdao
e a alimentacdo de &gua quente para a preparacido de bebidas por

meio do servico de &agua 5.

Por exemplo, a unidade de comando 53 estd preparada quer
para definir, quer ©para seleccionar, como parédmetros de
alimentacdo, valores diferentes de temperatura de alimentacéo,
de quantidades de &gua a ser fornecida, do modo de alimentacéo,
por exemplo lento ou rédpido, e para comandar a activacdo ou

interrupcédo da alimentacgdo de &agua.

A unidade de controlo 6 estd ligada, de uma forma
conhecida, através da interface I/0 55, ao par de valvulas 21 e
31, respectivamente e a fonte de vapor (caldeira) e esté

preparada para controlar o seu funcionamento.

Em particular, na forma de realizacao preferida, a unidade
de controlo 6 estd preparada para detectar os valores de
pressdo do vapor e/ou da temperatura da adgua dentro da caldeira
25 e para controlar os seus valores com base em parémetros
guardados no microcontrolador 51; a unidade de controlo, além
disso, estd também preparada para controlar, de uma forma

conhecida, a injeccédo de a&gua fria para a caldeira 25.

De preferéncia, a unidade de controlo 6 do dispositivo 1
compreende uma unidade de definicdo de parametros 57, por
exemplo um teclado associado a um ecra de um tipo conhecido,

ligado de forma conhecida a interface I/0 55 e configurada para

12
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permitir definir e armazenar paradmetros de funcionamento do

dispositivo 1, por exemplo no microcontrolador 51.

Obviamente, noutras formas de realizacdo, a unidade de
definicédo de paradmetros 57 pode ser uma unidade éptima a ser
usada durante a montagem em fédbrica ou durante a manutencgao
para definir e guardar paréametros de funcionamento no

microcontrolador 51.

Noutras formas de realizacdo ainda, a mesma unidade de
comando 53 pode ser configurada, com base em programas
desenvolvidos durante a concepgdao do dispositivo 1, ©para
funcionar, quer no modo de comando, quer no modo de definicgao

de paréametros.

De preferéncia, o dispositivo 1 compreende também um
componente de deteccao de temperatura 59, por exemplo um sensor
de temperatura ou termémetro, fixo, por exemplo, ao bico 41,
ligado, de forma conhecida, a interface I/0 da unidade de
controlo 6 e preparada para transmitir, a cada momento, ao
microcontrolador 51 sinais que indicam a temperatura da &gua

alimentada.

Uma tal forma de realizacdo permite, como serd revelado
posteriormente em pormenor, controlar dinamicamente, por meio
da unidade de controlo 6 e véalvulas 21 e 31, respectivamente, a

temperatura da agua fornecida.

Obviamente, noutras formas de realizacao, o componente de

leitura de temperatura (termédmetro) 59 pode ndo existir.

13
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A unidade de controlo 6, tal como descrito, estd preparada
para controlar a operagcdao do dispositivo 1 por meio de
programas desenvolvidos durante a fase de concepcdo do

dispositivo e guardadas, por exemplo, no microcontrolador 51.

Em particular, a unidade de controlo 6 estd configurada
para controlar cada valvula 21 e 31, respectivamente, para
activar a alimentacdo intermitente de &gua na forma de estados
l6gicos alternados, com base em programas desenvolvidos durante
a concepcgdo do dispositivo e guardados, por exemplo, no

microcontrolador 51.

Por exemplo, a unidade de controlo, de acordo com a
presente forma de realizacdo exemplificativa, estd preparada
para controlar a véalvula 21 para assumir o estado ON (ligado),
no qual, por exemplo, a valvula permanece aberta (on) durante
um periodo TH-ligado, e um estado OFF, no qgual por exemplo a

vadlvula permanece fechada durante o periodo TH-desligado.

Tomando como referéncia um intervalo de tempo
predeterminado Ttot <correspondendo a soma de um ou mais
periodos TH-ligado e TH-desligado, a unidade de controlo, de
acordo com a presente forma de realizacdo exemplificativa, esta
preparada para comandar a valvula 21 de modo que um ciclo de
funcionamento Util para alimentacdo de &gua (Hot Water Duty
Cycle ou HDC [ciclo de funcionamento do &gua quente]) possa ser

definido por meio da expressado seguinte:

HDC = ) THi-ligado / ) (THi-ligado + THi-desligado)

14
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em que

i é um numero compreendido entre 0 e, por exemplo, O
numero maximo de comandos para abrir a véalvula no

intervalo Ttot.

De acordo com a presente forma de realizacgao
exemplificativa, os periodos THi-ligado e THi-desligado podem
ter uma duracdo diferente, de modo que a guantidade de 4&gua
fornecida durante o 1intervalo Ttot ©possa ser modificada
prolongando, por exemplo, o periodo de abertura THi-ligado da

vadlvula 21 em relagdo ao periodo de fecho THi-desligado.

Ainda mais preferencialmente, o intervalo Ttot ¢é dividido
numa pluralidade de ciclos com duragao constante, tendo cada
ciclo (ciclo soma) uma duracdo, por exemplo, de 1 segundo, e
compreendendo a soma de um periodo de abertura THi-ligado e de
um periodo de fecho THi-desligado, em que cada um destes
periodos pode variar entre uma duracdo nula e uma duracdo igual

a duracédo do ciclo e do outro periodo, vice-versa.

Obviamente, o comprimento de <cada ciclo pode ser um

parémetro pré-definido ou definivel no microcontrolador 51.

De forma semelhante ao previsto para a valvula 21, a
unidade de controlo 6 estd preparada para controlar a segunda
valvula 31 para assumir o estado ON (ligado), no qual a
vadlvula, por exemplo, permanece aberta durante um periodo TC-
ligado e estado OFF (desligado), no gqual a valvula, por

exemplo, permanece fechada durante um periodo TC-desligado.

15
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Um ciclo de funcionamento util para fornecer &gua fria
(Cold Water Duty Cycle ou CDC [ciclo de funcionamento do &gua

quente]) pode ser definido por meio da seguinte expressao:

CDC = 5 TCi-ligado / ) (TCi-ligado + TCi-desligado)

em que

i é um numero compreendido entre 0 e, por exemplo, O
numero maximo de comandos para abrir a valvula 31 no

intervalo Ttot.

Também para a segunda valvula 31, os periodos TCi-ligado e
TCi-desligado podem ter uma duracdo diferente, de modo que a
quantidade de &agua fornecida durante o intervalo de tempo Ttot
possa ser alterada prolongando, por exemplo, o periodo de
abertura TCi-ligado da valvula 31 em relacdo ao periodo de

fecho TCi-desligado.

Também no caso da segunda valvula 31, a divis&o do
intervalo de tempo é executada dividindo o intervalo Ttot numa
pluralidade de ciclos com duracao constante, cada ciclo (ciclo
soma) compreendendo a soma de um periodo de abertura TCi-ligado
e de um periodo de fecho TCi-desligado, em que cada um destes
periodos pode variar entre uma duracdo nula a uma duracdo igual

a duracédo do ciclo e o outro periodo pode variar inversamente.
O célculo dos ciclos HDC e CDC, de acordo com a presente

forma de realizacdo exemplificativa, ¢é executado pela unidade

de controlo 6, a seguir aos comandos activados pela unidade de

16
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comando 53, na base de parametros de funcionamento guardados,

por exemplo, no microcontrolador 51.

Em particular, na forma de realizacdo preferida, além dos
programas, o0s parametros de funcionamento s&o guardados no

microcontrolador 51, incluindo, por exemplo:

- temperatura da &gua ou do vapor (TMPH) para a caldeira

25;

caudal de &gua gquente (PH) para a primeira conduta 12 ou
um pardmetro equivalente existente para permitir o

calculo deste caudal;

temperatura da agua fria (TEMPC) na fonte 35;

caudal de &gua fria (PC) para a segunda conduta 13 ou um
parémetro equivalente existente para permitir o célculo

deste caudal;

- o0 mais curto tempo de abertura ou de fecho possivel
(Aion, Aioff) que pode ser gerido pelas véalvulas

instaladas, por exemplo 0,1 segundos;

|

a duracdo de um possivel ciclo soma de abertura e fecho
(Ahon-off) de cada valvula 21, 31 respectivamente, por

exemplo um segundo ou dois segundos.

Com base nos parametros acima, € portanto possivel ao

microcontrolador 51 da unidade de controlo 6 calcular, por

17
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exemplo de acordo com uma determinada quantidade de &gua a ser
fornecida e um determinado objectivo de temperatura, o

intervalo Ttot e os ciclos correspondentes HDC e CDC.

Por exemplo, o requerente verificou experimentalmente que,
com a agua de origem a 20°C, a agua quente a 120°C e caudais de
dgua calculados com base nas dimensdes propostas das condutas,

se pode obter:

I
(@2}
O
o°
D
(@]
w)
(@]

Il

- 4dgua a uma temperatura de 75°C usando HDC

20%;

- dgua a uma temperatura de 85°C usando CDC = HDC = 100%;

I

- adgua a uma temperatura de 90°C usando HDC = 100% e CDC

50%.

Num exemplo “extremo” é possivel obter-se:

- dgua a uma temperatura de 100°C usando CDC = 0% e HDC =
100%;

- temperatura da &gua igual a do sistema de &gua, por

exemplo 20°C usando CDC =100% e HDC =0%.

Obviamente, nos exemplos acima, 100% de ciclos de
funcionamento implicam o fornecimento ininterrupta de &gua no
intervalo Ttot e 0% de ciclos de funcionamento implicam nenhuma

alimentacgdo de &gua no intervalo Ttot.

18
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O funcionamento do dispositivo de alimentacadao 1, tal como

descrito acima, € o seguinte.

Apbés a selecgdo por um operador ou um utilizador
(operador), através da unidade de comando 53, por exemplo, de
uma determinada temperatura (TW) e de uma determinada
quantidade de &dgua a ser fornecida (VW) o microcontrolador 51,
com base nos programas desenvolvidos durante a concepgao do
dispositivo 1 e dos paradmetros nele guardados, executa de

preferéncia as seguintes operacgdes:

- calcula a quantidade de &gua quente (VH) e de &gua fria
(VC) a ser fornecida para se obter a quantidade

escolhida VW e temperatura TW.

— calcula, em funcdo do caudal de cada conduta, PH e PC,
respectivamente, o necessario intervalo de tempo de
alimentacdo para fornecer quantidades VH e VC,
respectivamente, e define, de preferéncia, como Ttot, o
intervalo de tempo mais longo entre os calculados, ou
um intervalo de tempo mais longo, no caso de ser

definida uma alimentacdo lenta.

- calcula, com base no periodo mais curto de abertura ou
fecho (Aion, Aioff) e da soma de ciclos de abertura e
fecho (Aon—-off) de cada valvula, o} ciclo de
funcionamento HDC e CDC respectivamente, e os periodos
correspondentes de alimentacdo e fecho de pelo menos

uma das valvulas, 21 ou 31; obviamente, nalguns casos

19
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especificos, ambos os ciclos de funcionamento podem ser

iguais a 100%.

- fornece a 4&gua com base nos ciclos de funcionamento
calculados, por exemplo a seguir a um comando de
activacao adequado pelo operador. O modo de operacao
descrito permite ter a cada instante, como sera
facilmente compreensivel dos técnicos no campo, uma
temperatura de alimentacdo no bico 14 correspondendo a
escolhida, pelo gque qualguer comando de interrupcgdo de
alimentacdo ndo afecta a temperatura da &agua a medida

que é fornecida.

Nestas formas de realizacao nao é, com vantagem,
necessario que o operador seleccione quantidade total de &gua a

ser fornecida.

De facto, como & facilmente compreensivel para um técnico
do ramo, Dbasta que o microcontrolador 51, com base nos
programas feitos e ai guardados, defina uma quantidade de
referéncia minima, por exemplo 100 cm® e calcule, com base
nesta quantidade de referéncia minima, os valores Ttot, HDC e
CDC, e repita os ciclos de funcionamento até que o operador

comande a interrupgao de alimentacdo, por exemplo manualmente.

Além disso, de acordo com tais formas de realizacdo, o
operador opta por se aproximar simplesmente dos valores de
temperatura, como por exemplo temperatura elevada, média ou

baixa de alimentacao, e, dependendo da escolha feita, a unidade

20
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de controlo comanda a alimentacdo, tal como estd revelado de

acordo com o exemplo experimental descrito anteriormente.

Na descrigdo e figuras acima foi feita referéncia, até
agora, a presenca de duas valvulas, 21 e 31, aplicadas as duas
condutas de entrada, 12 e 13, respectivamente, e preparadas
para activar intermitentemente a injeccdo de &agua quente e fria

para a camara 11.

Noutras formas de realizacdo, aplica-se um elemento de
interrupcdo a uma das duas condutas de entrada, deixando a

outra conduta sem elementos de interrupcéo.

Uma tal solugdo permite, em qualquer caso, controlar a
temperatura de alimentacdo da 4&gqua, operando de uma forma

intermitente em apenas uma das duas condutas de entrada.

Obviamente, nestas formas de realizacdo, também se prevé
que, por exemplo, na conduta de saida, seja aplicada uma
vadlvula de abertura e de fecho para activar a alimentacdo de
dgua quente e para a desactivar apdés um determinado intervalo
de tempo, por exemplo, um intervalo igual a Ttot ou um
intervalo de tempo superior ao intervalo minimo adequado para
se obter a quantidade de referéncia minima, por exemplo 100

cm®, tal como previsto no exemplo acima.

A valvula de abertura e de fecho pode ser, como ¢é
facilmente entendivel por um técnico do ramo, uma valvula do
tipo automadtico controlada pela unidade de controlo 6, ou mesmo

uma véalvula do tipo manual.

21
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Ainda de acordo com outras formas de realizacdo, O
microcontrolador 51 da unidade de controlo 6 divide em partes a
dgua fornecida por pelo menos uma das duas condutas 12 ou 13,
respectivamente, activando uma alimentacdo ininterrupta seguida
por uma paragem de alimentacgdo ininterrupta até a finalizacgao

do intervalo Ttot, ou vice versa.

Uma tal solucdo, como ¢é facilmente entendivel por um
técnico do ramo, sé garante a temperatura seleccionada no fim

da operacédo de alimentacgdao.

Ainda noutras formas de realizacgdo, gquando existe um
termémetro 59, o microcontrolador 51 da unidade de controlo 6
mede, segundo a segundo, a temperatura da &gua fornecida e
altera, se necessadrio, a duracdo dos periodos THi-ligado, THi-
desligado, I/0, TCi-ligado, TCi-desligado, dependendo da

temperatura de alimentacgdo definida pelo operador.

Vantajosamente, de acordo com uma tal forma de realizacgéao,
as diferencas de temperatura possiveis entre a agua fornecida e
a definida, devido, por exemplo, a mudancas de temperatura da
dgua de origem, podem ser compensadas pelo microcontrolador 51,
modificando dinamicamente 0s conteudos THi-ligado, THi-

desligado e/ou TCi-ligado, TCi-desligado.

Ainda mais vantajosamente, de acordo com uma tal forma de
realizacao, a alimentacéo da agua e as temperaturas
seleccionadas podem nédo exigir a utilizacdo de paradmetros de
funcionamento no que diz respeito a temperatura de &gua na

fonte de vapor 25 e na fonte de agua fria 35, porque os valores
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de temperaturas medidos pelo termdmetro 59 sdo suficientes para
permitir que o© microcontrolador 51 modifique dinamicamente a
duracdo dos periodos THi-ligado, THi-desligado e/ou TCi-ligado,

TCi-desligado.

E claro que sido possiveis mudancas e/ou alteracdes dObvias
a revelacdo acima, no que diz respeito a dimensdes, formas,
materiais, componentes, elementos de circuito e ligagdes, assim
como detalhes de <circuitos, da construcado e ©processo de
operacdo descritos sem se afastarem do ambito do invento, tal

como definido pelas reivindicacdes que se seguem.

Lisboa, 23 de Setembro de 2010
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1.

café,

REIVINDICAGOES

Dispositivo de alimentacdo de adgua quente para maquinas de

que compreende:

- uma cémara de condensacado (11) tendo pelo menos uma

conduta de saida (14) para alimentacdo da agua guente;

- uma primeira conduta (12) para injectar agua ou vapor a
uma primeira temperatura e a um primeiro caudal na

referida camara (11);

- uma segunda conduta (13) para injectar &gua a uma
segunda temperatura bastante inferior a primeira

temperatura e a um segundo caudal na referida cémara (11);

- meios de interrupcdo (21, 31) aplicados pelo menos a uma
das referidas condutas (12, 13) e dispostos para fornecer
pelo menos uma determinada quantidade de &gua (VH, VC)
interrompendo ou ndo interrompendo a injeccdo de Agua
através pelo menos de uma das referidas condutas (12, 13)
durante periodos de tempo de interrupcdo ou de nao
interrupcdo (THi-ligado THi-desligado, ou Tci-ligado, Tci-
desligado) num determinado intervalo de tempo (Ttot) de um

ciclo de funcionamento.

- uma unidade de controlo (6) ligada aos referidos meios
de interrupcgdo e preparada para calcular, na base de uma
qgquantidade minima de referéncia e dos referidos primeiro e

segundo caudais, os referidos ©periodos de tempo de
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interrupgcdo ou de nao interrupcgao (THi-ligado  THi-
desligado, ou Tci-ligado, Tci-desligado) e o referido
intervalo de tempo determinado (Ttot) do ciclo de
funcionamento na base de ©parédmetros de alimentacgéao

compreendendo pelo menos:

- diferentes valores de temperatura (TW) da &gua a ser

alimentada pela conduta de saida (14);

caracterizado por a unidade de controlo (6) estar preparada
para repetir o referido ciclo de funcionamento até qgue um

operador comande a interrupcdo da alimentacéo.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado

por os referidos meios de interrupcgdo compreenderem:

- primeiros meios de interrupcdo (21) aplicados a referida
primeira conduta (12) e ©preparados para controlar a
alimentacéo da primeira quantidade de agua (VH)
interrompendo ou ndo interrompendo a injeccdo de Agua
durante os primeiros periodos respectivos de tempo de
interrupgdo ou de nao interrupcéo (THi-ligado  THi-
desligado) no referido intervalo de tempo determinado

(Ttot),; e

- segundos meios de travamento (31) aplicados a referida
segunda conduta (13) e preparados para controlar a
alimentacdo da referida segunda quantidade de &agua (VC)
interrompendo ou nado interrompendo a injeccdo de &Agua

durante os segundos periodos respectivos de tempo de
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interrupgcdo ou de nao interrupcgao (THi-ligado  THi-
desligado) no referido intervalo de tempo determinado

(Ttot) .

3. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado por a referida unidade de controlo (6) estar
preparada para calcular os referidos periodos de tempo de
interrupgcdo ou de nado interrupcado (THi-ligado THi-desligado
e/ou Tci-ligado, Tci-desligado) na Dbase de paradmetros de

alimentacdo compreendendo pelo menos:

- valores diferentes da quantidade de &gua (VW a serem

alimentados pela conduta de saida (14).

4, Dispositivo de acordo com a reivindicacado 1, caracterizado
por a referida unidade de controlo (6) compreender, armazenada
na mesma, um conjunto de parémetros de funcionamento que

compreende pelo menos um dos seguintes valores:

- a referida primeira temperatura de agua ou vapor;

- a referida segunda temperatura de &gua.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 4, no qual os

referidos parémetros de funcionamento compreendem ainda:

- valores menores dos referidos periodos de tempo (THi-

ligado THi-desligado e/ou Tci-ligado, Tci-desligado).
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6. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 4 ou 5,
caracterizado por a referida unidade de comando (6)
compreender:

- meios de regulacdo de paradmetros (57) tendo em vista

estabelecer os referidos parametros de funcionamento.

7. Dispositivo de acordo com qualquer das reivindicacgdes 1 a
6, caracterizado por a referida unidade de comando (6)
compreender:

- pelo menos uma unidade de processamento (51);

- meios de interface (55) ligados aos referidos meios de

interrupcéao (21, 31);

- meios de comando (53) ligados aos referidos meios de
interface (55) e preparados para comandar a alimentacdo de
dgua comandando de forma selectiva os referidos meios de

interrupcao (21, 31).

8. Dispositivo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a

7, caracterizado por

- meios de leitura de temperatura (59) aplicados a
referida conduta de saida (14) e preparados para medir a
temperatura da agua fornecida e para controlar a
alimentacdo da referida primeira (VH) e da referida

segunda (VC) quantidades de &gua.
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9. Processo para alimentar agua quente de uma forma
controlada com um dispositivo destinado a uma maquina de café,
compreendendo o dispositivo pelo menos uma conduta de saida
(14) para alimentar 4agua guente, uma primeira conduta de
injeccdo (12) preparada para injectar &gua ou vapor a uma
primeira temperatura e a um primeiro caudal, uma segunda
conduta de injeccdo (13) preparada para injectar a &gua a uma
segunda temperatura bastante inferior a primeira temperatura e
a um segundo caudal; sendo o©0 processo caracterizado pelas

etapas de:

- calcular, na base de uma quantidade de referéncia minima
entre o0s referidos primeiro e segundos caudais, oS
periodos de tempo de interrupcdo ou ndo interrupcdo (THi-
ligado THi-desligado e/ou Tci-ligado, Tci-desligado) num
determinado intervalo de tempo (Ttot) de um ciclo de
funcionamento na base dos parémetros de apresentacido, que

compreendem pelo menos:

- diferentes valores de temperatura (TW) da &gua a ser

alimentada pela conduta de saida (14);

- aplicar aos meios de interrupcao (21, 31) correspondente
a pelo menos uma das referidas condutas (12, 13) o

referido ciclo de funcionamento;

- repetir o referido ciclo de funcionamento até gue um

operador comande uma interrupcdo da alimentacéao.
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10. Processo de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado

pelo passo suplementar de:

- calcular uma determinada quantidade de &agua quente (VH,
vC) a alimentar na base de valores de temperatura
diferentes (TW) da &gua a fornecer pelo tubo de saida

(14) .

11. Processo de acordo com as reivindicagdées 9 ou 10,

caracterizado por o referido passo de

— aplicar aos referidos meios de interrupc¢ao (21, 31) o

referido ciclo de funcionamento compreender

- calcular, para os referidos meios de interrupcdo (21,
31) um ciclo de funcionamento com uma duracgdo constante no
referido intervalo de tempo (Ttot) no qual estd previsto
para os referidos meios de interrupcédo (21, 31) um periodo
de abertura (THi-ligado Tci-ligado) e um periodo de fecho

(Tci-desligado, Tci-desligado).

12. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 9 a

11, caracterizado pelo passo de:

- medir os valores da temperatura da agua fornecida pela

referida conduta de saida (14); e

- ajustar os referidos periodos de tempo de interrupgido ou

ndo interrupcdo (THi-ligado THi-desligado e/ou Tci-ligado,
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Tci-desligado) na base dos referidos valores de

temperatura da agua fornecida.

13. Maguina de café compreendendo uma primeira fonte de &gua
(25) e uma segunda fonte de &gua (35) e caracterizada por um

dispositivo de acordo com as reivindicagdes 1 a 8.

14. Produto de programa informdtica ou conjuntos de programa
informadticos podendo ser carregados directamente na memdria de
pelo menos um computador e incluindo partes de cdédigo de
“software” preparados para executar, logo que o produto seja
corrido em pelo menos um computador, o processo de acordo com

qualgquer uma das reivindicacdes 9 a 12.

Lisboa, 23 de Setembro de 2010
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