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" (b4) Zaiizeni pro vytapéni vozidel

Predmétem vyndlezu je zaifzeni pro vytapéni
vozidel se spalovacimi motory, zejména jejich
vnitinich prostorti. Vyndlez md nejsirsi aplikaéni
mo¥nosti v motorovych vozidlech, jeho principy
jsou viak aplikovatelné viude tam, kde je k dispo-
zici odpadni teplo z vyfukovych plynt.

Vétdina existujicich zafizeni pro vytdpéni vo-
zidel pracuje na principu pienosu tepla z chladiciho
systému motoru smérem do vnitintho prostoru
vozidla. Pfi provozu téchto zakizeni chladici voda
kontinualng cirkuluje vyménikem tepla, ktery je
ofukovédn proudem vzduchu. Proud vzduchu je
pritom zahtivén cirkulujici vodou a zavéddén do
vnitiniho prostoru vozidla, které je takto vytépéno.
Vytépéel systémy tohoto druhu jsou celkem vyho-
vujici, jejich hlavni nevyhodou je v8ak skuteénost,
7¢ mezi zdrojem tepla (chladici vodou motoru)
a vnittnim prostorem vozidla je maly teplotni
diferencial, takZe je relativné obtizné dosihnout
prestupu tepla z chladici vody do kabiny vozidla.
Mezi okamiikem nastartovani . motoru vozidla
a okamZikem, ve kterém je teplota chladiva dosta-
teénd vysokd, aby zahfdla vzduch prochézejici
vyménikem tepla, existuje mimoto relativné znaéné
tasovd prodleva, kterd se je§té prodluzuje, jestlize
vozidlo je v provozu pfi extrémné nizkych teplo-
tdch venkovniho vzduchu.

U vzduchem chlazenych motort je teplo potfebné
pro vytdpén{ zpravidla odebirdno ze vzduchu, ktery
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cirkuluje okolo motoru. Systémy vytapéni tohoto
druhu se v8ak vyznatuji pFenosem hluku a zdpachu
a prachu do kabiny, dalsf nevyhodou je mald
ginnost systemu a nuthost propojeni hadlceml
o velkém priifezu.

Alternativnim a potencidlné cennym zdrojem
tepla pro tdely vytdpéni vozidel jsou vyfukové
plyny produkovane motory s vnitinim spalovamm
Tyto plyny jsou vyfukovény pri relativné zvysené
teploté v rozmezi od 150 °C do 550 °C v zésivlosti na
otddkich a zatieni motoru a obsahuji znaéné
mnozstvi tepla Vyfukové plyny viak nemohou
byt pouzity pi¥imo pro vytapéni, tj. prichodem
vyfukového potrubi vytipénym prostorem s ohle-
dem na bezpeénostni predpisy (pFitomnost jedo-
vatého kysliéniku uhelnatého ve vyfukovych ply-
nech). Z tohoto divodu mohou byt pouZity pouze
nepfimo prostiednictvim oddéleného vytépsciho
media, které pak vykondvé vlastni funkei vytdpéni.

.Potencidlni riziko navrienych systémi vytdpéni
vyuzivajicich tepla vyfukovych plynd spalovacich
motorh spodivajici v pfitomnosti jedovatého kyslic-
niku uhelnatého, nadmérném hluku a obtizich pfi
nalezeni Ginného zphsobu neptimého vyuziti plynﬁ
pro udely vytdpéni nepochybné odradilo od vyuzi-
véni  tohoto potenciondlntho zdroje tepla. Pii
provozu téchto systémt vytapéni dochédzelo k pie-
stupu tepla z vyfukovych plynt do proudu vzduchu
pouzitého pro vytapéni vozidla v podstaté konveket



v nepfimém vymeénfku tepla typu ,,plyn—plyn‘
a jelikoz tento typ piestupu tepla je relativné
neudinny, bylo ziskdni dostatetného mnozstvi tepla
pro vytopeni s pouzitim vyméniku tepla o potiebné
velikosti obtiZnym problémem. Nevyhodou je rov-
né% okamiitd zdvislost teploty a tim i tepelného
vykonu na zatiZzeni motoru a ddle obtiznd regulace
tepelného vykonu.

Jiz dlouhou dobu se objevuji pokusy o vyuZiti
systémi vytdpéni na principu uzavieného cyklu
vypafovini a kondenzace napf. vody nebo jiné
kapaliny s vyhodami plnoueimi =z vysokého
vyparného tepla vody a z vysokych hodnot koefi-
cientu prestupu tepla pii vypafovani a/nebo kon-
denzaci. Patent Spojenych stat americkych ¢&.
1,705.550 z 19. 3. 1929 napriklad popisuje velmi
jednoduchy systém vytapéni, kde k vyfukovému
potrubi je piiloZen vyparnik alespon ¢dsteéné napl-
nény vodou a spojeny pruznou hadici s nddobou
kondenzdtoru umisténou v kabiné vozidla. Systém
je opatien ruéni{ regulaci obsahu kondenzatu
v nddobé kondenzatoru, tedy pomérné hrubou
regulact teploty. Nevyhodou popisovaného systému
je mo¥nost odebirdni malého tepelného vykonu
a $patnd moZnost jeho regulace. Maly tepelny vykon
a obtiZnd regulace téchto vytapécich systému zne-
snadniovaly do dnedni doby 8irsf vyuZiti téchto jinak
velmi vyhodnych vytdpécich systémii.

Zatizeni podle vyndlezu odstranuje vyse uvedené
neyyhody a fedi dany tikol tak, Ze vyparnik je
spojen spojovacim potrubim péry nebo kapaliny
s vyménikem tepla a propojovacim potrubim
kondenzdtoru se spodni é4sti prvni nddoby sou-
stavy spojenych nddob, piitemZ v propojovacim
potrubi pary nebo kapaliny je zafazeno éerpadlo

ovlddané tidlem teploty kapalného pracovnibo °

media v nddobé vyparniku, vymeénik tepla je spojen
propojovacim vyrovnivacim potrubim s horni édsti
prvni nddoby soustavy spojenych nddob, kters je
spojena prostiednictvim prvniho ventilu s vnéjsi
atmosférou a prostednictvim prvniho ventilu se
vzduchojemem, piiéem% spodni édst prvni nddoby
je spojena spojovacim &lenem se spodni ¢4stf druhé
nidoby soustavy spojenych nédob, zatimco horni
&4st druhé ndadoby je spojena volné s vnéjsi
atmosférou, pfitemz ventily jsou ovldddny didlem
teploty.

Na ptipojeném vykresu je zobrazen piiklad zaii-
zen{ pro vytédpéni vozidel podle vynédlezu. Do vyfu-
kového potrubi 2 spalovaciho motoru je zabudovén
vyménik tepla, ktery je tvofen vyparnikem 1.
V tomto vyméniku dochdzi vlivem tepla obsaZeného
ve vyfukovych plynech k odpafovéni pracovniho
média 3, napifklad vody. Vznikld péra je vedena
propojovacim potrubim 9 pdry nebo vody do topné-
ho télesa — vyméniku tepla 4, kde odevzdé teplo,
zkondenzuje a kondenzdt se vraci stejnym po-
trubim 9 zpét do vyparniku 1, éim# je cyklus uza-
vien. Vytdpéel systém je dale opatien vyrovnivact
nddrzkou — prvni nddobou 6, slouZici pro doplnéni
kapaliny ve vyparniku pti jejim odpafovéni a pro-
pojovacim vyrovnivacim potrubim 10 a propojo-
vacim potrubim 12 — kondenzdtu, které umoziinji,
aby v celém vytdpécim okruhu byl stejny tlak.

Regulace tepelného vykonu vytdpéctho za¥fzeni
podle vynilezu je provddéna v podstatd zménou
obsahu pracovniho média 3 ve vyparniku 1, &m%
se méni velikost zaplavené teplosménné plochy
a pi uplném vypudténi pracovniho média 3
z vyparniku 1 nedochézi k Z4dnému pienosu tepla.
Uvedend metoda regulace vyuZivd zdroje kon-
stantnfho tlaku vzduchu - vzduchojemu 16 a sou-
stavy 5 spojenych néddob.

Vyménik tepla 4 je spojen propojovacim vyrov-
navaeim potrubim 10 s horni édsti prvni nddoby 6
soustavy 5 spojenych nddob, jejiZz spodni ¢dst je
spojena propojovacim potrubim 12 kondenzitu
s vyparnikem 1 a mimoto je spojena spojovacim
¢lenem 11 se spodni ¢4stf druhé nadoby 7 soustavy 5
spojenych nidob. Soustava 5 spojenych nidob je
umisténa niZe nez nddoba vyparniku 1. Horni ¢dst
druhé nddoby 7 je spojena volné napiiklad pro-
stfednictvim otvoru 18 s vnéjdi atmosférou. Hor-
ni ¢ast prvni nddoby 6 je spojena jednak pro-
stiednictvim ventilu 13 s vnéjsi atmosférou a jednak
prostfednictvim druhého ventilu 14 se vzduchoje-
mem - zdrojem 16 konstantniho tlaku vzduchu.
Mezi vzduchojemem a druhym ventilem 14 muze
byt zatazen redukéni ventil 15. Prvni a druhy
ventil 13, 14 jsou ovldddny didlem 21 teploty,
kterd je umisténa s vyhodou v kabiné vozidla.

Pii vytapén{ kabiny vozidla vysle éidlo 21 teplot
tvofené napiiklad bimetalovym spinadem signal,
ktery zpiisobi otevieni prvnfho ventilu 13 a soudas-
né uzavieni druhého ventilu 14. Oba tyto ventily
13, 14 jsou napifklad elektromagnetické, mohou
viak byt oviddény ruéné anebo jinym zpiisobem.
Za t&chto okolnosti bude veeskeré pracovni kapalné
medium 3 umisténo ve vyparniku 1 a prvni nadobg
6 soustavy 5 spojenych nddob, zaplavend teplo-
sménnd plocha ve vyparniku 1 bude dosahovat
své maximalni velikosti a vytdpéel zafizeni bude
odevzddvat maximélni tepelny vykon.

Ciidlo 21 teploty svym signdlem méfe rovnd
zapnout derpadlo 8 zafazené do propojovaciho
potrub{ 9 piry nebo kapaliny mezi vyparnikem 1
a vyménikem tepla 4 - topnym télesem. Tim dojde
k cirkulaci pracovniho kapalného média 8 — dale
jenom vody - ve vytdpécim okruhu, pfidemz
vyfukovymi plyny zahiéts voda v nddobé vypar-
nfku 1 odevzdavd své teplo ve vyméniku tepla 4
(nyni typu voda-vzduch). Systém pracuje jako
teplovodni topenf s nucenym obéhem kapaliny,
Jakmile teplota media 8 v nddobé vyparniku 1 se
blizf k bodu varu, vypind signdl ¢idla této teploty
vody derpadlo 8, odpaiujici se voda ve formé
pary proudi potrubim 9 do vyménfku tepla 4
(nyni typu pédra-vzduch), kde pdra kondenzuje .
a kondenzét se vraci zpét do nadoby vyparniku 1.

Pti poklesu teploty média 8 v nddobé vyparniku 1
pod bod varu zpiisobeném napiiklad malym zatiZe-
nim spalovaciho motoru a tim zmensenim teploty
vyfukovych plynt &idlo teploty vody v nidobé
vyparniku 1 opét zapind ferpadlo 8 a systém pra-
cuje jako teplovodni topeni s nucenym obshem
kapaliny. :



Jakmile teplota ve vnitfnim prostoru vozidla
dosdhne urtité piedem zvolené teploty, dojde
k vyslani signdlu didlem 21 teploty (napiiklad
piepnutim bimetalového spinade), kterym se prvni
ventil 13 uzavird a soutasné druhy ventil 14
otevird. Tlakovy vzduch ze vzduchojemu 16 —
zdroje konstantntho tlaku vzduchu, redukovany
redukénim ventilem 15 na uréitou zvolenou tlako-
vou hladinu, za¢ne okam#ité vytéshiovat pracovni
kapalné médium - vodu 3 z celého vytdpéciho
okruhu, to je z vyparniku 1, vyméniku tepla 4,
prvni nddoby 6 a propojovacich potrubi 9, 10, 12,
do druhé nadoby 7 soustavy 5 spojenych nidob
spojovacim &lenem 11. Tim dojde ke zmengeni
velikosti zaplavené teplosménné plochy ve vypar-
niku 1, popiipadé k Gplnému vypusténi kapalného
pracovniho média — vody 3 z vyparniku 1, a tim
ke zmenseni tepelného vykonu vytipéciho zatizeni,
Teplota ve vnitinim prostoru vozidla po urdité
dasové prodlevé poklesne pod predem zvolenou
teplotu, ¢idlo 21 teploty opét vysle signal, kterym
je otevien prvni ventil 13 a soudasné uzavien
druhy ventil 14. Tlakovy vzduch z vytdpéciho
okruhu unikne prvnim ventilem 13 do vné&jsi
atmosféry a kapalné pracovni médium — voda 3
z druhé nddoby 7 soupravy 5 spojenych nddob
zaplavi zvoleny objem prvni nddoby 6 a teplosmén-
nou plochu vyparniku 1. Vytépéci zafizeni opét
odevzdivd maximalni tepelny vykon a cely déj
vyie popisovany se opakuje, takze teplota ve vniti-
nim prostoru vozidla se touto dvoupolohou regulact
udrfuje na volitelné piiblizné konstantni teploté.

Jakmile je vytdpéei zafizeni odstaveno, vysils
didlo teploty 21 logicky signél, kterym se uzavird
prvni ventil 18 a soudasné otevira druhy ventil 14.
Pracovni kapalné médium -voda 3 je vytésnéno
tlakovym vzduchem (ze vzduchojemu 16) z vyta.
péctho okruhu do druhé ndbody 7 soustavy 5
spojenych nddob. Ve spojovacim &lenu 11 propoju-
jictm spodni ddsti prvni a druhé nadoby 6, 7 sou-
stavy 5 spojenych nadob muZe byt umistén dalsi
ventil, ktery miZe byt manuilné anebo logickym
signélem- po vytésnéni pracovniho kapalného mé-
dia - vody 3 z vytépéciho okruhu do druhé nidoby
7 soustavy 5 spojenych nidob uzavien. M4 to vy-
znam zejména pii dlouhodobém odstaveni vozidla,
kdy nemusi byt zarudeno existence tlaku ve vzdu-
chojemu 16.

V propojovacim potrubi 12 kondenzitu spojuji-
cim spodni ¢4st prvni nadoby 6 soustavy 5 spoje-
nych nddob a spodni é4st vyparnikn 1 muze byt

PREDME

1. Zafizeni pro vytipéni vozidel se spalovacimi
motory, obsahujici vyparnik tvoiici soucdst vyfu-
kového potrubi, vymeénik tepla, soustavu spojenych
nidob a ¢Cerpadlo, vyznacené tim, Ze vyparnik
(1) je spojen spojovacim potrubim (9) pary nebo
kapaliny s vyménikem tepla (4) a propojovacim
potrubim (12) kondenzdtoru se spodni &4sti prvni
nédoby (6) soustavy (5) spojenych nadob, piiéem?

dale umisténa tryska nebo kalibrovany otvor 20.
Tento kalibrovany otvor umozituje, aby pracovni
kapalné médium ~ voda 3 pfi vtékani do prazdné
nadoby vypatniku 1 zahtaté vyfukovymi plyny
proudila definovanou mendi rychlosti, aby tak
nedochdzelo k teplotnim Sokiim materidlu nddoby
vyparniku 1. RovnéZ pii riiznych niklonech vozidla
pii jizdé v é&lenitém terénu kalibrovany otvor 20
zabratiuje nadmérné rychlému a nerovnomérnému
proudéni pracovniho kapalného média - vody 3
do nadoby vyparnfku 1. ‘

Druhé nidoba 7 soustavy 5 spojenych nddob
miZe byt ve svém dnu opatfena vypoustécim
ventilem 19, kterym je moZno vypustit veskeré
pracovni kapalné médium — vodu 3 z vytdpéci
soustavy. Je ziejmé, e soustava 5 spojenych
nddob je umisténa niZe nez nddoba vyparniku 1.

Vybér vhodného pracovniho kapalného média 3
byl u znédmych vytipécich soustav obtiZzny a pro-

" blematicky. Vytipéci soustava by méla byt totiZ

mrazuvzdornd, to znamend, e vhodnd kapalina
pro tento el by méla it bod tuhnuti pod teplotou
alesponi —30 °C, déle by méla byt zdravotné nezi-
vadné, nehoflavd a s co nejmensimi korozivnimi
udinky na dily vytapéci soustavy.Téchto pozadavkt
je jesté daleko vice, jak technickych tak ekono-
mickych. _

Vyhodou zafizeni podle vynalezu je skute¢nost,
ze jako pracovniho kapalného média 3 je mozno
pouzit vody, kterd mé vynikajici tepelné vlastnosti
a je snadno dostupnéd. Jestlize je totiz vytapéct
zarizeni odstaveno, je veskeré pracovni kapalné
médium ~ voda 83 umisténo v druhé nadobé 7
soustavy s vyjimkou této druhé nidoby 7 nejsou
tedy pfi nepifznivych zimnich klimatickych pod-
minkdch ‘s nizkymi venkovnimi teplotami pod
bodem tuhnuti vody_nikterak mechanicky namé-
hiny pii zamrznuti vody. Druhéd niddoba 7 je
vytvoiena s vyhodou z termoplastické umélé hmoty
a jeji prafez se zvétSuje smérem ode dna vzhiiru,
aby pripadné zamrzld voda mohla byt vytlaco-
véna smérem do volného prostoru v horni &ésti
nadoby. Druhé nidoba 7 muze byt rovnéz vytvo-
fena z kovu. Druh4 nddoba 7 a piipadné i propojo-
vaci potrubl kondenzitu 12 véetné spojovaciho
¢lenu 11 jsou s vyhodou umistény v bezprostiedni

_ blizkosti vyfukového potrubi 2, aby zamrzld voda 3

pii uvedeni vytapéciho zafizeni do provozu byla co
nejrychleji rozmrazena. Prvni{ a druh4 nddoba 6,
7 soustavy B spojenych nddob mohou byt konstruk-
6né upraveny v jediny montaZni celek (napiiklad
nadobu s vnitini piepdzkou).

T VYNALEZU

v propojovacim potrubi (9) pary nebo kapaliny je
zatazeno Cerpadlo (8) ovladatelné ¢idlem teploty
(21) kapalného pracovniho média (3) v nddobs
vyparniku (1), vyménik tepla (4) je spojen propojo-
vacim vyrovnivacim potrubim (10) s horni édsti
prvni nadoby (6) soustavy (5) spojenych nddob,
jeZ je spojena prostfednictvim prvniho ventilu (13)
s vnéjdi atmosférou a prostiednictvim druhého



ventilu (14) se vzduchojemem (16), piic¢em% spodni
¢ést prvni nddoby (6) je spojena spojovacim 8lenem
(11) se spodni &4sti druhé nddoby (7) soustavy (5)
spojenych nédob, zatimeo horni &ist druhé nddoby
(7) je spojena volné s vnéjif atmosférou, piicem?
ventily (13, 14) jsou ovladatelné ¢&idlem (21)
teploty.

2. Zalfzeni pro vytdpéni vozidel podle bodu 1,
vyznadené tim, Ze ve spojovacim &lenu (11) prvni
a druhé nddoby (6, 7) soustavy (5) spojenych nddob

je zafazen ventil.

- 3. Zatizeni pro vytdpéni vozidel podle bodu 1,
vyznatené tim, Ze v propojovacim potrubi (12)
kondenzatu je zafazena tryska nebo kalibrovany
otvor (20).

4. Zatizeni pro vytipéni vozidel podle bodt
1 az 3, vyznacené tim, Ze propojovaci potrubi (12)

kondenzitu a/nebo druh4 nddoba (7) soustavy (5)
spojenych nadob jsou umistény v bezprost¥edni
blizkosti vyfukového potrubi (2).

5. Zatizeni pro vytdpéni vozidel podle bodi
1 a% 4, vyznatené tim, Ze prifez druhé nidoby (7)
soustavy (5) spojenych nddob se smérem ode dna
nahoru zvétiuje.

6. Zafizeni pro vytdpéni vozidel podle bodu 1,
vyznadené tim, Ze pracovnim médiem (3) prensde-
jicim teplo je voda.

7. Zaiizeni pro vytapéni vozidel podle bodt 1,
4 a 5, vyznadend tim, %e spodni &dst nebo dno
druhé nddoby (7) soustavy (5) spojenych nidob
je spojeno s vnéjdi atmosférou prost¥ednictvim
vypoustéctho ventilu (19) zafizeni.
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