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本发明公开了一种磁扭压力转化装置，包括

两压力仓、两波纹管罩、两连接螺栓、中心板、中

心轴和磁扭机构，波纹管罩的膜片位于压力仓

内，且压力仓的开口与底盘密封连接，两波纹管

罩和中心板通过两连接螺栓连接成密封空间，内

部设有轴磁体，磁扭机构的扭力磁体受轴磁体磁

力驱动。本发明利用磁力特性，将扭力传动机构

与压力转化仓分隔，降低液位计漏液发生概率，

减少扭力管质量问题的影响，又节约制造成本，

降低压力转化仓内部填充液体受海拔、温度等的

影响，提高液位计的寿命及精度。
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1.一种磁扭压力转化装置，其特征在于：包括两压力仓、两波纹管罩、两连接螺栓、中心

板、中心轴和磁扭机构，所述波纹管罩由环形底盘、数个环形膜片、盖板依次焊接而成；所述

波纹管罩内部的某一膜片上焊接有仓室隔板，仓室隔板上设有等压通孔；所述底盘一侧的

仓室隔板中心处设有连接轴，连接轴上设置有轴孔，轴孔内壁设置有内螺纹；所述压力仓上

设置有外接管孔；所述中心板设有横向的中心通孔、竖直的磁扭孔和纵向的注液通孔，磁扭

孔与中心通孔、注液通孔均不连通；所述注液通孔一端与中心通孔连通，另一端设有密封螺

栓；所述连接螺栓为倒凸型，并设有横向的栓体通孔；所述两压力仓、两波纹管罩、两连接螺

栓分别设置在中心板左、右两侧；所述波纹管罩的膜片位于压力仓内，且压力仓的开口与底

盘密封连接；所述两波纹管罩和中心板通过两连接螺栓连接成密封空间；所述中心轴的中

心杆贯通于栓体通孔、中心通孔，且两端分别与轴孔螺纹连接，中心轴的中部设有轴磁体；

所述磁扭机构的下限位盘固定于磁扭孔的底部、上限位盘固定于磁扭孔的开口处，磁扭柱

位于下限位盘与上限位盘之间；所述磁扭柱的底部设有磁扭转轴，且磁扭转轴位于下限位

盘中心处的限位凹槽内；所述磁扭柱的下端设有扭力磁体，并受轴磁体磁力驱动；所述磁扭

柱的顶部设有传动杆，传动杆贯通于上限位盘中心的限位通孔，传动杆上端设有防滑结构。

2.根据权利要求1所述的一种磁扭压力转化装置，其特征在于，所述中心板、连接螺栓

材质为H62黄铜。

3.根据权利要求1所述的一种磁扭压力转化装置，其特征在于，所述底盘、膜片、隔板、

盖板均采用不锈钢材质，且底盘的内径略小于膜片的内径、外径略大于压力仓的外径。

4.根据权利要求1所述的一种磁扭压力转化装置，其特征在于，所述扭力磁体、轴磁体

为钕铁硼磁铁，轴磁体外径大于栓体通孔直径，且略小于中心通孔内径；扭力磁体外径略小

于磁扭孔直径，且扭力磁体中心的横截面与轴磁体中心的运动轨迹位于同一平面。

5.根据权利要求1所述的一种磁扭压力转化装置，其特征在于，所述底盘与压力仓的连

接端面一侧、中心板与底盘的连接端面一侧、连接螺栓与中心板的连接端面一侧均设有环

形凹槽，环形凹槽内安装有密封圈。

6.根据权利要求1所述的一种磁扭压力转化装置，其特征在于，所述两连接螺栓的相对

端分别设有缓冲垫安装槽。

7.根据权利要求5所述的一种磁扭压力转化装置，其特征在于，所述中心板左右侧面的

环形凹槽各2组，且2组环形凹槽的之间还设有环形通气槽，通气槽经通气孔与大气连通。

8.根据权利要求1所述的一种磁扭压力转化装置，其特征在于，所述防滑结构为外六棱

柱。
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磁扭压力转化装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种力转化装置，特别涉及一种磁扭压力转化装置。

背景技术

[0002] 目前，由于受监测对象的影响，很多情况下不得不继续使用机械式液位计对原料

数量进行监测。现行的机械式液位计容易会出现扭力部件质量缺陷、超负荷使用等原因而

损坏；同时，扭力输出单元为动态密封部件，受海拔、温度影响会出现内部压力过大，导致液

位计的扭力输出单元漏液影响测量精度等问题，即导致客户使用效果欠佳，又增加厂家或

客户成本。

发明内容

[0003] 为了解决现有技术的不足，本发明提供一种磁扭压力转化装置。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案为  ：  一种磁扭压力转化装置，其特征

在于：包括两压力仓、两波纹管罩、两连接螺栓、中心板、中心轴和磁扭机构，所述波纹管罩

由环形底盘、数个环形膜片、盖板依次焊接而成；所述波纹管罩内部的某一膜片上焊接有仓

室隔板，仓室隔板上设有等压通孔；所述底盘一侧的仓室隔板中心处设有连接轴，连接轴上

设置有轴孔，轴孔内壁设置有内螺纹；所述压力仓上设置有外接管孔；所述中心板设有横向

的中心通孔、竖直的磁扭孔和纵向的注液通孔，磁扭孔与中心通孔、注液通孔均不连通；所

述注液通孔一端与中心通孔连通，另一端设有密封螺栓；所述连接螺栓为倒凸型，并设有横

向的栓体通孔；所述两压力仓、两波纹管罩、两连接螺栓分别设置在中心板左、右两侧；所述

波纹管罩的膜片位于压力仓内，且压力仓的开口与底盘密封连接；所述两波纹管罩和中心

板通过两连接螺栓连接成密封空间；所述中心轴的中心杆贯通于栓体通孔、中心通孔，且两

端分别与轴孔螺纹连接，中心轴的中部设有轴磁体；所述磁扭机构的下限位盘固定于磁扭

孔的底部、上限位盘固定于磁扭孔的开口处，磁扭柱位于下限位盘与上限位盘之间；所述磁

扭柱的底部设有磁扭转轴，且磁扭转轴位于下限位盘中心处的限位凹槽内；所述磁扭柱的

下端设有扭力磁体，并受轴磁体磁力驱动；所述磁扭柱的顶部设有传动杆，传动杆贯通于上

限位盘中心的限位通孔，传动杆上端设有防滑结构。

[0005] 作为优选，所述中心板、连接螺栓材质为H62黄铜。

[0006] 作为优选，所述底盘、膜片、隔板、盖板均采用不锈钢材质，且底盘的内径略小于膜

片的内径、外径略大于压力仓的外径。

[0007] 作为优选，所述扭力磁体、轴磁体为钕铁硼磁铁，轴磁体外径大于栓体通孔直径，

且略小于中心通孔内径；扭力磁体外径略小于磁扭孔直径，且扭力磁体中心的横截面与轴

磁体中心的运动轨迹位于同一平面。

[0008] 作为优选，所述底盘与压力仓的连接端面一侧、中心板与底盘的连接端面一侧、连

接螺栓与中心板的连接端面一侧均设有环形凹槽，环形凹槽内安装有密封圈。

[0009] 作为优选，所述两连接螺栓的相对端分别设有缓冲垫安装槽。
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[0010] 作为优选，所述中心板左右侧面的环形凹槽各2组，且2组环形凹槽的之间还设有

环形通气槽，通气槽经通气孔与大气连通。

[0011] 作为优选，所述防滑结构为外六棱柱。

[0012] 本发明的有益效果是：1）利用磁力特性，力传导可以不接触原理，将扭力传动机构

与压力转化仓分隔，显著降低液位计漏液发生概率；2）利用永磁体替代传统扭力管，即减少

扭力管质量问题的影响，又节约制造成本；3）波纹管的改进，有效降低压力转化仓内部填充

液体受海拔、温度等的影响，提高液位计的测量精度。

附图说明

[0013] 图1为本发明的结构示意图；

[0014] 图2为本发明的波纹管罩结构示意图；

[0015] 图3为本发明的连接螺栓结构示意图；

[0016] 图4为本发明的中心板结构示意图；

[0017] 图5为本发明的中心轴结构示意图；

[0018] 图6为本发明的磁扭机构结构示意图。

具体实施方式

[0019] 下面将结合附图对本发明作进一步说明。

[0020] 参见图1、2、3、4、5、6，一种磁扭压力转化装置，包括两压力仓1、两波纹管罩2、两连

接螺栓3、中心板4、中心轴5和磁扭机构6；两压力仓1、两波纹管罩2、两连接螺栓3分别设置

在中心板4左、右两侧。

[0021] 波纹管罩2由环形底盘21、数个环形膜片22、盖板23依次焊接而成，环形底盘21的

内环面设有内螺纹；底盘21、膜片22、盖板23均采用316不锈钢材质，环形底盘21的内径略小

于膜片22的内径、外径略大于压力仓1的外径；在波纹管罩2内部靠近盖板23一侧的膜片22

上焊接有仓室隔板24，仓室隔板24上设有等压通孔26；在底盘21一侧的仓室隔板24中心处

设有连接轴25，连接轴上25设置有轴孔27，轴孔27内壁设置有内螺纹。

[0022] 压力仓1为H62黄铜制成的圆柱罩，罩壁设置有外接管孔11，且接管孔11管壁设置

有内螺纹。

[0023] 中心板4为H62黄铜制成的长方体，设有横向的中心通孔41、竖直的磁扭孔42和纵

向的注液通孔43，磁扭孔42与中心通孔41、注液通孔43均不连通；注液通孔43一端与中心通

孔41连通，另一端设有密封螺栓44；中心通孔41两端设有内螺纹。

[0024] 连接螺栓3为H62黄铜制成，呈倒凸型并设有外螺纹；连接螺栓3设有横向的栓体通

孔31，连接螺栓3大端一侧的栓体通孔31为内六棱状；两连接螺栓3的相对端分别设有缓冲

垫安装槽32，内置缓冲垫片。

[0025] 波纹管罩2的膜片22位于压力仓1内，且压力仓1的开口与底盘21密封连接，底盘21

与压力仓1的连接端面一侧设有环形凹槽7；两波纹管罩2和中心板4通过两连接螺栓3连接

成密封空间,  连接螺栓3与中心板4的连接端面一侧设有环形凹槽7；中心板4与底盘21的连

接端面一侧设有2组环形凹槽7，且2组环形凹槽7的之间还设有环形通气槽46，通气槽46经

通气孔45与大气连通。
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[0026] 中心轴5的中心杆51贯通于栓体通孔31、中心通孔41，中心杆51两端设有外螺纹，

并分别与轴孔27螺纹连接；中心轴5中部的轴磁体52为钕铁硼磁铁，由中心杆51中部的螺栓

连接件固定；轴磁体52外径大于栓体通孔31直径，且略小于中心通孔41内径，保证内部填充

液的流动性；

[0027] 磁扭机构6的下限位盘61固定于磁扭孔42的底部、上限位盘63固定于磁扭孔42的

开口处，磁扭柱62位于下限位盘61与上限位盘63之间；磁扭柱62的底部设有磁扭转轴65，且

磁扭转轴65位于下限位盘61中心处的限位凹槽64内；所述磁扭柱62的下端设有扭力磁体

66，并受轴磁体52磁力驱动；扭力磁体66为钕铁硼磁铁、扭力磁体66外径略小于磁扭孔42直

径，且扭力磁体66中心的横截面与轴磁体52中心的运动轨迹位于同一平面。

[0028] 磁扭柱62的顶部设有传动杆68，传动杆68贯通于上限位盘63中心的限位通孔67，

传动杆68上端设有防滑结构69，防滑结构69为外六棱柱并与仪表显示机构连接。

[0029] 底盘21、连接螺栓3、中心板4的环形凹槽7内安装有密封圈，中心板4上还设置有安

装孔位。

[0030] 装配时，各部件的环形凹槽7内安装密封圈、缓冲垫安装槽32安装缓冲垫，将中心

轴5置于中心板4的横向中心通孔41中；在中心板4一侧的中心通孔41中旋入连接螺栓3的细

端至紧固，再将连接螺栓3的粗端旋入波纹管罩2的环形底盘21内至紧固，底盘21端面与中

心板4密封连接；中心轴5的中心杆51一端与轴孔27螺纹连接至紧固；同理，安装中心板4另

一侧的连接螺栓3、波纹管罩2形成密封空腔；中心轴5的中心杆51的长度以保持两波纹管罩

2上的膜片22处于自然状态；各连接螺纹的螺距一致。

[0031] 通过螺栓将压力仓1安装在中心板4两侧，使压力仓1的开口与底盘21密封连接；将

磁扭机构6的部件安装于中心板4的竖直磁扭孔42内，使扭力磁体66、轴磁体52磁性连接。

[0032] 使用时，通过中心板4的纵向注液通孔43向中心板4、连接螺栓3、波纹管罩2形成密

封空腔内注满填充液，并旋紧密封螺栓44；磁扭机构6的防滑结构69与扭力放大机构或仪表

显示机构连接；根据需求，压力仓1的外接管孔11分别与高、低压源连接。

[0033] 填充液主要为耐低温防冻液，减小装置受温度影响的误差；仓室隔板24与盖板23

之间的空间，较小中心杆51端的膜片22受压力对防冻液体积的影响。

[0034] 磁钮装置工况对照表(指针从0‑270°变化)

[0035] 轴磁体位移量 扭力磁体旋转角 扭力放大倍数 压力表值

0.5mm 0.6° 162 5千帕

1mm 0.7° 189 15千帕

2mm 0.8° 216 25千帕

3mm 0.9° 243 35千帕

4mm 0.10° 270 45千帕

5mm 0.11° 297 55千帕

6mm 0.12° 324 60千帕

[0036] 以上所述仅是本发明优选的实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

基于本发明所提供的技术方案和发明构思进行的改造和替换都应涵盖在本发明的保护范

围内。
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图6
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