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Die Erfindung betrifft eine Biegepresse (1) umfassend
ein  Maschinengestell (3) mit zwei zueinander
distanzierten  Seitenstandern (4, 5), einen
feststehenden unteren Pressbalken (7) und einen
verstellbaren oberen Pressbalken (8), zumindest
einen mit dem Maschinengestell (3) und dem oberen
Pressbalken (8)  gekoppelten  Verstellantrieb
(17),wobei der obere Pressbalken (8) zumindest
teilweise zwischen zwei parallelen, die Seitenstander
(4, 5) verbindenden oberen Quertrégern (11, 12)
angeordnet und verstellbar ist und an den zwei
Quertragern (11, 12) zumin- dest ein den zwischen
diesen befindlichen Abstand (20) Uberbrickendes
Stutzelement (19) mittels eines Befestigungsmittels
(24) |6sbar befestigt ist und weiters der Verstellantrieb
(17) eine nach oben orientierte Anlageflache (21)
aufweist, die eine nach unten orientierte Stltzflache
(22) am Stutzelement (19) kontaktiert. Dabei ist eine
Oberseite (31) des Stutzelements (19) mittels eines
Befestigungsmittels (24) in Form eines Spannmittels
(32) gegen zumindest jeweils eine nach unten
orientierte  Befestigungsflache (33) an beiden
Quertragern (11, 12) gespannt.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Biegepresse (1) umfassend ein Maschinengestell (3) mit
zwei zueinander distanzierten Seitenstandern (4, 5), einen feststehenden unteren
Pressbalken (7) und einen verstellbaren oberen Pressbalken (8), zumindest einen
mit dem Maschinengestell (3) und dem oberen Pressbalken (8) gekoppelten Ver-
stellantrieb (17),wobei der obere Pressbalken (8) zumindest teilweise zwischen
zwei parallelen, die Seitenstander (4, 5) verbindenden oberen Quertragern (11,
12) angeordnet und verstellbar ist und an den zwei Quertragern (11, 12) zumin-
dest ein den zwischen diesen befindlichen Abstand (20) Uberbrickendes Stutze-
lement (19) mittels eines Befestigungsmittels (24) I6sbar befestigt ist und weiters
der Verstellantrieb (17) eine nach oben orientierte Anlageflache (21) aufweist, die
eine nach unten orientierte Stutzflache (22) am Stutzelement (19) kontaktiert. Da-
bei ist eine Oberseite (31) des Stutzelements (19) mittels eines Befestigungsmit-
tels (24) in Form eines Spannmittels (32) gegen zumindest jeweils eine nach un-

ten orientierte Befestigungsflache (33) an beiden Quertragern (11, 12) gespannt.

Fig. 4
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Die Erfindung betrifft eine Biegepresse gemal Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine wichtige Anforderung an Biegepressen, insbesondere Abkantpressen besteht
darin, an den umzuformenden Werkstlcken maoglichst exakte Biegewinkel zu er-
zielen. Der Maschinenrahmen einer Biegepresse hat daran einen mafgeblichen
Anteil und wurden fur Biegepressen mehrere verschiedene Maschinenrahmen-
konzepte entwickelt, die naturgemaf jeweils nicht nur Vorteile, sondern auch
Nachteile aufweisen. Um zu vermeiden, dass an einem verstellbaren oberen
Pressbalken bei hohen Umformkraften eine Schiefstellung bezogen auf den fest-
stehenden unteren Pressbalken auftritt, ist es bekannt, die Fihrungen fur den obe-
ren Pressbalken und die Befestigung des Pressenantriebes an speziell verstarkten
Rahmenteilen vorzusehen. Dazu konnen zusatzliche in Quertrager eingeschweil}-

te Versteifungsbleche oder auch zusatzliche Quertrager verwendet werden.

Eine derartige Bauform ist beispielsweise aus DE 41 38 286 A1 bekannt, wobei
durch die Verwendung von zwei oberen Quertragern zwar die Steifigkeit des Ma-
schinenrahmens und damit auch die Umformgenauigkeit einer Biegepresse erhoht
werden kann, die Montagefreundlichkeit und die Einfachheit der Wartung kann

dadurch jedoch empfindlich beeintrachtigt werden.

Eine weitere Bauform mit zwei oberen Quertragern ist aus EP 2 362 815 B1 be-
kannt, wobei an der Oberseite der Quertrager eine mit Schrauben befestigte Mon-
tageplatte vorgesehen ist, an der die Verstellantriebe der Biegepresse befestigt
sind. Diese Montageplatte ist zur Erzielung einer federelastischen Montage der

Antriebsmittel mit Durchbrichen versehen.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Biegepresse bereitzustellen, die
neben hohen Genauigkeitsanforderungen auch das Kriterium einer vereinfachten
Montage und Wartung erfullt.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gel6st, dass eine Oberseite des Stitze-
lements mittels zumindest eines Befestigungsmittels in Form eines Spannmittels
gegen zumindest jeweils eine nach unten orientierte Befestigungsflache an beiden
Quertragern gespannt ist. Dadurch stutzt sich das Stlutzelement bei einem Press-
vorgang an den Quertragern ab und mussen die Befestigungsmittel nicht fur die

Ubertragung der hohen Umformkréfte ausgelegt werden.

Da das Stutzelement mittels zumindest eines Befestigungsmittels I6sbar befestigt
ist und der Verstellantrieb eine nach oben orientierte Anlageflache aufweist, die
eine nach unten orientierte Stutzflache am Stitzelement kontaktiert, ist es mog-
lich, dass das Stutzelement fur Zwecke der Montage oder einer Wartung nicht mit
dem Maschinenrahmen verbunden ist und die dadurch an dieser Stelle nicht be-
stenende Uberbriickung zwischen den oberen Quertragern im Vergleich zu einer
Biegepresse mit einem feststehenden Stltzelement geadnderte und insbesondere
vereinfachte Arbeitsablaufe bei Montage und Wartung ermoglicht. So kann zum
Beispiel ein Verstellantrieb oder auch der komplette obere Pressbalken von oben
her in seine Montageposition abgesenkt werden, was mittels eines Hallenkranes
leicht zu bewerkstelligen ist. Weiters ist es moglich, den Verstellantrieb unter die
Montageposition abzusenken, anschlielend das Stutzelement am Verstellantrieb
anzubringen und danach den Verstellantrieb zusammen mit dem Stutzelement in
die Montageposition anzuheben. Der arbeitsaufwandige Einsatz von speziellen
Hubvorrichtungen, mit denen der Pressbalken oder der Verstellantrieb von unten

in seine Montageposition gehoben wird, kann dadurch reduziert werden.

Eine weiter erhdhte Flexibilitat im Ablauf der Montage und eine Erleichterung von
Wartungsvorgangen kann erreicht werden, wenn der Abstand zwischen den Quer-
tragern auf der gesamten Lange zwischen den Seitenstandern nur durch |6sbar
befestigte Stltzelemente und l6sbar befestigte Verbindungsstiicke Gberbruckt ist.
Die Verbindungsstiucke konnen in ihrer Ausfihrungsform weitgehend den Stutze-

lementen entsprechen, wobei Merkmale die der Verbindung mit dem Verstellan-
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trieb dienen entfallen kdnnen. Die beschriebenen Ausflihrungsformen von Stltze-
lementen und deren Befestigung an den Quertragern kdnnen auch sinngeman bei

den l6sbar befestigten Verbindungssticken vorhanden sein.

Eine vorteilhafte Moglichkeit, die Position der Stltzelemente relativ zu den Quer-
tragern festzulegen, kann darin bestehen, dass die Befestigungsflachen in Aus-

nehmungen in den oberen Quertragern angeordnet sind. Dadurch kann eine un-
mittelbare oder mittelbare Abstitzung an den Quertragern sowohl nach oben als
auch nach unten erfolgen, wodurch sich fur die Befestigungsmittel geringere Be-

lastungen ergeben kdnnen.

Bei einer Ausflhrung, bei der an zumindest einem oberen Quertrager die Aus-
nehmung in Form eines den Quertrager durchdringenden Aufnahmeschlitzes mit
horizontal verlaufender Befestigungsflache ausgebildet ist, kann das Stutzelement
durch diesen Aufnahmeschlitz eingefuhrt und in die Ausnehmung am anderen
Quertrager eingesetzt werden. Dies erleichtert die Montage des Stltzelements
und ist bei zwei fluchtenden Aufnahmeschlitzen das EinfUhren von beiden Seiten
der Quertrager moéglich.

Die Montage und Wartung des Verstellantriebes kann erleichtert werden, indem
der Aufnahmeschlitz in einem Mittelabschnitt der Befestigungsflache durch eine

oberhalb anschlieende Manipulationsausnehmung erweitert ist.

Ein montagefreundlicher und zuverlassiger Aufbau der Biegepresse wird erzielt,
wenn die Spannmittel Schrauben umfassen. Auf Sonderanfertigung von Spannmit-

teln kann in diesem Fall haufig verzichtet werden.

Eine stabile Abstlutzung der Stutzelemente an den Quertragern kann erzielt wer-
den, wenn die Spannmittel eine Keilanordnung umfassen. Die Keilanordnung be-
wirkt dabei eine absolut spielfreie Befestigung des Stutzelements und ist weiters

auch zur Ubertragung extrem hoher Krafte geeignet.

Das Stutzelement ist leicht herzustellen, wenn es einen quaderformigen Grund-
korper aufweist, obwohl auch Varianten mit einem zylindrischen Grundkdrper
moglich sind.
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Eine Ausfuhrung der Biegepresse, bei der ein lichter Abstand zwischen den obe-
ren Quertragern grofer ist, als eine in Richtung des Abstandes gemessene Au-
Renabmessung des Verstellantriebes ermdglicht es, den Verstellantrieb durch die
beiden Quertrager hindurch zu montieren bzw. zu demontieren. In diesem Fall
kann auch der Pressbalken zusammen mit dem Verstellantrieb oder zumindest mit

Teilen desselben von oben in die Montageposition abgesenkt werden.

Um eine nennenswerte mechanische Schwachung der oberen Quertrager durch
die Anbringung der Aufnahmeschlitze zu vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn die
oberen Quertrager oberhalb des Aufnahmeschlitzes durchlaufende Stege aufwei-
sen, die eine minimale vertikale Querschnittshéhe aufweisen, welche eine Dicke

des Stutzelements Ubersteigt.

Eine weitere Moglichkeit den Montagevorgang bzw. die Wartung zu erleichtern,
kann darin bestehen, aus zwei oder mehreren benachbarten Stltzelementen eine
Stutzelementkombination zu bilden, welche zusammen die Stutzflache fur einen
Verstellantrieb ausbilden. Eine derartige Segmentierung kann insbesondere er-
moglichen einzelne Stutzelemente mit einer konkaven Ausnehmung in radialer
Richtung, also seitlich an einen konvexen Aullenumfang des zylinderférmigen
Verstellantriebes anzusetzen und mit einem Bund oder einer Ausnehmung des

Verstellantriebes, der die Anlageflache bildet formschlissig zusammenzuwirken.

Biegepresse nach einem der Anspruche bis, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verstellantrieb zumindest einen Hydraulikzylinder umfasst und Verbindungsmittel
fur die Verbindung des Hydraulikzylinders mit dem Stltzelement gleichzeitig eine
Pressverbindung zwischen einem Zylinderkorper des Hydraulikzylinders und ei-
nem Zylinderkopf des Hydraulikzylinders bewirken, wobei am Stutzelement ein
Sitz fur den Zylinderkopf ausgebildet ist und die im Stutzelement eingesetzten

Verbindungsmittel den Zylinderkdrper gegen den Zylinderkopf spannen.

Ein einfacher Aufbau, bei dem im Betrieb auftretende Verformungen sehr exakt im
Voraus berechenbar sind, wird erreicht, wenn die Seitenstander plattenférmig und

im Wesentlichen eben ausgebildet sind.
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Eine Bauform der Biegepresse, bei der Verwindungen der Seitenstander auch bei

hohen Umformkraften vergleichsweise gering bleiben ergibt sich, wenn die oberen

Quertrager beiderseits, insbesondere symmetrisch zu einer vom unteren Press-

balken zum oberen Pressbalken verlaufenden vertikalen Arbeitsebene angeordnet

sind.

Durch die Ausfuhrung der Seitenstander als O-Stander, die seitlich der Arbeits-

ebene zwischen unterem Pressbalken und oberem Pressbalken Ausnehmungen

zur Durchflhrung von Biegewerkzeugen aufweisen kann die Schiefstellung des

oberen Pressbalkens auch bei hohen Umformkraften im Vergleich mit C-Standern

sehr niedrig gehalten werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jewells in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine Ansicht einer gattungsgemafen, nicht erfindungsgemafien Biege-

presse mit |0sbar befestigten Stltzelementen;
eine Draufsicht auf eine Biegepresse gemaf Fig. 1 in Richtung II;

einen Schnitt durch die oberen Quertrager im Bereich des Stlutzele-
ments einer Biegepresse gemal Fig. 1;

eine Ansicht einer erfindungsgemafen Ausfihrungsform einer Biege-

presse mit |0sbar befestigten Stutzelementen;

einen Schnitt durch die oberen Quertrager der Biegepresse gemal Fig.

4 im Bereich des Stutzelements vor Montage des Stutzelements;

einen Schnitt durch die oberen Quertrager der Biegepresse gemal Fig.

4 im Bereich des Stutzelements nach Montage des Stutzelements;

einen Schnitt durch die oberen Quertrager im Bereich des Stutzele-

ments bei einer weiteren Ausfuhrungsform einer Biegepresse;
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Fig. 8 eine Draufsicht auf das Stltzelement einer Biegepresse gemaf Fig. 7
in Richtung VIIl;

Fig. 9 einen Schnitt durch die oberen Quertrager im Bereich des Stutzele-

ments bei einer weiteren Ausfuhrungsform einer Biegepresse;

Fig. 10  eine Draufsicht auf das Stutzelement einer Biegepresse gemal Fig. 9
in Richtung X;

Fig. 11 eine Ansicht der oberen Quertrager im Bereich des Stutzelements bei

einer weiteren Ausfuhrungsform einer Biegepresse und

Fig. 12  eine Schragansicht eines Schnitts durch die oberen Quertrager im Be-
reich des Stutzelements bei einer weiteren Ausfuhrungsform einer Bie-

gepresse.

In den Fig. 1, 2 und 3 ist eine Biegepresse 1, insbesondere Abkantpresse, zum

Umformen eines Blechwerkstlcks 2 dargestellt.

Die Ausfuhrungen zu Fig. 1, 2 und 3 dargestellte Ausfuhrungsform erlautern die
gattungsgemalRen, jedoch nicht erfindungsgemafen Merkmale einer Biegepresse
1 gemafl dem Stand der Technik.

Die Biegepresse 1 umfasst ein Maschinengestell 3 mit zwei zueinander distanzier-
ten Seitenstandern 4 und 5, die von einer Aufstandsflache 6, auf der die Biege-
presse 1 positioniert ist, in vertikaler Richtung aufragen. Im dargestellten Beispiel
sind die Seitenstander 4, 5 aus plattenformigen und im Wesentlichen ebenen
Elementen gebildet, die vorzugsweise, wie der gesamte Maschinenrahmen 3, aus
Stahl hergestellt sind.

Das Maschinengestell 3 umfasst weiters einen feststehenden, mit den Seitenstan-
dern 4, 5 verbundenen unteren Pressbalken 7 und einen verstellbaren, oberen
Pressbalken 8, der in einer durch einen Doppelpfeil dargestellten vertikalen Ar-
beitsrichtung 9 relativ zum feststehenden unteren Pressbalken 7 verstellbar ist.
Der obere Pressbalken 8 ist dazu mittels FUhrungen 10 am Maschinengestell 3

gelagert, wobei die Fuhrungen 10, beispielsweise wie in Fig. 1 dargestellt, an den
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Seitenstandern 4, 5 angeordnet sein kdnnen, es ist jedoch auch eine anderweitige
Anordnung der Fihrungen 10 am Maschinengestell 3 moglich.

Das Maschinengestell 3 umfasst weiters zumindest zwei Quertrager 11, 12, die
die beiden Seitenstander 4, 5 im Bereich der oberen Enden miteinander verbin-
den, ahnlich wie die unteren Enden der Seitenstander 4, 5 Uber den unteren
Pressbalken 7 miteinander verbunden sind. Die Quertrager 11, 12 verlaufen etwa
in horizontaler Richtung voneinander distanziert und parallel zueinander. Vor-
zugsweise sind sie, wie in Fig. 2 erkennbar ist, etwa symmetrisch bezuglich einer
Arbeitsebene 13, die sich vom unteren Pressbalken 7 zum verstellbaren, oberen
Pressbalken 8 erstreckt, und in der im Wesentlichen die Verstellbewegung des
oberen Pressbalkens 8 erfolgt.

Die einzelnen Bestandteile des Maschinengestells 3 sind vorzugsweise durch
Schweildverbindungen miteinander verbunden, es konnen jedoch auch einzelne
oder alle Verbindungen mittels I6sbaren Verbindungen, zum Beispiel Schraubver-
bindungen, hergestellt sein.

Zur Ubertragung der Umformkrafte auf das Blechwerkstiick 2 werden, wie in Fig. 1
dargestellt, der untere Pressbalken 7 und der obere Pressbalken 8 mit geeigneten,
zusammenwirkenden Biegewerkzeugen 14 versehen, wobei am unteren Press-
balken 7 meistens ein Biegegesenk 15 und am oberen Pressbalken 8 meistens
ein Biegestempel 16 angebracht werden. An den Pressbalken 7, 8 kdbnnen dazu
geeignete Werkzeugaufnahmen vorgesehen sein, auf die an dieser Stelle nicht

naher eingegangen wird.

Die Verstellung des am Maschinengestell 3 geflhrten oberen Pressbalkens 8 und
die Aufbringung der fur Umformvorgange erforderlichen Krafte erfolgt mittels eines
Verstellantriebes 17, der mit dem Maschinengestell 3 und dem oberen Pressbal-
ken 8 gekoppelt ist. Der Verstellantrieb 17 umfasst vorzugsweise, wie in Fig. 1
dargestellt, Fluidzylinder bzw. Hydraulikzylinder 18 oder alternativ Spindelantriebe

mit Elektromotoren.
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Weiters verfugt die Biegepresse 1 Uber Messsysteme zur Erfassung von Maschi-
nenzustanden, insbesondere ein Wegmesssystem flr den verstellbaren, oberen
Pressbalken 8, optional Kraftmesseinrichtungen zur Ermittlung von Umformkraften
und/oder Einrichtungen zur Messung von Maschinenverformungen, Sicherheits-
einrichtungen zur Uberwachung von Gefahrdungsbereichen oder dhnliche mit
Sensorik ausgestattete Bauelemente und eine die Funktionen der Biegepresse 1

ansteuernde Steuerungsvorrichtung.

Dabei erfolgt die Kopplung des Verstellantriebes 17 mit dem Maschinengestell 3
uber ein Stutzelement 19, das einen Abstand 20 zwischen den beiden oberen
Quertragern 11, 12 Gberbrickt und I6sbar an diesen befestigt ist. Ein wesentliches
Merkmal der Kopplung zwischen Verstellantrieb 17 und Maschinengestell 3 ist,
dass der Verstellantrieb 17 eine nach oben orientierte Anlageflache 21 aufweist,
die eine nach unten orientierte Stutzflache 22 am Stutzelement 19 kontaktiert. Bei
einem Umformvorgang werden vom Verstellantrieb 17 Gber seine Anlageflache 21
sehr grof3e Krafte nach oben auf die Stutzflache 22 des Stlutzelements 19 und
damit auf das Maschinengestell 3 Gbertragen.

Bei einer gattungsgemafen Biegepresse 1 gemal den Fig. 1 bis 3 umfasst der
Verstellantrieb 17 zwei Hydraulikzylinder 18, die den Endabschnitten 23 des obe-
ren Pressbalkens 8 zugeordnet sind und sind diese Hydraulikzylinder 18 jeweils
mittels eines Stutzelements 19 I6sbar mit den oberen Quertragern 11, 12 verbun-
den. Die Befestigung der Stltzelemente 19 mit den Quertragern 11, 12 erfolgt mit-

tels I6sbaren Befestigungsmitteln 24, beispielsweise in Form von Schrauben 25.

Im dargestellten Beispiel ist eine Verbindung zwischen dem Verstellantrieb 17,
hier in Form von Hydraulikzylindern 18 mit den Stutzelement 19 durch Verbin-
dungsmittel 26 hergestellt, die vorzugsweise ebenfalls durch Schrauben 27 gebil-
det sind. Die Anlageflache 21 des Verstellantriebes 17 wird durch diese Verbin-

dungsmittel 26 gegen die Stutzflache 22 des Stltzelements 19 gepresst.

Die I6sbare Verbindung zwischen dem Stutzelement 19 und den oberen, vonei-
nander distanzierten Quertragern 11, 12 ermaoglicht es, beim Zusammenbau der

Biegepresse 1 den oberen Pressbalken 8 zwischen den Quertragern 11, 12 abzu-
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senken und danach in seiner Gebrauchslage zu montieren, was bei einem Ma-
schinengestell 3 mit nicht I6sbaren Stltzelementen 19 nicht moglich ware. Dieses
Absenken des oberen Pressbalkens 8 kann im einfachsten Fall mittels eines Hal-
lenkranes erfolgen und kann auf die Verwendung zusatzlicher Hubvorrichtungen

verzichtet werden.

Wenn, wie in Fig. 3 dargestellt ist, ein lichter Abstand 28 zwischen den oberen
Quertragern 11, 12 grofl3er ist als eine Aulienabmessung 29 des Verstellantriebes
17, kann auch der Verstellantrieb 17 durch Absenken von oben zwischen die
Quertrager 11, 12 montiert werden bzw. zusammen mit dem oberen Pressbalken

8 abgesenkt und montiert werden.

Wie aus den Fig. 1 und 2 weiters hervorgeht, verbinden die Seitenstander 4, 5 den
unteren Pressbalken 7 und die oberen Quertrager 11, 12 sowohl vor als auch hin-
ter der Arbeitsebene 13, die vom unteren Pressbalken 7 zum oberen Pressbalken
8 verlauft. Vorzugsweise liegt der Kraftantriebspunkt des Verstellantriebes 17 in
der Arbeitsebene 13. Wenn weiters sowohl die Seitenstander 4, 5 als auch die
oberen Quertrager 11, 12 und der untere Pressbalken 7 symmetrisch zur Arbeits-
ebene angeordnet sind, werden in die Seitenstander 4, 5 bei dieser Ausfuhrungs-
form keine Biegemomente eingeleitet, und werden dadurch bedingte Verformun-

gen wie bei der Verwendung von C-Standern vermieden.

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform der Seitenstander 4, 5 ist es weiters von
Vorteil, wenn diese seitlich der Arbeitsebene zwischen unterem Pressbalken 7 und
oberen Pressbalken 8 Ausnenmungen 30 zur Durchfuhrung von Biegewerkzeugen
14 aufweisen.

In den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen sind die Anlageflache 21 und die
Stutzflache 22 als ebene Flachen ausgebildet, es konnen jedoch auch gekrimmte
Flachen als Kontaktflachen zwischen den einzelnen Bauteilen vorgesehen sein.
Die Flachen konnen dabei nach einer Richtung oder auch zwei Richtungen hin
gekrimmt sein und je nachdem eine Zentrierwirkung zwischen den beiden einan-

der kontaktierenden Bauteilen bewirken.
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10

Die Fig. 4 und 5 zeigen in Ansicht und Schnittdarstellung einen Ausschnitt einer
erfindungsgemafen Ausfuhrungsform einer Biegepresse 1, bei der eine Oberseite
31 des Stutzelements 19 mittels eines Befestigungsmittels 24 in Form eines
Spannmittels 32 gegen eine nach unten orientierte Befestigungsflache 33 an den
beiden Quertragern 11, 12 gespannt ist. Das Stutzelement 19 liegt dadurch gewis-
sermafden von unten her an den Quertragern 11, 12 an, wohingegen es bei der in
den Fig. 1 bis 3 beschriebenen Ausfuhrungsform von oben her an den Quertra-
gern 11, 12 anliegt. Der Vorteil der in den Fig. 4 bis 12 gezeigten Ausfuhrung be-
steht darin, dass bei einem Pressvorgang die hohen vom Verstellantrieb 17 er-
zeugten Krafte nicht Uber die Befestigungsmittel 24 Ubertragen werden mussen,
sondern das Stutzelement 19 in diesem Fall bei einem Pressvorgang von unten
her gegen die Befestigungsflache 33 an den Quertragern 11, 12 gedrickt wird. Die
Spannmittel mussen dadurch nicht fur die hohen Umformkrafte der Biegepresse 1
bemessen werden, sondern im Wesentlichen nur auf die nach unten gerichteten
Gewichtskrafte des verstellbaren Pressbalkens 8, sowie des Verstellantriebes 17
und eventuell am Pressbalken 8 befestigte Biegewerkzeuge. Die Befestigungsfla-
chen 33 kdnnen im einfachsten Fall von der Unterseite der Quertrager 11, 12 ge-
bildet sein oder wie in den Fig. 4 und 5 gezeigt, in Ausnehmungen 34 in den Quer-

tragern 11, 12 angeordnet sein.

In den gezeigten Ausflhrungsbeispielen ist eine derartige Ausnehmung 34 zur
Aufnahme des Stutzelements vorzugsweise in Form eines den Quertrager 11, 12
durchdringenden Aufnahmeschlitzes 35 ausgebildet, wodurch das Stutzelement
durch diesen Aufnahmeschlitz 35 eingefuhrt und in eine passende Ausnehmung
34 am anderen Quertrager 12, 11 eingesetzt werden kann, welche ebenfalls als

Aufnahmeschlitz 35 ausgebildet sein kann.

In Fig. 5 ist eine Situation bei der Montage einer derartigen Biegepresse 1 darge-
stellt. Dabei ist der Verstellantrieb 17 zusammen mit dem nicht dargestellten, obe-
ren Pressbalken 8 zwischen den Quertragern 11, 12 durch eine als Pfeil darge-
stellte Absenkbewegung 36 bis unterhalb der endgultigen Montageposition abge-
senkt und kann das Stlutzelement 19 durch einen Aufnahmeschlitz 35 im Quertra-

ger 11 von der Seite her eingeflhrt und bis in die Ausnehmung 34 am zweiten
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Quertrager 12, hier in Form eines weiteren Aufnahmeschlitzes 35 eingesetzt wer-
den.

Fig. 6 zeigt anschlieRend, wie der Verstellantrieb 17 zusammen mit dem Press-
balken 8 in einer Aufwartsbewegung 37 mit der Unterseite des Stltzelements 19
verbunden wird, wodurch die Anlageflache 21 am Verstellantrieb 17 die Stutzfla-

che 22 am Stltzelement 19 kontaktiert.

In Fig. 6 ist dabei das Stutzelement 19 am links dargestellten Ende mit einem Be-
festigungsmittel 24 in Form einer Schraube 25 mit dem Quertrager 11 verbunden,
wobei dieses Befestigungsmittel 24 auch das Spannmittel 32 darstellt, mit dem die
Oberseite 31 des Stutzelements 19 gegen die Befestigungsflache 33 des Quertra-
gers 11 im Aufnahmeschlitz 35 gespannt ist. Als Beispiel einer alternativen oder
zusatzlichen Befestigungsform ist in Fig. 6 das Stutzelement 19 an seinem rechten
Ende mittels eines Befestigungselements 24 bzw. Spannelements 32 in Form ei-
ner Keilanordnung 37 mit dem rechten Quertrager 12 verbunden. Die Keilanord-
nung 37 kann, wie in Fig. 6 gezeigt, aus zwei Keilelementen bestehen oder aber
auch aus einem Keil, der mit einer geneigten Flache mit der Unterseite des Stutze-
lements 19 zusammenwirkt. Die Verwendung einer Keilanordnung 37 an der Un-
terseite des Stltzelements 19 sorgt einerseits fur ein Verspannen der Oberseite

31 gegen die Befestigungsflache 33 an den Quertragern 11, 12 und sorgt auch fur
groRflachige Ubertragung der Gewichtskrafte des Pressbalkens 8 und des Stellan-
triebs 17 auf das Maschinengestell 3.

Selbstverstandlich kbnnen bei einer erfindungsgemafien Biegepresse 1 die Stut-
zelemente 19 durchgangig mit derselben Methode mit den Quertragern 11, 12
verbunden sein, es sind jedoch auch Kombinationen aus den beschriebenen Be-
festigungsmoglichkeiten denkbar.

In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Biegepresse 1 gezeigt,
wobei die darin gezeigten Ausfuhrungsmerkmale auch mit Ausfiuhrungsmerkmalen

anderer Ausfuhrungsbeispiele kombinierbar sind.
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Bei dieser Variante ist wiederum das Stutzelement 19, das wie auch in den ande-
ren Ausflhrungsbeispielen einen quaderférmigen Grundkoérper aufweist, in Auf-
nahmeschlitzen 35 in den Quertragern 11, 12 befestigt und wird dabei die Ober-
seite 31 des Stutzelements mittels Spannmitteln 32 gegen die nach unten gerich-
tete Befestigungsflachen 33 in den Quertragern 11, 12 gespannt. Zum Unter-
schied zur Ausfuhrungsform gemaf Fig. 4 bis 6, sind die Spannmittel 32 in Form
von Schrauben 25 hier nicht in den Quertragern 11, 12 angeordnet, sondern sind
hier gesonderte Spannsticke 38 vorgesehen, die den Abstand 20 zwischen den
Quertragern 11, 12 Uberbricken und beispielsweise, wie in Fig. 7 und 8 darge-
stellt, auf deren Oberseite aufliegen. Durch diese Ausfuhrungsform kann auf die
Herstellung von zusatzlichen Bohrungen in den Quertragern 11, 12 verzichtet
werden, wodurch die Herstellung des Maschinengestells 3 insgesamt erleichtert

wird.

Da Uber das Stutzelement bei Umformvorgangen mitunter sehr grofde Krafte in
das Maschinengestell eingeleitet werden mussen, ist es von Vorteil, wenn bei
Quertragern 11, 12 mit Aufnahmeschlitzen 35 oberhalb der Aufnahmeschlitze
durchlaufende Stege 39 bestehen, die eine minimale vertikale Querschnittshohe
40 aufweisen, welche die Dicke 41 des Stutzelements 19 Ubersteigt und dadurch

eine hohe Festigkeit und Steifigkeit aufweisen.

In den Fig. 9 und 10 ist ein weiteres und gegebenenfalls fur sich eigenstandiges
Ausfuhrungsbeispiel einer Biegepresse 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Tei-
le gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegange-
nen Fig. 1 bis 8 verwendet werden. Um unndtige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 9 hinge-

wiesen bzw. Bezug genommen.

In der Ausfuhrungsform gemaf den Fig. 9 und 10 ist ein Verstellantrieb 17, hier in
Form eines Hydraulikzylinders 18, mit den Quertragern 11, 12 jeweils mittels zwei
Stutzelementen 19 gekoppelt. Die Stutzelemente 19 kbnnen, wie dargestellt, an
der Unterseite der Quertrager 11, 12 angeordnet sein, es ist jedoch auch die Ver-
wendung derartiger Stutzelemente 19 in Aufnahmeschlitzen 35 oder an anderen

Befestigungspositionen moglich.

13/29 N2012/20000RAT-AT-00



13

Vorzugsweise konnen diese Stutzelemente 19 eine rechteckige Grundform und
halbkreisformige Ausnehmungen 42 aufweisen, und zu einer Stltzelementkombi-
nation 43 kombiniert werden, wobei der Verstellantrieb 17 durch die Ausnehmun-
gen 42 hindurchragt. Die Anlageflache 21 am Verstellantrieb 17 ist bei dieser Aus-
fuhrungsform durch einen Bund 44 am Zylindergehause gebildet. Wie in Fig. 10
dargestellt, ist es moglich, dass die Stutzelemente 19 in den gekennzeichneten
Horizontalrichtungen 45, die parallel zur Arbeitsebene 13 verlaufen, an den Ver-

stellantrieb 17 herangeschoben werden.

In Fig. 11 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Biegepresse 1 gezeigt, wobei
an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten
Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander moglich sind
und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln
durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet
tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfluhrungsva-
rianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und be-

schriebenen Ausfuhrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Bei dieser Ausfluhrungsform wird das Stutzelement 19 durch zwei Keilanordnun-
gen 37 mit seiner Oberseite 31 gegen die Befestigungsflache 33 gespannt und
dienen die Keilanordnungen 37 in diesem Fall als Spannmittel 32. Die Befesti-
gungsflache 33 ist hier wiederum in einer Ausnehmung 34 in Form eines Aufnah-
meschlitzes 35 ausgebildet und stlutzt sich der Verstellantrieb 17, wie anhand von
Fig. 10 bereits beschrieben, mit einem Bund 44 an der Unterseite des Stutzele-
ments 19 ab. Auf die Darstellung zusatzlicher Befestigungsmittel zwischen Stutze-
lement 19 und Quertragern 11, 12 sowie auf die Darstellung der Verbindungsmittel
26 zwischen Verstellantrieb 17 und Stutzelement 19 wird an dieser Stelle verzich-
tet. Wie Fig. 11 zeigt, wirkt die Keilanordnung 37 derart, dass ein seitliches Zu-
sammenschieben von Keilelementen das Anpressen des Stutzelements 19 gegen
die Oberseite des Aufnahmeschlitzes 35 bewirkt. Dieses seitliche Anschieben

kann etwa durch nicht dargestellte Stellschrauben oder ahnliches bewirkt werden.
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Weiters kann aus zwei Stutzelementen 19 eine Stutzelementkombination 43 ge-

bildet sein, wie sie bereits anhand von Fig. 10 beschrieben wurde und kénnen die
Stutzelemente 19 von der Seite horizontal an den Verstellantrieb 17 herangescho-
ben werden. Der Verstellantrieb 17 muss in diesem Fall bei der Montage nicht bis

unterhalb des Aufnahmeschlitzes 35 abgesenkt werden.

Fig. 12 zeigt in Schragansicht einen Schnitt durch die Verbindung eines Stellan-

triebes 17 in Form eines Hydraulikzylinders 18 mit den oberen Quertragern 11, 12.

Die Befestigung des Stutzelements 19 ist dabei ahnlich zur Ausfihrung geman
Fig. 7, bei denen die Spannmittel 32 in Form von Schrauben 25 nicht durch Boh-
rungen in den Quertragern 11, 12 geflhrt sind, sondern Spannstlicke 38 an der
Oberseite der Quertrager 11, 12 verwendet werden und die Spannmittel Schrau-

ben 25 zwischen den Quertragern 11, 12 verlaufen.

Die Aufnahmeschlitze 35 sind, wie auch bei zuvor beschriebenen Ausfuhrungs-
formen an ihren Enden mit moglichst grollen Rundungsradien versehen, um die
mechanische Belastbarkeit der Quertrager 11, 12 nicht durch starke Kerbwirkung
zu schwachen. Weiters kdnnen die Aufnahmeschlitze in einem mittleren Abschnitt
der Befestigungsflache 33 eine Erweiterung durch eine oberhalb anschliefende
Manipulationsausnehmung 46 auf. Diese Manipulationsausnehmung 46 erleichtert
die Herstellung und die Zuganglichkeit der hydraulischen Anschlisse am Hydrau-

likzylinder 18.

Fig. 12 zeigt weiters eine mogliche Ausfuhrungsform fur die Verbindung des Hyd-
raulikzylinders 18 mit dem Stutzelement 19. Das Stlutzelement besitzt dabei eine

Ausnehmung fur den Zylinderkopf 47 des Hydraulikzylinders 18 und wird der Zy-

linderkorper 48 des Hydraulikzylinders 18 mit den Verbindungsmitteln 26 in Form
von Schrauben 27 gegen den Zylinderkopf 47 gepresst.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten der Biegepresse
1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell
dargestellten Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr

auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten untereinander
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moglich sind und diese Variationsmaoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen
Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausflih-
rungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und
beschriebenen Ausfuhrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit um-

fasst.

Abschliel3end sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lUbertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer
Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschrie-
benen unterschiedlichen Ausflhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderi-
sche oder erfindungsgemale Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,
z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausge-
hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h.
samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder grofer und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Biegepresse 1 diese bzw. deren Bestandteile teil-

weise unmafistablich und/oder vergréRRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.
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Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 4, 5, 6; 7, 8; 9, 10; 11; 12 gezeigten
Ausfihrungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafen Losun-
gen bilden. Die diesbezuglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und Losungen

sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

Bezugszeichenliste

Biegepresse
Blechwerkstlck
Maschinengestell
Seitenstander
Seitenstander

Aufstandsflache
Unterer Pressbalken
Oberer Pressbalken
Arbeitsrichtung
Flhrung

Quertrager
Quertrager
Arbeitsebene
Biegewerkzeug
Biegegesenk

Biegestempel
Verstellantrieb
Hydraulikzylinder
Stltzelement
Abstand

Anlageflache
Stutzflache
Endabschnitt
Befestigungsmittel
Schraube

Verbindungsmittel
Schraube

Lichter Abstand
Aulenabmessung
Ausnehmung

Oberseite
Spannmittel
Befestigungsflache
Ausnehmung
Aufnahmeschlitz
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36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47

Absenkbewegung
Keilanordnung
Spannstick

Steg
Querschnittshéhe

Dicke

Ausnehmung
Stutzelementkombination
Bund

Horizontalrichtung

Manipulationsausnehmung
Zylinderkopf
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Patentanspriche

1. Biegepresse (1), insbesondere Abkantpresse, zum Umformen eines
Blechwerkstuckes (2), umfassend ein Maschinengestell (3) mit zwei zueinander
distanzierten Seitenstandern (4, 5), einen feststehenden, mit den Seitenstandern
(4, 5) verbundenen unteren Pressbalken (7) und einen verstellbaren oberen
Pressbalken (8) an denen zusammenwirkende Biegewerkzeuge (14) angeordnet
werden kOnnen, zumindest einen mit dem Maschinengestell (3) und dem oberen
Pressbalken (8) gekoppelten Verstellantrieb (17),wobei der obere Pressbalken (8)
zumindest teilweise zwischen zwei zueinander parallelen, die Seitenstander (4, 5)
verbindenden oberen Quertragern (11, 12) angeordnet und verstellbar ist und an
den zwei oberen Quertragern (11, 12) zumindest ein den zwischen diesen befind-
lichen Abstand (20) Gberbrlckendes Stutzelement (19) mittels zumindest eines
Befestigungsmittels (24) I6sbar befestigt ist und weiters der Verstellantrieb (17)
eine nach oben orientierte Anlageflache (21) aufweist, die eine nach unten orien-
tierte Stutzflache (22) am Stutzelement (19) kontaktiert, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Oberseite (31) des Stutzelements (19) mittels zumindest eines Befesti-
gungsmittels (24) in Form eines Spannmittels (32) gegen zumindest jeweils eine
nach unten orientierte Befestigungsflache (33) an beiden Quertragern (11, 12) ge-

spannt ist.

2. Biegepresse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand (20) zwischen den Quertragern (11, 12) auf der gesamten Lange zwi-
schen den Seitenstandern (4, 5) nur durch I6sbar befestigte Stltzelemente (19)

und lésbar befestigte Verbindungselemente tUberbrickt ist.

3. Biegepresse (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsflachen (33) in Ausnehmungen (34) in den oberen Quertra-

gern (11, 12) angeordnet sind.
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4. Biegepresse (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an
zumindest einem oberen Quertrager (11, 12) die Ausnehmung (34) in Form eines
den Quertrager (11, 12) durchdringenden Aufnahmeschlitzes (35) mit horizontal
verlaufender Befestigungsflache (33) ausgebildet ist, wodurch das Stltzelement
(19) durch diesen Aufnahmeschlitz (35) eingefuhrt und in die Ausnehmung (34)
am anderen Quertrager (12, 11) eingesetzt werden kann.

5. Biegepresse (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aufnahmeschlitz (35) in einem Mittelabschnitt der Befestigungsflache (33) durch

eine oberhalb anschlieRende Manipulationsausnehmung (46) erweitert ist.

6. Biegepresse (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spannmittel (32) Schrauben (25) umfassen.

7. Biegepresse (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Spannmittel (32) eine Keilanordnung (37) umfassen.

8. Biegepresse (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein lichter Abstand (28) zwischen den oberen Quertragern (11, 12)
grofer ist, als eine in Richtung des Abstandes (28) gemessene Aullenabmessung
(29) des Verstellantriebes (17).

9. Biegepresse (1) nach einem der Ansprlche 4 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die oberen Quertrager (11, 12) oberhalb des Aufnahmeschlitzes
(35) durchlaufende Stege (39) aufweisen, die eine minimale vertikale Quer-
schnittshéhe (40) aufweisen, welche eine Dicke (41) des Stutzelements (19) Uber-
steigt.

10. Biegepresse (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei oder mehrere benachbarte Stutzelemente (19) eine Stltzele-
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mentkombination (43) bilden, welche zusammen die Stutzflache (22) flr einen

Verstellantrieb (17) ausbilden.

11. Biegepresse (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstellantrieb (17) zumindest einen Hydraulikzylinder (18) um-
fasst und Verbindungsmittel (26) flr die Verbindung des Hydraulikzylinders (18)
mit dem Stutzelement (19) gleichzeitig eine Pressverbindung zwischen einem Zy-
linderkorper (48) des Hydraulikzylinders (18) und einem Zylinderkopf (47) des
Hydraulikzylinders (18) bewirken, wobei am Stltzelement (19) ein Sitz flr den Zy-
linderkopf (48) ausgebildet ist und die im Stutzelement (19) eingesetzten Verbin-
dungsmittel (26) den Zylinderkorper (48) gegen den Zylinderkopf (47) spannen.

12. Biegepresse (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Seitenstander (4, 5) plattenférmig und im Wesentlichen eben

ausgebildet sind.

13. Biegepresse (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die oberen Quertrager (11, 12) beiderseits, insbesondere symmet-
risch zu einer vom unteren Pressbalken (7) zum oberen Pressbalken (8) verlau-

fenden vertikalen Arbeitsebene (13) angeordnet sind.

14. Biegepresse (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenstander (4, 5) seitlich der Arbeitsebene (13) zwischen unterem Pressbalken
(7) und oberem Pressbalken (8) Ausnehmungen (30) zur Durchfuhrung von Bie-

gewerkzeugen (14) aufweisen.
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erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht

als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maoglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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