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1

Vyndlez se tyké zplsobu vyroby derivatd 2,3-dihydro-1,4-ditiinu.

Jedna z dosevadnich metod (metoda I) pro syntézu uvedenych sloudenin, popsend v US
patentovém spisu &. 3 920 438, zahrnuje reekci £-halogenketond s 1,2-dithioly. Tuto reakci
lze zndzornit resk&nim schématem: ’

r? R
1 2 3 $
R'COCHXR? + HSCHRSCHRYSH — ¥ HO + KX
R s \p?

kde

X  znemend halogen.
P¥i jiné metodd (metode II) podle tého¥ US patentu se nechd reagovat keton s dithiolem

za vzniku 1,3~dithiolanu, ktery se pak pfem¥ni v 1,4-dithiin pisobenfim helogenu; tuto reskci
1ze zndzornit reskinim schématem: ' . )

rY__sH A - mt__s_ A NG
~H,0 Xy
+0 , e 2, + 2HX,
ARV \sH R R \s” “R2 R s N\g2

X znemend hslogen.
234041

kde
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Tyto dosevedni metody maji n¥které nedostetky; zahrnujf poufit{ toxickgch, korozivnich
@ nékladnych helogenadnich ¥inidel, jako je chlor, brom nebo sulfurylchlorid, co% vyZaduje
pouZiti{ drehého smeltovaného zetizent a komplikovenych ochrannych opatieni pro obsluhu.
RovngZ p¥i nich vznikeji dve moldrni ekvivelenty halogenovodiku, kterého je nutno se
zbavit ekologicky p¥ijatelnym zpisobem, cof je spojeno se zne&nymi ndkledy. Ddle jsou
dosavedni metody omezeny, pokud jde o jejich aplikovatelnost p¥L syntéze; pon&vedZ ne-
symetrické ketony mohou byt specificky halogenovény v jedné poloze (J, Chem. Soc. 1948,
str, 272, 276, 278), skytajici sm&si, jejichZ sloZky se popf{ped¥ nedaji od sebe odd¥lit
ani dislednou frekéni destilesci, nejsou dithiiny obecného vzorce I, kde R1 a R2 znemena ji
tutéZ alkylovou skupinu (Jinou neZ metylovou skupinu) uvedenymi metodemi dostupné.

Helogenaci symetrickych ketonli, kterou lze vyrobit jediny jednotny helogenketonovy
produkt, se ziskaji pouze nesymetricky substituovend dithiiny; R‘ nemdZe mit tyZ vyznem
Jjeko R2. Podobnou nevyhodou se vyznaduje 1 v¥¥e popsend metoda II, p¥i niZ pouZiti
. dithiolend s rdznym vyznamem R1 8 R® nevyhnutelnd vede ke vzniku sm¥sf produktd, které
se od sebe nedeji odd¥lit,

Ukolem tohoto vyndlezu je poskytnout novy zpisob vyroby derivdtd 2,3-dihydro-1,4=-
-dithiind, ktery by nebyl zetiZen vySe uvedenymi nevyhodemi.

Pfodm¥tem vyndlezu je zpdsob vyroby 2,3-dihydro-1,4-dithiind obecného vzorce I
4 1
X
RY 87 \R? (1),

znemenej{ oba vodik nebo stejné nebo rizné alkylové skupiny o | aZ 6 atomech
uhliku, nebo spole&n¥ znemensji kruh o 3 nebo 4 metylenovych skupinéch a

kde

r' & R?

R a R4 znemenej{ obe vodik nebo stejné nebo rizné aslkylové skupiny o | % 10 atomech
uhlfku, pFfi¥emf tyto elkylové skupiny jsou samy pop¥iped® substituovény 1 nebo
2 alkoxyskupinemi o'l e% 3 stomech uhliku,

spoéivajici v tom, %e se 1,2-dithiol obecného vzorce III

HSCHRICHR*SH (111),

kde )
8 o g4 mejl vyde uvedeny vyznem,

nechd reegovet s o-hydroxyketonem obecného vzorce II

1

R' CHOHCOR? (11),

kde

i 2

R’ & R® maji vy#e uvedeny vyznem,

v pfitomnosti kyselého katelyzdtoru ze vzniku dihydrodithiinu obecného vzorce I e reskdni
vody. .
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Zpravidla se zpisob podle vyndlezu provddi v pfitomnosti orgenického rozpoudtddle,
jeko je benzen, toluen nebo xylen, Jek jif bylo vySe uvedeno, vznikd p¥i reskei vods.
P¥{tomnost kyselého katalyzdtoru (nepfiklad kyseliny p-toluensulfonové, kyseliny me-
tansulfonové, kyseliny naftalensulfonové, kyseliny polyfosforedré) podporuje odit¥povéni
vody. Adkoliv je zpisob podle vyndlezu moZno provdd¥t pfi teplotd mfstnosti nebo i pfi
teplotd niZ3{ ne% je teplota mistnosti (nepiffklad pii teplotd 0 °C), postupuje se obvykle
tek, e se reak¥ni sm¥s zehPfivd na zvySenou teplotu (nepfiklad na teplotu a% 180 ¢y,
lasto se reakdni sm¥s zeh#ivd ne teplotu varu reakéni smési. Vznikl4 voda se vyhodns
odstrafuje, zejména ku konci reskce, eby reskce probshla padkticky dplng., Vhodn¥ se
reak¥n{ voda odstrahuje azeotropicky, pridem% rozpouXt&dlo. tvodf druhou sloZku azeotropni
smési. Po praktickém skon¥enf reskce (obvykle po uplynutf napffklad 1/2 a% 10 hodin)
se vznikly 2,3-dihydro-1,4-dithiin obecného vzorce I miZe izolovat z reak¥ni sm¥si
obvyklymi postupy. :

Zpisob podle vyndlezu tedy nezahrnuje pouZitf Z4dnych halogenadnich &inidel a jako
vedlej3{ produkt se p¥i n¥m zIiskeji pouze dve moldrni ekvivelenty vody podle reeknfho
schématu .

3 1 2 s
HSCHRICHRYSH + R'COCHOHR?——» + 2 B0,
RV N8 \Rg2

kde
1 .2 53 4 .
R, R, R? & R" maji vyde uvedeny vyznem.

Z tohoto divodu jsou nékledy na zefizen{ e ndklady, spojené se zabrdan¥nim znedi¥tdni
okolniho prost¥edf, podstatn¥ niZs{,

Dalsf vyhodou zpisobu podle vyndlezu je, %e symetricky substituované dithiiny jsou
snadno p¥ipravitelné, pondvadZ je moZno snadno p¥ipravit vychoz{ symetricky substituovené

hydroxyketony typu
R COCHOHR?,

kde

R1 a R2 znemenaji tytéZ niz¥{ alkylové skupiny, rdznymi syntetickymi postupy. Zpisob

podle vyndlezu viak je stejn¥ snadno pouZitelny pro syntézu nesymetricky substituovenych
dithiind.

Z 2,3~dihydro-1,4=-dithiind, které je moZno piipravit zpisobem podle vyndlezu, lze
uvést 2,3-dihydro-5-metyl-!,4 dithiin, 2,3-dihydro-2,5-dimetyl-i,4-dithiin, 2,3-dihydro-
-2,6~dimetyl-1,4-dithiin, 2-etyl-2,3-dihydro-5-metyl-1,4-dithiin, 2-etyl-2,3-dihydro-
~6-metyl-!,4-dithiin, 2,3-dihydro-5,6-dimetyl=1,4=dithiin, 2,3-dihydro-2,5,6~trimetyl~
-1,4~dithiin, 2,3-dihydro-2,3,%,6-tetremetyl~1,4~dithiin, 2-etyl-2,3-dihydro-~5,6-dimetyl-
-1,4-dithiin, 2,3-dietyl-5,6-dihydro-1,4-dithiin, 5,6-dietyl~2,3~dihydro=~2-metyl=1,4-
~dithiin, 2,5,6-trietyl-2,3-dihydro-1,4-dithiin, 2,3-dihydro~5,6-dipropyl=1,4~dithiin,
2,3-dihydro-2-metyl-5,6-dipropyl-!,4-dithiin, 2-etyl-2,3-dihydro-5,6-dipropyl=-1,4-dithiin,
2,3-dibutyl-5,6~dihydro-1,4-dithiin, 5,6-dibutyl~2,3-dihydro-2-metyl-1,4-dithiin, 5,6-
~dibutyl-2~etyl-2,3-dihydro-1,4-dithiin, 2,3-dihydro-5,6-dipentyl-1,4-dithiin, 2,3~dihydro-
~2-metyl-5,6-dipentyl-1,4~dithiin, 2-etyl-2,3-dihydro-5,6-dipentyl-1,4~dithiin, 2,3~
~dihexyl=-5,6~dihydro-1,4-dithiin, 5,6-dihexyl-2,3~-dihydro-2-metyl-1,4-dithiin, 2-etyl-
-5,6-dihexyl~2,3-dihydro-1,4-dithiin, 2,3-dihydro~5,6~-di(2-metylpropyl)-1,4-dithiin,
2,3-dihydro-2-metyl-5,6-di(2-metylpropyl)-1,4-dithiin, 2-etyl-2,3-dihydro-5,6-di(2-
-metylpropyl)-1,4-dithiin, 2,3-dihydro-2-propoxymetyl-5,6~dimetyl-1,4-dithiin, 2,3-
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~dihydro-3,6-dimetyl~2-/(1-metyletoxy)-metyl/=1,4=dithiin, 2-decyl-5,6~dietyl~-2,3-dihydro~
-1,4-dithiin, 5,6,7,8-tetrehydro-i,4-benzoditien, 5,6,7,8-tetrahydro~2-metyl-1,4-benzo-
ditien a 2-etyl-5,6,7,8-tetrehydro~1,4~benzoditian,

Produkt vyrobitelny zplsobem podle vyndlezu je zvldXt& vhodny pro oxideci ne pPisiugné
2,3-dihydro-1,4-dithiin-1,1,4,4~tetrgoxidy provdd¥nou bg¥nym splaobem, Tyto exidy jsou
ddlezitymi reguldtory rdstu rostlin (viz vy3e uvedeny US patentovy spis Z. 3 920 438).
Prekvapivé je moZno produkt, vyrobeny zplsaebem podle vyndlewu, oxidovet bez degtilovéni,
-zatimco produkt, vyrobeny dosavedpimi zpisoby, je-l1l podroben tymé podminkédm, skytd
mnohem ni¥di vythfek produktu, ktery je nadto nep¥ijatelné sne¥iltin,

Déle uvedené prfklady vyndlez bli%e objeshujf.

P¥r{klaada 1

Ve 170 g toluenu se rozpusti 44 g scetoinu, 47,1 g 1,2-etenditiolu e 4,9 g 70% ky-
seliny metensulfonové e vanikly roztok se zehP{vd 1,1 hodiny pFi teplot® v rozmez{
60 8% 75 °C. Vznikne 18,3 g (vypodftdno 18,0 g) vody. Odstren¥nim rozpou¥tdle se zlské
2,3-dihydro~5,6~dimetyl~1,4-dithiin ve vyt¥iku 91,1 %,

NMR spektrum (01)013)= 1,86 &(singlet), 3,12 B&(singlet),

Tento vysledek je neodekdvany zejména s ohledem ne skutednost, #e pii pokusu,
provést nife uvedenou syntézu obdobnym zpdsobem, se poZedaveného visledku nedosdhne;

SH 0y _-CiHaz s /SnHa3
Gt o = (X
SH  HO”“CyyHp3

87 N\Cy1Hy3

Proto zplisob podle vyndlezu nelze predpovidét, sni neni ne sned¥§ z pnjedndni Mershalla
a Stevensons, uvedejn¥ného v ¥ssopisu J. Chem. Soc,, 1959, sir. 2 360, kde se uvdd{,
Ze vjilZek, zlskeny pri ni%e uvedené syntéze byl nizky:

g

(viz té¥% US petentovy spis ¥. 3 947 264). Nesnsdnost predpovédi, jek urfity hydroxyketon
bude reasgovet s dithiolem, je zddrezn¥na okolnosti, %e p¥i pokusu o provedeni niZe uvedené
reakce, pPifem% se reasgujici ldtky - podrob{ pbdm:(nkém, které skytaji dobré vytdZky

v pfikledu 1, se dodéhne pouze zenedbatelného vyt¥%ku:

kyselina.

SH p-toluen~ Q

: s _

+ cocuou@ sulfonovd | +2H0 |
. toluen s @

SH
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Uvedeny pokus lze provést tekto:

Ke 200 ml1 toluenu se nejprve pfidd 30 g benzoinu a pek 0,5 g hydrdtu kyseliny
p-toluensulfonové s 13,3 g etenditiolu. Vznikly roztok se zehf{vé 80 minut pod zp&tnym
chladi¥em opatfenym Dean-Sterkovym ndstevcem. Po uplynuti této doby se zjisti, Ze se ze~
chytilo jen nepatrné mnofstvi vody (pFibliZnd 0,2 ml), z n¥hoZ v&tlinu tvoPi hydrate¥ni
vode katalyzdtoru e voda obse¥end v etenditiolu,

Ochlazenim ze&ne krystelovet tuhd ldtke o teplot¥ téni v rozmezf 105 ei 126 °c;
teplota t4n{ sm&si s benzeinem ¥in{ 105 a% 128 % (t3. Jde v podstetd o nezm&ndny
benzoin). Filtrdt mé cherskteristickf nep¥fjemny zépach nezm¥ninéhe etendiolu. (Srov,
tyto vfsledky s vySe uvedenym prikledem ! 2 s ndsledujicim pfikladem 2.)

P¥rikled 2

43,5 g acetoinu, 46,6 g 1,2-etanditiolu a 3,8 g kyseliny p-ieluensulfonové se
rozpusti v benzenu a vznikly roztok se udrZuje ! hodinu pFi teplotd v rozmezl 70 8%
78 9¢. Vznikne 18,0 g (po¥fténo 18,0 g) vody, Odstranénim rozpoustédle se ziskd 2,3~
-dihydro-5,6-dimetyl-1,4~dithiin ve vft&Zku 94,7 %. NMR spektrum je stejné jeko
v prikledu 1,

Prikled 3

V 50 g toluenu se rozpust{ 10 g butyroinu, 6,7 g 1,2-etenditiolu = 0,5 g kyseliny
p-toluensulfonové a vznikly roztok se zehtivéd pod zp¥tnym chlediZenm, opat¥enym Deen-
-Sterkovym ndstavcem, Postupnd se shromézdi 1,1 g (vypo¥. 1,28 g) vody. Vznikly roztok
se ochladf{, promyje zPedénfm vodnjym roztokem hydrogenuhliZitenu sodného a vysudi se.

Po odstrenin{ rozpou#tddle se olejovity zbytek predestiluje ze sniZeného tlaku. Frakel
o teplotd veru v rozmez{ 80 a% 104 % ze tlsku 4 Pa je 2,3-dihydro-5,6--dipropyl-1,4-
-dithiin, ktery se zfskd ve vyt¥zku 5,5 g (38 %),

NMR spektrum (CD013); 0,93 §(triplet), 1,23-1,85 S8(multiplet), 2,11-2,38 &(komplexni
kvertet), 3,14 3(singlet).

P¥{1klad 4

V 50 g toluenu se rozpust{ 12,2 g butyroinu, 14,4 g buten-1,2-ditiolu a 0,5 g kyseliny
p-toluensulfonové @ vznikly roztok se zeh¥ivd pod zZp&tnym chladifem opatienym Desn-Starkovym
néstavcem, Deld{ zpracovéni probihd, jek popséno v pfikledu 3, ¥imZ se ziskd 8,5 g (v~
t8%ek 44 % teorie) 2-etyl-2,3-dihydro-5,6~dipropyl-t,4-dithiinu v podob¥ #iré nezelenslé
kepaliny o destilainim rozmezi 92 a% 105 °C /3,33 Pa.

MMR spektrum (CDCL3): 0,768-1,14 d(pPekryvajici se triplety), 1,21-1,80 &(multiplet),
2,07-2,37 &(komplexni kvertet), 2,6-3,4 &(multiplet).

P¥r{f{klad 5

Postupuje se jako v p¥fkladu 4, s tim rozdilem, Ze se pou%ije 12 g butyroinu, 9 g
prope-1,2~dithiolu a 0,5 g kyseliny p-toluensilfonové. Ziskd se 7,5 8 (vytdiek 35 %
teorie) 2,3-dihydro-2-metyl-5,6-dipropyl-1,4-dithiinu v podobé nazelenelé kapaliny
o destilaénim rozmezi 76 a% 85 ° C/7,33 Pe.

MMR spektrum (CDCl,): 0,92 &(triplet), 1,25-2,4 &(komplexni prekryvaejfci se dublet,
3
triplet & kvertet), 2,6-3,6 &(komplexni multiplet).
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P¥{klad 6

Postupuje se jako v pFfikladu 4, s tfm rozdilem, %e se pou¥ije 17,2 g veleroinu,
9,4 g etan-1,2-dithiolu 8 0,5 g kyseliny p-toluensulfonové. Ve vyt&iku 66,3 % se zfsk4
2,3-dibutyl-~5,6-dihydro-1,4-dithiin v podob& nezelenald olejovité kapeliny o destila&nim
rozmez{ 95 e% 110 °C/5,33 Pa,

MMR spektrum (CDCl3): 3,12 o(singlet), 0,7 a% 2,4 &(komplexni ¥ada multipletd ve
3 skupindch). o

PPri{kleda 7

Postupuje se jako v p¥fkledu 4, s tfm, rozdflem, Ze se pou¥ije 22,8 g T-hydroxy-
-tetradeken-8-onu, 9,4 g etsnditiolu a 0,5 g kyseliny p-toluensulfonové. Ve vytéiku
67,8 % se ziskd 2,3 dihexyl-3,6-dihydro-1,4-dithiin v podob& nazelenalé olejovité ka-
paliny o destiladnim rozmezf 145 a% 155 °C/12 Pa.

NMR spektrum (CDCla): 3,13 &(singlet), 0,7 8% 2,4 §(komplexni Fade multipletd).

Pr{iklead 8

Postupuje se Jjako v pFikledu 4, s tim rozdilem, Ze se pouZije 22,8 g 7-hydroxytetra-
dekan-8-onu, 10,8 g propan-i,2~ditiolu a 0,5 g kyseliny p-toluensulfonové. Ve vytéZku
63 % se zigkd 2,3-dihexyl~5,6=dihydro-5-metyl-1,4~dithiin v podob¥ zelenavé olejové
kepeliny o destiladnim rozmez{ 148 e% 155 °C/26,7 Pa.

MMR spektrum: 0,7 a% 1,8 5(multiplety), 2,05 a% 2,35 & (Siroky triplet), 2,45 a% 3,6 &
(multiplety), 2,95 &(dublet).

Pr{kleda 9

Postupuje se jako v pi¥{kladu 4, s tim rozdilem, Ze se pousije 10 g 2-hydroxy-cyklo-
hexanonu, 8,3 g etenditiolu a 0,5 g kyseliny p-toluensulfonové, Ve vjt&Zku 75,1 %
se ziskd 5,6,7,8~tetrahydro-1,4-benzoditien v podobd nehn¥dlé olejovité kepaliny
(v nedestilovaném stavu),

NMR spektrum (CD013): 3,4 5, 1,5 a% 2,3 5(dva pfekryvajici se komplexn{ multiplety).

Prikloe a 10

Postupuje se jeko v pfikledu 4, jen s tim rozdilem, %e se pouiije 47 & acetolu,
37 g etanditiolu a 0,5 g kyseliny p-toluensulfonové. Ve vytdZku 63,4 % se zfskd 2,3-
~dihydro~5-metyl-1,4~-dithiin v podob¥ nezelenelé olejovité kepaliny o destilednim
rozmez{ 93 aZ 120 °C/5,33 kPa.,

MMR spektrum (CDCIJ): 5,83 8 (kvartet), 3,14 5 (uzky mult;plet), 1,92 8(dublet).
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P¥r{klad "

Postupuje se jeko v pfikledu 4 s tim rozdilem, Ze se pouZije 11,6 g propionu
(4~-hydroxy=-3-hexenonu) a 16,6 g 3-(1-metyletoxy)-propen-1,2-ditiolu. Ve vyt¥Zku 23 %
se ziskd 5,6 dietyl-2,3-dihydro-2-(1-metyletoxy)metyl-1,64~-dithiin v podob¥ nezelenald
olejové kapaliny o destilanim rozmezi 80 aZ 100 °C/26,66 Pe.

NMR spektrum (CD013): 0,98 az 1,22 3§(prekryvajic{ se dublet & triplet), 2,18 §(triplet),
2,98 a% 3,71 & (pPekryvajici se multiplety).

Pr{klead 12

Postupuje se jako v p¥ikledu 4 s tim rozdilem, Ze se pouZije 25 g isoveleroinu,
13,7 g etanditiolu a 0,5 g kyseliny p-toluensulfonové., Ve vyt¥Zku 61 % se ziskd 2,3~
-dihydro-5,6-di-(2-metylpropyl)-1,4-dithiin v podob& nazelenslé olejovité kepeliny
o destila¥nim rozmezi 96 a% 112 °C/24 Pa.

NMR spektrum: 3,13 & (singlet), 1,6 2% 2,3 &(multiplety), 0,95 5 (dublet).

Pri{kleaed 13

Postupuje se jeko v piFikladu 4 s tim rozdilem, %e se pouZije 11,6 g propionu
(4-hydroxy=-3-hexanon) = 16,6 g 3-propoxypropan-1,2-dithiolu. Ve vyt&Zku 42 % se ziskd
5,6-dietyl-2,3-dihydro-2-propoxymetyl-1,4-dithiin v podob¥ zelenavé olejové kapeliny
o destiladnim rozmezi 110 a% 111,5 °C/26,7 Pa.

MMR spektrum (CDCl3): 0,8 a% 1,25 5(triplety), 1,6 a% 1,95 G&(komplexnf p¥ekryvajici
se signdly), 2,75 a% 3,65 p (komplexni prekryvajfci se signdly).

Priklad 14

Postupuje se jako v p¥ikladu 4 s tim rozdilem, Ze se pouZije 8,2 g propioinu
(4-hydroxy-3~hexanon) a 15,1 g dodekan-1,2-ditiolu. Ve vyt¥Zku 58 % se ziskd 2-decyl-
-5,6-dietyl-2,3~-dihydro~1,4-dithiin v podob® nedestilovatelného oleje.

NMR spektrum (CDCl3): 0,8 a2 1,28 §(phekryvajici se triplety), 1,38 § (rozdi¥eny
singlet), 2,05 a% 2,41 3 (kvartet), 2,7 a% 3,88 5 (multiplet).
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PREDMET VINALEGZU

1. Zpisob vyroby 2,3-dihydro-1,4-dithiind obecného vzorce I
4 ‘J :
R R
Is]( (o,
§”~p2

znemenaji oba vodik nebo stejné nebo rdzné slkylové skupiny o 1 a% 6 stomech
uhlfiku nebo spole¥n¥ znamenajf kruh o 3 nebo 4 metylenovych skupindch a

kde

1

R a R2

RS e &t znemenaji oba vodik nebo stejné nebo rdzné aslkylové skupiny o | aZ 10 atomech
uhlfiku, pfilemZ tyto alkylové skupiny jsou samy popPipad¥ substituovény ! nebo
2 alkoxyskupinemi o 1 8% 3 atomech uhlfku,

vyznadujicf se tim, Ze se 1,2-ditiol obecného vzorce III

HSCHRICHRYSH (111),

kde
83 a R4 meji vySe uvedeny vyznem,

nechd resgovat s a-~hydroxyketonem obecného vzorce II

R'cHOHCOR? (11),

kde )
R' a R® maji vyse uvedeny vy¥znam,

v p¥itomnosti kyselého katalyzdtoru za vzniku dihydrothiinu obecného vzorce 1 a reak&ni vody.

2, Zplsob podle bodu 1, vyznadujicl se tim, Ze se jako ketalyzdtoru pouZije kyseliny

p-toluensulfonové nebo kyseliny metansulfonové.
[ 3

3. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se vode vznikajici p¥i reskci odstrae-
nuje szeotropicky.

4, Zpisob podle bodu 2, vyzna¥ujici se tim, Ze se reskce provéddi v pifitomnosti
rozpoudtédla vybraného ze skupiny zehrnujfci{ benzen, toluen nebo xylen.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se jeko vychozich slouenin pouZije
a -dihydroxyketonu obecného vzorce II, kde R' a R? znemeneji metylové skupiny, a 1,2-
-ditiolu obecného vzorce III, kde R3 8 34 znamenaji atomy vodiku,

6. Zpisob podle bodu 1, vyzne¥ujici se tim, Ze se jako vychozfch slou¥enin pouZije
o ~hydroxyketonu obecného vzorce IIi kde R' a R® znemenaji metylové skupiny, a 1,2~
-ditiolu obecného vzorce III, kde R znemend metylovou skupinu a R znemend eatom vodiku.

7. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jako vychozich sloudenin se pouZije

a -dihydroxyketonu obecného vzorce II, kde R1 e R? znemenajf metylové skupiny, a 1,2~
-ditiolu obecného vzorce III, kde RS znemens etylovou skupinu & R znemend atom vodiku.
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