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Vynélez se tykd zapojenf Fadi¥e dvoubrénové pam&ti pro mikroprocesorové a vicepoli-
talové systémy.

A% dosud se pro komunikaci na sb¥rnici mikropod{ta¥ovych systémid pouZfvd prevéind
sd{lené jednobrénové pam¥ti. P¥i pouiit{ dvoubrénovyich pam&t{ je moZno podstatn¥ zvysit
propustnost systémové sbérnice a tim i intenzitu interprocesorové komunikace. Ddle je moZ-
no pomoc{ dvoubrdnovych pam¥t{ provést distribuci sdflend pam&éti k jednotlivym ' mikropo-
{ta¥im, komunikovat mezi rozd¥lenymi sb&rnicemi atd. Zékladn{ nevfhodou soulasného sta-
vu je skutelnost, Ze neexistujf{ ¥adi¥e sestavené z dostupngch soulédstek, kterd by jednodu-
dym zpisobem umoZfovaly pou¥it{ klasickfch jednobrénovfch pam¥t{ ve funkci dvoubrénové pa-
m&ti, zejména ¥adi¥e dvoubrdnové pamEti pro primyslové pouZiti. '

- Tyto nedostatky odstranuje zapojen{ Fadile dvoubrdnové paméfi podle vyndlezu, Jeho¥
podstata spo¥ivd v tom, Ze skupinovd vstupn{ svorka prvnich dat je spojena se skupinovym
vstupem prvatho zesilovafe dat a skupinovéd vstupnf svorka druhfch dat je spojena se skupi-
novym vstupem druhého zesilovade dat., Jeho skupinovy vistup je spojen jednak se skupinovim
v¥stupem prvatho zesilovafe dat a Jednak s vfstupn{ skupinovou svorkou dat. Skupinové
vstupn{ svorka ni%Zfch bitd prvn{ sdresy je spojena 8 prvnim skupinovym vstupem prvniho ze-
stlovale adres, jeho% skupinovy vystup je spojen Jednak se skupinovym vstupem prvafho in-
dikdtoru preru¥en{, jednak se skupinovym vstupem druhého indikdtoru prerusen{, jednak
8 vystupn{ skupinovou svorkou adres, jednak s prvafm skupinovym vstupem dekodéru vyb¥ru pa-
mét{ a Jednak se skupinovym vystupem druhého zesilovale adres. Jeho skupino'vj vstup Je spo-
jen se skupinovou vatupni  svorkou niZ¥fch bdbitd druhé adresy, zatimco prvn{ vstupn{ svorka
&tectho p¥{kazu je spojena s prvnim vstupem druhého R-S klopného obvodu. Jeho vystup je spo-
jen se vstupem pro F{zen{ sm&ru prvniho zesilovafe dat. JehoZ blokovac{ vstup je spojen
Jjednak s blokovacfm vstupem prvntho zesilovaZe adres, jednak s hodinovym vstupem prvniho
D klopného obvodu, jednak s prvnim uvolnovacim vstupem dekodéru vyb&rd pamit{ a jednak
s prvafm vistupem prvn{ho posuvného registru. Jeho druby vystup je spojen jednsk s blokova-
c{m vstupem prvntho zesilova¥e zdpisového p¥{kazu a jednak s blokovacim vatupem prvniho
indixdtoru prerudenf. V§atup prvatho zesilovale zdépisového prfkazu Je spojen s vystupem
druhého zesilovale zdpisového p¥{kazu a soulasn® s vystupn{ svorkou zdpisového p¥fkazu. Vy-
stup prvafho indikdtoru prerulenf je spojen s prvnf vystupn{ svorkou pieruleni, zatimco
prvn{ vstupni svorka zdpisového pX{kazu je spojena s druhym vstupem druhého R-S klopného
obvodu a soufasnd se vstupem prvntho zesilovafe zdpisového pifkazu. Prvnf svorka poZadavku
na blokovén{ pam&ti je spojena s datovym vstupem a 8 nulovacim vstupem prvniho D klopného
obvodu, jeho% vystup je spojen s nulovecim vstupem druhého posuvného registru, jehoZ hodi-
novy vstup je spojen se vstupnf{ svorkou hodinovfch impulsi a soulasn& s hodinovym vstupem
prvatho posuvného registru. Jeho t¥etf vystup je spojen s prvni vfstupn{ svorkou odpovddi,
zatimco skupinovéd vstupn{ svorka vySsfch bitd prvn{ adresy je spojena se skupinovim vstupem
prvntho dekodéru., Jeho blokovaci vstup je spojen se svorkou stavového dbitu a vfstup prvniho
dekodéru je spojen s prvnfm vstupem prvnfho R-S klopného obvodu. Jeho druhy vstup je spojen
s v¥stupem druhého dekodéru, jehoZ skupinovy vstup je spojen se skupinovou vstupn{ svorkou
vyssfch bitd druhé adresy. Druhd vstupn{ svorka ¥tecfho prikazu je spojena jednsk s prvnim
vstupem goulinového hradla a jednak s prvnim vatupem tietfho R-S klopného odbvodu. Jeho
vistup je spojen se tFet{im vatupem pro Ffzenf sm¥ru druhého sesilovale dat, jehoZ blokovaci
vstup je spojen jednak s blokovecim vstupem druhého zesilovale adres, jednak s hodinovym
vstupem druhého D klopného obvodu, jednak s druhym uvoliovacim vstupem dekodéru vyb¥ru pa-
nét{ a jednak s prvafm vfstupem druhého posuvného registru., Jeho druhf v¥stup Je spojen
jednsk s blokovacim vstupem druhého indikétoru pFeruSeni a jednsk s blokovacim vstupem dru-
hého zesilovade zdpisového p¥{kazu. Jeho vstup je spojen Jednak s druhym vstupem t¥etiho
R-S klopného obvodu, jednak s druhym vstupem sou¥inového hradla a jednak s druhou vstupni
svorkou zépisového p¥fkazu, Vy¥stup souXinového hradla je spojen 8 blokovacim vstupem druhé-
ho dekodéru. Vyaéup druhého indikdtoru pieruienf je spojen s druhou vﬁtupni svorkou pieru-
Senf, zatimco druhd svorka poZadaviku blokovdni je spojena s datovim vstupem a nulovacim
vatupem druhého D klopného obvodu. Jeho vystup Je spojen 8 nulovacim vstupem prvafho posuv-
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ného registru, jeho% datovy vstup je spojen s prvnim vystupem prvnfho R-S klopného obvo-
du. Jeho druhy vystup je spojen s dstovym vstupem druhého posuvného registru, jehof tieti
vistup je spojen s druhou vystupni svorkou odpov&di. Skupinovy vystup dekodéru vyb&érd pa-
m&t{ je spojen s vystupni skupinovou svorkou vyb&rd pam&ti.

Vihodou zapojeni podle vynélezu je zejména skuteXnost, Ze Fadi¥ umo¥huje pouZiti
viech standardnfch statickych i dynamickych pam¥t{ ve funkci dvoubrénové pesm¥ti a sdflené
dvoubrénové pamSti. Pomoc{ Fadi¥e lze tedy realizovat Ziroky sortiment dvoubrénovich pam&-
t{ s riznymi vliastnostmi podle poufitého pam&fového prvku. Dal¥f podstatnou vfhodou je
velkd rychlost arbitréd¥nfl logiky radife. Tyto vlastnosti Fadile je moZno vfhodn& pouift
p¥i realizsci statické dvoubrdnové pem&ti, kterd umo¥nuje dosa¥en{ velké rychlosti p¥{stu=
pu a spolehlivosti uchovédvané informace. Tekovy typ dvoubrdnové pam&ti je vhodny pro pri-
myslové pouZit{ v redlném ¥ase. Radi¥ podle vyndlezu umoZnuje nejen rychlé a bezkolizni
prepinéni p¥{stupem k bunkém pam&ti z obou brén, ale navic je zde vyfeZen problém programo-
v& ovlddaného vyhrazeni pam¥ti pouze pro jednu z obou brén blokovénim druhé dbrény. Tim je
zarulena mo¥nost blokového prenosu dat ¥asové optimdélnim zpisobem. Pro vyhrazen{ p#{stupu
do pam&ti je moZno pouZfft i programového prostiediu typu SEMAFOR a pro komunikaci je moZno
pouZit systému preruseni.

Pi{klad zapojen! Yadile dvoubrdénové paméti podle vyndlezu je znézorndn na vfkresu.

Skupinovéd svorka | prvnfch dat je spojena se skupinovym vstupem 75 prvnitho zesilovade
112 dat. Skupinovd vstupni svorka 13 druhfch dat je spojena se skupinovym vstupem 85 dru-
hého zesilova¥e 113 dat, jeho% skupinovy vfstup 88 je spojen se skupinovym vystupem 78 prv-
ntho zesilova¥e 112 dat a s vystupni skupinovou svorkou 15 dat. Skupinovéd vstupnf svorka 2
ni%3fch bitd adresy je spojena se skupinovym vstupem 80 prvniho zesilovaZe 114 adres. Sku-
pinovd svorka 14 niZfich bitd druhé adresy je spojena se skupinovym vstupem 82 druhého ze-
silovafe 115 adres. Jeho vystup 84 je spojen s vystupem 81 prvého zesilovale 114 adres
a s v§stupni skupinovou svorkou 19 adres. Vy¥stupni skupinové svorky 8] adres a 84 Jjsou dé-
le spojeny se skupinovym vstupem 90 prvnfho indikdtoru 116 prerusSenf, se skupinovim vstupem
92 druhého indikdtoru 117 prerusen{ a skupinovym vstupem 35 dekodéru 118 vib&ru pamstf,
priZem¥ jeho blokovaci vstup 93 druhého indikdétoru 117 pFeruleni je p¥ipojen na druhy vy-
stup 56 druhého posuvného registru 105 a blokovac{ vstup 89 prvnfho indikdtoru 116 pieru-
gen{ je pripojen na druhy vstup 50 prvnfho posuvného registru 104. Skupinovy vystup 91
prvntho indikdtoru 116 prerudeni je p¥ipojen na prvn{ vjstupnf svorku 18 preruenf. Skupi-
povy vystup 94 druhého indikdtoru 117 preruent - je p¥ipojen na druhou vystupni svorku 20
prerusen{. Prvn{ svorka 3 &teciho p¥fkazu je spojena s prvaim vstupem 66 druhého B-S klop-
ného obvodu 108, jehoZ vystup §§ Je spojen se vstupem 77 pro ¥*{zen{ sm&ru prvnfho zesilova-
%e 112 dat. Blokovac{ vstup 76 prvntho zesilovale 112 dat je spojen s blokovacim vstupem
79 prvntho zesilovae 114 adres, s hodinovym vstupem 58 prvafho D klopného obvodu 106,
8 prvafm uvolhovacim vstupem 96 dekodéru 118 vyb&ru pamEt{ a s prvnim vystupem 51 prvého po-
suvného registru 104, jehoZ druhy wvfstup 50 je spojen s blokovacim vstupem 70 prvn{ho zesi-
lovade 110 zdpisového p¥fkazu. Pritom vystup 71 prvniho zeailovale 110 zdpisového pi{kazu
Je spojen s vystupem 74 druhého zesilovale 11! zédpisového p¥fkazu a soulasn¥ s vystupni
svorkou 17 zdpisového p¥fkazu. Prvn{ svorka 4 zdpisového pifkazu je spojena s druhym vstu-
pem 67 druhého R-S klopného obvodu 108 a soutasn¥ se vstupem 69 prvnfho zesilovale 110 zé-
pisového p¥fkazu, pF¥ifemZ pr\;ni svorka 5 pofadavku na blokovdn{ pam¥ti je spojena s datovim
vstupen 59 a s nulovacim vstupem 60 prvafho D klopného obvodu 1 06, jehoZ vfstup 64 je spo-
Jen s nulovacim vstupem 54 druhého posuvného registru 105. Hodinovy vstup 53 druhého posuve
ného registru 105, je spojen se vstupni svorkou 11 hodinovfch impulsd a souZasn® s hodino-
vym vstupem 47 prvniho posuvného registru 104, JehoZ ti¥et{ vfstup 49 je spojen s prvni
vystupnf svorkou 16 odpov&di. Skupinovd vstupnf svorka 6 vy53fch bitd prvmni adresy je spoje-
na se skupinovym vstupem 30 prvniho adresového dekodéru 100, jehoZ blokovaci vstup 3! je
spojen se svorkou 7 stavového bitu, pfifemZf vfstup 32 prvniho dekodéru 100 je spojen s prv-
nim vstupem 42 prvafho R-S klopného obvodu 103, JehoZ druhy vstup 43 je spojen s vystupem
35 druhého adresového dekodéru 101, jehoZ skupinovy vstup 33 je spojen se skupinovou vstupn{
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svorkou 8 vy3&fch bitd druhé adresy. Druhd vstupn{ svorka 9 ¥tecfho p¥fkazu je spojena
Jjednak s prvanim vstupem 36 soufinového hradla 102, jednak s prvnim vstupem 39 t¥etfho R-S
klopného obvodu 109, jehoZ vfstup 41 Je spojen se vstupem pro ¥fzenf sm&ru 87 druhého ze-
silovaZe 113 dat. Blokovac{ vstup 86 zesilovale 113 dat je spojen jednak s blokovacim
vstupem 83 druhého zesilovale 115 adres, jednak s hodinovim vstupem 63 druhého D klopného
obvodu 107, druhym uvolnovacim vstupem 97 dekodéru 118 vyb&rd pam¥t{ a s prvim vystupem
53 druhého posuvného registru 105. Druh§ v¥stup 56 posuvného registru 105 je spojen s blo-
kovacim vstupem 93 druhého indikdtoru 117 preru¥en{ a s blokovacim vstupem 72 druhého ze-
silovae 111 zdpisového p¥{kazu, jehoX vstup 73 je spojen jednak s druhym vstupem 40 tire~
t{ho R-S klopného obvodu 109, Jednak s druhym vstupem 37 soudinového hradla 102 a s druhou
vstupn{ svorkou 10 z4pisového p¥fkazu. Vistup 38 soutinového hradla 102 je spojen s bloko-
vacim vstupem 34 druhého dekodéru 101. V¥stup 94 druhého indikétoru 117 pFerudenf je spo-
Jen 8 druhou vystupni svorkou 20 p¥erufeni. Druhé svorka 12 po¥adaviu blokovéni Je spojena
s datovym vstupem 61 a nulovacim vstupem 62 druhého klopného obvodu 107, jehoZ vystup 65
Je spojen s nulovacim vstupem 48 prvafho posunového registru 104. Datovy vstup 46 prvaniho
posuvného registru 104 je spojen s prvnim vystupem 44 prvntho R-S klopného obvodu 103, je-
ho% druhy vystup 45 je spojen s datovym vstupem 52 druhého posuvného registru 105, jehoZ
t¥etl vystup 57 Je spojen s druhou vystupni svorkou 21 odpov&di. Skupinovy vystup 98 vybéru
pam&t{ 118 je spojen s vystupni skupinovou avorkou 22 vgb&ru.

Princip ¢innosti fadife dvoubrdnové pam&ti spol{ivd v tom, Ze ns zdklad® signédlu z ad-
resovych dekodérd 100 a 10! se pomoc{ prvnfho R-S klopného obvodu I 03 rozhoduje, které bré-
nd mé byt pamét prid&lena, prfi¥emf v jednom Xasovém okem¥iku mdZe byt pam3% prid&lena pouze
Jedné dbrén&, Vliastnf pFipojeni datovich vstupd paméti vybrané brén¥ je provedeno pomocf da-
tovjch zesilova¥d 112 a 113. Stejnym zplisobem je k pam&ti p¥ipojena adresa pomocf adreso-
vych zesilovadd 114 a 115 a ¥{dic{ impulsy pomoci zesilova¥d p¥fkazd 110 a 111, Pro bezko-
liznf pFepindn{ jedné a druhé brény slouZfi{ posuvné registry 104 a 105, kterd generuji sled
impulsd pro piepinén{ celého radile a ke generovédnf odpové&di pro sb¥rnicové systémy, pri-
pojené na prvaf a druhou brénu ¥adife. Pomoc{ klopnych obvodd 106 a 107 je moZno zablokovat
fadiZe 104 a 105 a tim trvale p¥id¥lit dvoubrdnovou pamd¥ pouze jedné bréné na zdklad® pif-
kazu z datové sb&rnice mikropoditale.

Zapojen{ lze vyufit pro realizaci dvoubrdnové pamti v libovolné pam&fové kapacit& po-
mocf b&ZnFch pamifovych prvkd, zejména pro realizaci rychlé statické sdflené dvoubrénové
pam&ti pro primyslové pouZiti.

PREDMET VYIRALEZU

Zapojenf Fadile dvoubrénové pam&ti, sloZené ze dvou dekodérd, soudinového hradla, t¥{
BR-S klopnych obvodd, dvou D klopny¥ch obvodd, dvou zesilovall zdpisového p¥fkazu, dvou zesi-
lovadld dat, dvou zesilovald adres, dvou posuvnych registrd a dvou indikdtord p¥eruzenf
a dekodéru vyb&ru pam&tf, vyznadujfc{ se tim, Ze skupinovéd vstupni{ svorka (1) prvaich dat
Je spojena se skupinovym vatupem (75) prvnfho zesilovafe (112) dat a skupinovéd vstupni
svorka (13) druhfch dat je spojena s prvanim skupinovym vstupem (85) druhého zesilovale (113)
dat, jehoZ skupinovy vystup (88) je spojen jednak se skupinovym vystupem (78) prvaftho zesi-
lovade (112) dat a jednak s vystupn{ skupinovou svorkou (15) dat, pF¥ilem% skupinovéd vstupni
svorka (2) ni%3f{ch bitd prvnf adresy je spojena s prvnim skupinovym vstupem (80) prvwmfho ze-
silovaZe (114) adres, jehoZ skupinovy vystup (81) Je spojen jednak s prvanfm skupinovym
vstupem (90) prvnfho indikdtoru (116) perusenf, jednak s prvnfm skupinovym vstupem (92)
druhého indikdtoru (117) pFerudenf, jednsk s vystupni skupinovou svorkou (19) adres, jednsk
8 prvaf{m skupinovym vstupem (95) dekodéru (118) vyb&ru pamit{ a jednak se skupinovym vy-
stupem (84) druhého.zesilovale (115) adres, jehoZ skupinovy vstup (82) je spojen se skupi-
novou vstupn{ svorkou (14) ni%Zfch bitd druhé adresy, zati{mco prvnl vstupnf svorka (3) &te-
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cfho p¥fkazu je spojena s prvnim vstupem (66) druhého R-S klopného obvodu (108), jehoZ vy-
stup (68) je spojen se t¥etim vstupem (77) pro ¥{zen{ sm&éru prvniho zesilovale (112) dat,
jehoZ blokovaci vstup (76) je spojen jednak s blokovacim vstupem (79) prvmniho zesilovale
(114) adres, jednsk s hodinovym vstupem (58), prvnfho D klopného obvodu (106), jednak

8 prvaim uvolnovacim vatupem (96) dekodéru (118) vfb&rd pam&t{ a jednsk s prwnim vystupem
(51) prvntho posuvného registru (104), JehoZ druhy vystup (50) je spojen jednak s blokova-
c¢fm vatupem (70) prvnfho zesilovade (110) zépisového pffkazu a jednak s blokovacim vstupenm
(89) prvnfho indikdtoru (116) prerusenif, pfi¥em? vystup (71) prvnfho zesilovale (110) zdépi-
sového p¥fkazu je spojen s vystupem (74) druhého zesilovade (111) zépisového pFikazu a sou-
%asn¥ s vystupn{ svorkou (17) zdpisového pifkazu a v¥stup (91) prvnfho indikétoru (116)
prerudenti je spojen s prvni vystupnf svorkou (18) pierulenf, zatimco prvn{ vstupni svorka
(4) zdpisového p¥fkazu je spojena s druhym vstupem (67) druhého R-S klopného obvodu (108)

a soulasnd se vstupem (69) prvnfho zesilovade (110) zépisového p¥fkazu a prvni svorka (5)
poZadavku na blokovdn{ pamiti je spojena s datovym vstupem (59) a nulovacim vstupem (60) prv-
ntho D klopného obvodu (106), Jehof vfstup (64) je spojen s nulovacim vatupem (54) druhého
posuvného registru (105), jehoZ hodinovy vstup (53) je spojen se vstupni svorkou (11) hodi-
novjch impulsd a sou¥asn® s hodinovym vstupem (47) prvnfho posuvného registru (104), jehoZ
tret! vystup (40) je spojen s prvni vfstupnf asvorkou (16) odpov&di, zatimco skupinové vatup-
n{ svorka (6) vy53ich bitd prvnl adresy je spojena se skupinovym vstupem (30) prvatho deko-
déru (100), JjehoZ blokovacf{ vstup (31) je spojen se svorkou (7) stavového bitu a vystup (32)
prvnfho dekodéru (100) je spojen s prvnim vstupem (42) pMIho R-S klopného’ obvodu (103),
jehoZ druhy vstup (43) je spojen s vystupem (35) druhého dekodéru (101), jehoZ skupinovy
vstup (33) je spojen se skupinovou vatupn{ svorkou (8) vy¥3fch bitd druhé adresy, zatimco
druhd vstupnf svorka (9) &tecfho p¥{kazu je spojena jednak 8 prvaim vstupem (36) souéinového
hradla (102) a jednak s prvnim vstupem (39) tiet{ho R-S klopného obvodu (109), jehoZ vystup
(41) je spojen s t¥etim vstupem (87) pro F{zen{ sm&ru druhého zesilovale (113) dat, jehoZ
blokovaci vstup (86) je spojen jednak s blokovacim vstupem (83) druhého zesilovale (115)
adres, jednak 8 hodinovym vstupem (63) druhého D klopného obvodu (107), jednak s druhym uvol-
novacim vstupem (97) dekodéru (118) vyb¥rd pamdti a jednak s prvaim vystupem (55) druhého po-
suvného registru (105), jeho¥ druhf vystup (56) je spojen jednak s blokovacim vstupem (93)
druhého indikdtoru (117) prerudeni a jednak s blokovacim vstupem (72) druhého zesilovale
(111) zépisového p¥fkazu, jeho¥ vstup (73) je spojen jednak s druhym vstupem (40) t¥etiho
R-S klopného obvodu (109), jednak s druhym vstupem (37) sou¥inového hradla (102) a jednak

s druhou vstupn{ svorkou (10) zépisového p¥{kazu a vystup (38) soudinového hradla (102) Je
spojen 8 blokovacim vstupem (34) druhého dekodéru (101) a vfstup (94) druhého indikétoru
(117) pFeruenf je aspojen s druhou vystupnf svorkou (20) pferudeni, zatimco druhd svorka (12)
po¥adavku blokovén{ je spojena s datovym vstupem (61) a nulovecim vstupem (62) druhého D
klopného obvodu (107), jeho% vystup (65) je spojen s nulovacim vstupem (48) prvntho posuvné-
ho registru (104), JjehoZf datovy vstuﬁ (46) je spojen s prvnim vystupem (44) prvnfho R-S
klopného obvodu (103), Jehof druhy vystup (45) je spojen s datovym vstupem (52) druhého po-
suvného registru (105), jehoZ t¥et{ v§stup (57) je spojen s druhou vystupn{ svorkou (21) od-
povddi a skupinovy vystup (98) dekodéru (118) vyb¥ru pam¥t{ je spojen s vystupni skupinovou
svorkou (22) vyb¥rd pam&ti.

1 vykres
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