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(57) Abstract: The invention relates to a control device for controlling at least the parking brake of a towing vehicle of a towing
vehicle/trailer combination, said parking brake comprising at least one spring brake cylinder, and for controlling the service brake of
a trailer of the towing vehicle/trailer combination, containing at least the following: a) a compressed air supply connection (1) which
can be connected to a compressed air storage container, b) an air quantity boosting valve device (9), the inlet (9.2) of which can be
connected to the compressed air supply connection (1), the outlet (9.3) of which can be connected to a working connection (28) with
the at least one spring brake cylinder, and which has a pneumatic control inlet (9.1) for supplying a control pressure in order to
control the pressure at the outlet (9.3) of the air quantity boosting valve device (9), ¢) an electrically actuatable bistable valve (5)
with an inlet (5.1) which can be connected to the compressed air supply connection (1) and to an outlet (5.2) that can be connected
to the control inlet (9.1) of the air quantity boosting valve device (9), the outlet (5.2) of the bistable valve being connectable either to
the bistable valve inlet (5.1) or to a pressure sink (5.3), d) an electronic control unit (10) which is electrically connected to the
bistable valve (5) and which controls

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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the bistable valve (5), and e) at least two ventilatable or evacuatable connections (29.1, 29.2) for a trailer control valve device
which controls the service brakes of the trailer, one connection (29.1) of the connections (29.1, 29.2) being ventilated and the
other connection (29.2) of the connections (29.1, 29.2) being evacuated when the vehicle is parked and one connection (29.1) and
the other connection (29.2) being ventilated when the vehicle is traveling, wherein f) the inlet (5.1) of the bistable valve (5) is
connected to a connection (29.1). According to the invention, g) the outlet (5.2) of the bistable valve (5) is directly and constantly
connected to the control inlet (9.1) of the air quantity boosting valve device (9), and h) a valve device (7; 7') is provided which
can be at least partly electrically controlled by the control unit (10) and which is designed to connect the other connection (29.2)
to the inlet (5.1) or to the outlet (5.2) of the bistable valve (5) or to a pressure sink (7.12").

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft eine Steuercinrichtung zur Steuerung zumindest der wenigstens einen
Federspeicherbremszylinder umfassenden Feststellbremse eines Zugtahrzeugs einer Zugfahrzeug-Anhéngerkombination und zur
Steuerung der Betriebsbremse eines Anhédngers der Zugfahrzeug-Anhdngerkombination, beinhaltend wenigstens Folgendes: a)
einen Druckluftzutuhranschluss (1), der mit einem Druckluftvorratsbehédlter verbindbar ist, b) eine luftmengenverstirkende
Ventileinrichtung (9), deren FEinlass (9.2) mit dem Druckluftzufuhranschluss (1) und deren Auslass (9.3) mit einem
Arbeitsanschluss (28) zu dem wenigstens einen Federspeicherbremszylinder verbindbar ist und die einen pneumatischen
Steuereingang (9.1) zur Zufuhr eines Steuerdrucks zum Steuern des Drucks am Auslass (9.3) der luftmengenverstdrkenden
Ventileinrichtung (9) aufweist, ¢) ein elektrisch betétigbares Bistabilventil (5) mit einem Finlass (5.1), der mit dem
Druckluftzufuhranschluss (1) und mit einem Auslass (5.2) verbindbar ist, der mit dem Steuereingang (9.1) der
Iuftmengenverstiarkenden Ventileinrichtung (9) verbindbar ist, wobei sein Auslass (5.2) entweder mit seinem Einlass (5.1) oder
mit einer Drucksenke (5.3) verbindbar ist, d) eine elektronische Steuereinheit (10), mit der das Bistabilventil (5) elektrisch
verbunden ist und das Bistabilventil (5) steuert, ¢) wenigstens zwei be- oder entliiftbare Anschliisse (29.1, 29.2) fiir eine die
Betriebsbremsen des Anhédngers steuernde Anhéngersteuerventileinrichtung, wobei in einem Parkzustand des Fahrzeugs der eine
Anschluss (29.1) der Anschliisse (29.1, 29.2) beliiftet und der andere Anschluss (29.2) der Anschliisse (29.1, 29.2) entliiftet ist
und dass in einem Fahrzustand des Fahrzeugs der eine Anschluss (29.1) und der andere Anschluss (29.2) beliiftet ist, wobei f) der
Einlass (5.1) des Bistabilventils (5) mit dem einen Anschluss (29.1) verbunden ist. Die Erfindung sieht vor, dass g) der Auslass
(5.2) des Bistabilventils (5) direkt und stets mit dem Steuereingang (9.1) der luftmengenverstirkenden Ventileinrichtung (9)
verbunden ist, und h) eine von der Steuereinheit (10) wenigstens teilweise elektrisch steuerbare Ventileinrichtung (7, 7')
vorgesehen ist, welche derart ausgebildet ist, dass sie den anderen Anschluss (29.2) mit dem Einlass (5.1) oder mit dem Auslass
(5.2) des Bistabilventils (5) verbindet, oder mit einer Drucksenke (7.12').
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Steuereinrichtung zur Steuerung der Bremsen einer Zugfahrzeug-
Anhédngerkombination
Beschreibung

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung zur Steuerung zumin-
dest der wenigstens einen Federspeicherbremszylinder umfassenden Feststell-
bremse eines Zugfahrzeugs einer Zugfahrzeug-Anhangerkombination und zur
Steuerung der Betriebsbremse eines Anhangers der Zugfahrzeug-

Anhangerkombination, gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Ublicherweise werden bei Nutzfahrzeugen als Bremsaktuatoren sog. Kombi-
bremszylinder verwendet, bei welchen an einen als aktive Betriebsbremse aus-
gestalteten Betriebsbremszylinder ein als passive Bremse ausgestalteter Fe-
derspeicherbremszylinder angekoppelt ist. In dem Betriebsbremszylinder ist ein
durch ein Druckmittel betatigbarer Betriebsbremskolben langsverschieblich ge-
fuhrt, welcher eine Betriebsbremskammer begrenzt und mit einer auf Bremsbe-
tatigungselemente einwirkenden Betriebsbrems-Kolbenstange verbunden ist.
Demgegenuber ist in dem Federspeicherbremszylinder ein durch eine Spei-
cherfeder betatigbarer Federspeicherbremskolben langsverschieblich gefuhrt,
welcher auf der einen Seite von einer Federspeicherbremskammer und auf der
entgegengesetzten Seite eine die Speicherfeder aufnehmende Federkammer
begrenzt wird. Eine Druckbeaufschlagung der Betriebsbremskammer flhrt zu
einem Zuspannen der Betriebsbremse, eine Druckbeaufschlagung der Feder-
speicherbremskammer dagegen zu einem Lésen der Federspeicherbremse.
Umgekehrt flihrt eine Druckabsenkung in der Betriebsbremskammer zu einem
Lésen der Betriebsbremse, eine Druckabsenkung in der Federspeicherbrems-
kammer dagegen zu einem Zuspannen der Federspeicherbremse. Ein solcher
Kombizylinder ist beispielsweise in der DE 29 23 359 C2 beschrieben.

Eine gattungsgemaRe Steuereinrichtung ist beispielsweise aus der DE 10 2007
052 521 A1 bekannt, welche als Feststelloremsmodul ausgefuhrt ist. Das im
Zugfahrzeug angeordnete Feststelloremsmodul steuert Gber ein Anhangersteu-
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erventil die als aktive Betriebsbremszylinder ausgefuhrten Betriebsbremsen des
Anhangers sowie die als passive Federspeicherbremsen ausgeflhrten Fest-
stelloremsen des Zugfahrzeugs an, wobei die Federspeicherbremsen des Zug-
fahrzeugs jeweils Teil eines oben beschriebenen Kombizylinders sind, welcher

zudem auch noch aktive Betriebsbremszylinder beinhaltet.

Nach der geltenden Gesetzeslage kann bei geparkten oder abgestellten Zu-
stand einer Zugfahrzeug-Anhangerkombination, d.h. bei zugespannter Fest-
stelloremse des Zugfahrzeugs zusatzlich die Betriebsbremse des Anhangers
zugespannt sein, erforderlich ist dies jedoch nicht. Folglich bleibt es dem An-
wender Uberlassen, ob im geparkten oder abgestellten Zustand des an ein Zug-
fahrzeug angekuppelten Anhangers zusatzlich auch dessen Betriebsbremsen
zugespannt werden oder ob diese geldst bleiben. Um diesbezlglich unter-
schiedlichen Kundenwinschen Rechnung tragen zu konnen, werden gemaf
der gattungsbildenden DE 10 2007 052 521 A1 beide Funktionalitaten des An-
hangers realisiert, d.h. Parken mit gelOster Betriebsbremse oder mit zuge-
spannter Betriebsbremse. Aus diesem Grund sind bei der Steuereinrichtung
bzw. bei dem Feststelloremsmodul der eine Anschluss und der andere An-
schluss vorhanden, welche beim Parken oder im Parkzustand gegenlaufig be-

[(ftet werden.

Bei diesem Stand der Technik ist zwischen den Auslass des Bistabilventils und
den Steuereingang der der luftmengenverstarkenden Ventileinrichtung (Relais-
ventils) ein 2/2-Wegemagnetventil geschaltet. Dieses 2/2-Wege-Magnetventil
wird im Rahmen einer Testfunktion oder eines Testszustands der Zugfahrzeug-
Anhangerkombination, bei dem in dem uberprift wird, ob die Zugfahrzeug-
Anhangerkombination bei Uber die Feststelloremse eingebremstem Zugfahr-
zeug und bei ungebremsten Anhanger im eingebremsten Zustand gehalten
werden kann, bestromt und dadurch in einen Sperrzustand geschaltet, in dem
eine BelUftung der Federspeicherbremse des Zugfahrzeugs unterbunden wird.
Wenn aber die elektronische Ansteuerung dieses 2/2-Wege-Magnetventils oder
die Stromversorgung wahrend des Vorliegens des Testzustands gestort ist oder
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ausfallt, so schaltet das dann unbestromte 2/2-Wegemagnetventil von seiner
bestromten Sperrstellung in seine unbestromte Durchlassstellung und belUftet
dadurch die Federspeicherbremse des Zugfahrzeugs, welche daraufhin gelOst
wird, so dass die Zugfahrzeug-Anhangerkombination dann ganzlich ungebremst

ist. Insbesondere an Hanglagen kann dies gefahrlich werden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Steuereinrichtung der
eingangs erwahnten Art derart weiterzubilden, dass sie eine hohere Sicherheit

gewahrleistet.
Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 gelost.

Offenbarung der Erfindung

Gemal der Erfindung ist vorgesehen, dass der Auslass des Bistabilventils di-
rekt und stets mit dem Steuereingang der luftmengenverstarkenden Ventilein-
richtung verbunden ist. Unter einer solchen direkten Verbindung soll insbeson-
dere eine Verbindung ohne Zwischenordnung weiterer Ventile verstanden wer-
den. Dann kann die auch bei einem Stromausfall stabile Ansteuerung der luft-
mengenverstarkenden Ventileinrichtung durch das Bistabilventil nicht mehr
durch dann Fehlfunktionen unterliegenden, elektromagnetischen Ventile beein-

flusst werden.

Ein solches bistabiles Ventil oder Bistabilventil, welches Ublicherweise als ein
von zwei Elektromagneten betatigtes elektromagnetisches Ventil ausgebildet
ist, wovon ein Elektromagnet das bistabile Ventil bei Bestromung in die eine
Schaltstellung und der andere Elektromagnet das bistabile Ventil bei Bestro-
mung in die andere Schaltstellung schaltet, hat die Eigenschaft, im unbestrom-
ten Zustand keine bevorzugte Schaltstellung einzunehmen, sondern die durch
entsprechende vorangegangene Bestromung hervorgegangene Schaltstellung
beizubehalten. Dadurch wird sichergestellt, dass sich die zuletzt eingenomme-
ne Schaltstellung des Bistabilventils auch bei Stérung der Stromversorgung

oder Steuerungsfehlern nicht verandert.
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Weiterhin ist erfindungsgemalf} eine von der Steuereinrichtung wenigstens teil-
weise elektrisch steuerbare Ventileinrichtung vorgesehen, welche derart ausge-
bildet ist, dass sie den anderen Anschluss mit dem Einlass oder mit dem Aus-
lass des Bistabilventils verbindet, oder mit einer Drucksenke. Mit anderen Wor-

ten Uberbrlckt die Ventileinrichtung dann das Bistabilventil.

Aufgrund der Funktionalitat der Ventileinrichtung ist die gegenlaufige Be- bzw.
Entliftung des einen Anschlusses und des anderen Anschlusses im Parkzu-
stand bzw. die gleichlaufige Belluftung des einen Anschlusses und des anderen
Anschlusses in vom Parkzustand abweichenden Zustanden wie beispielsweise

dem Fahrzustand nach wie vor moglich.

Durch die gegenlaufigen Drucksignale an den Anschllssen fur die nachgeord-
nete Anhangersteuerventileinrichtung kann dann bei geparkter oder abgestellter
Zugfahrzeug-Anhangerkombination durch ein- und diesselbe Steuereinrichtung
die jeweils gewunschte Funktionalitat des Anhangers realisiert werden, also
beispielsweise ein Zuspannen der Betriebsbremse des Anhangers, wenn des-
sen Anhangersteuerventileinrichtung an den einen Anschluss der Steuereinrich-
tung angeschlossen ist oder ein Losen oder GelOsthalten der Betriebsbremse
des Anhangers, wenn dessen Anhangersteuerventileinrichtung an den anderen

Anschluss der Steuereinrichtung angeschlossen ist.

Zu den vom Parkzustand abweichenden Zustanden, welche ebenfalls mit dem
erfindungsgemafien Steuereinrichtung realisierbar sind, zahlt neben dem Fahr-
zustand insbesondere ein Testzustand, in dem Uberpruft wird, ob die Zugfahr-
zeug-Anhangerkombination bei Uber die Feststelloremse eingebremstem Zug-
fahrzeug und bei ungebremsten Anhanger im eingebremsten Zustand gehalten

werden kann.

Durch die in den Unteransprichen aufgefuhrten Malinahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der in den unabhangigen Ansprichen

angegebenen Erfindung maoglich.
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Besonders bevorzugt ist eine von der Steuereinrichtung elektrisch steuerbare,
dem Bistabilventil vorgeordnete Ventileinrichtung vorgesehen, welche einerseits
mit dem Druckluftzufuhranschluss und andererseits mit dem Einlass des Bista-
bilventils verbunden ist und welche den Einlass des Bistabilventils mit einer
Drucksenke oder mit dem Druckluftzufuhranschluss verbindet, oder den Einlass
des Bistabilventils des Bistabilventils mit einer Drucksenke oder mit dem Druck-
luftzufuhranschluss verbindet oder den Einlass gegenuber dem Druckluftzu-
fuhranschluss sperrt. Diese vorgeordnete Ventileinrichtung kann durch ein ein-
zelnes 3/2-Wege-Magnetventil oder alternativ. durch zwei 2/2-Wege-
Magnetventile gebildet werden.

Dann steuert die Steuereinheit zum Herbeiflhren des Fahrzustands

a) die dem Bistabilventil vorgeordnete Ventileinrichtung derart, dass der Ein-
lass des Bistabilventils bellftet ist,

b) das Bistabilventil derart, dass sein Einlass mit seinem Auslass verbunden
ist,

c) die Ventileinrichtung derart, dass der andere Anschluss mit dem Auslass
des Bistabilventils verbunden ist,

d) um den einen Anschluss und den anderen Anschluss sowie den Arbeitsan-

schluss zu beliiften.

Zusatzlich oder alternativ steuert die Steuereinheit zum Herbeifuhren des

Parkzustands

a) die dem Bistabilventil vorgeordnete Ventileinrichtung derart, dass der Ein-
lass des Bistabilventils bellftet ist,

b) das Bistabilventil derart, dass sein Auslass mit der Drucksenke verbunden
ist,

c) die Ventileinrichtung derart, dass der andere Anschluss mit dem Auslass
des Bistabilventils verbunden ist,

d) um den einen Anschluss zu bellften und den anderen Anschluss sowie den

Arbeitsanschluss zu entlUften.
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Zusatzlich oder alternativ steuert die Steuereinheit zum Herbeifuhren des Test-
zustands,
a) die dem Bistabilventil vorgeordnete Ventileinrichtung derart, dass der Ein-
lass des Bistabilventils bellftet ist,
b) das Bistabilventil derart, dass sein Auslass mit der Drucksenke verbunden
ist,
c) die Ventileinrichtung derart, dass der andere Anschluss mit dem Einlass
des Bistabilventils verbunden ist,
d) um den einen Anschluss und den anderen Anschluss zu bellften sowie

den Arbeitsanschluss zu entlUften.

Die Ventileinrichtung wird bevorzugt durch ein von der Steuereinheit elektrisch
steuerbares 3/2-Wege-Magnetventil gebildet, von welchem ein erster Anschluss
mit dem Einlass des Bistabilventils und mit dem einen Anschluss, ein zweiter
Anschluss mit dem Auslass des Bistabilventils und ein dritter Anschluss mit

dem weiteren Anschluss verbunden ist.

Alternativ wird die Ventileinrichtung durch ein von der Steuereinheit elektrisch
steuerbares 3/2-Wege-Magnetventil und durch ein Wechselventil gebildet, wo-
bei von dem 3/2-Wege-Magnetventil ein erster Anschluss mit dem Einlass des
Bistabilventils und mit dem einen Anschluss, ein zweiter Anschluss mit einer
Drucksenke und ein dritter Anschluss mit einem Eingang des Wechselventils
verbunden ist, dessen weiterer Eingang mit dem Auslass des Bistabilventils und

dessen Ausgang mit dem weiteren Anschluss verbunden ist.

Das Bistabilventil kann elektro-pneumatisch, elektro-hydraulisch, elektro-
motorisch oder elektro-magnetisch betatigbar sein, beispielsweise, indem ein
Ventilglied des Bistabilventils von einem mit einem Elektromotor zusammen
wirkenden Mutter-Spindel-Trieb wie in DE 10 2009 016 981 A1 beschrieben be-
tatigt wird.
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Der Auslass des Bistabilventils ist Uber eine direkte Druckverbindung, insbe-
sondere ohne Zwischenordnung eines oder mehrerer Ventile mit dem Steuer-

eingang der luftmengenverstarkenden Ventileinrichtung verbunden.

Die Steuereinrichtung ist bevorzugt als Baueinheit ausgefuhrt, in welcher we-
nigstens die dem Bistabilventil vorgeordnete Ventileinrichtung, das Bistabilven-
til, die Ventileinrichtung, die luftmengenverstarkende Ventileinrichtung, die
Steuereinheit, der Druckluftzufuhranschluss, der eine Anschluss, der andere
Anschluss, der Arbeitsanschluss und die Druckverbindung sowie notwendige
pneumatische und elektrische Verbindungen dieser Komponenten integriert
sind.

Weiterhin kann ein select-high-Ventil vorgesehen sein, dessen einer Eingang
mit dem Auslass des Bistabilventils, dessen anderer Eingang mit einem Ein-
gang fur einen Bremsdruck oder einen Bremssteuerdruck der Betriebsbremse
des Zugfahrzeugs und dessen Ausgang mit dem Steuereingang der luftmen-
genverstarkenden Ventileinrichtung verbunden ist. Funktional verhindert das
Wechselventil oder select-high-Ventil als anti-compound-Ventil, dass der
Bremsmechanismus durch eine Addition von Feststellbremskraft und Betriebs-
bremskraft Uberlastet wird, indem es lediglich den groferen der beiden Brems-
dricke, namlich den Feststelloremsdruck an seinem einen Eingang und den
Betriebsbremsdruck an seinem anderen Eingang als Steuerdruck fur die luft-

mengenverstarkende Ventileinrichtung weiter leitet.

Die Erfindung betrifft auch eine elektro-pneumatische Bremseinrichtung eines
Zugfahrzeugs einer Zugfahrzeug-Anhangerkombination, welche eine oben be-
schriebene Steuereinrichtung beinhaltet.

Genaueres wird im Rahmen der folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei-
spielen deutlich.

Zeichnung



10

15

20

25

WO 2014/202131 PCT/EP2013/062734

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig.1 einen schematischen Aufbauplan einer Steuereinrichtung geman ei-
ner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung im Fahrzustand;

Fig.2 einen schematischen Aufbauplan einer Steuereinrichtung gemaf ei-

ner weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung im Fahrzustand;

Fig.3 einen schematischen Aufbauplan einer Steuereinrichtung geman ei-

ner weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung im Fahrzustand

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele

Die in Fig.1 gezeigte bevorzugte AusfUhrungsform einer hier als Baueinheit
oder Modul mit eigenem Gehause ausgefuhrten Steuereinrichtung 11 einer
druckmittelbetatigten, beispielsweise pneumatisch betatigten Bremseinrichtung
einer Zugfahrzeug-Anhangerkombination ist im Zugfahrzeug angeordnet. Die
Bremseinrichtung beinhaltet eine Feststelloremseinrichtung mit einem bei-
spielsweise manuell Uber einen hier nicht gezeigten Bedienhebel einstellbaren
Feststellbremssignalgeber, welcher Uber eine elektrische Signalleitung durch
elektrische Betatigungssignale eine elektronische Steuereinheit 10 der Steuer-
einrichtung 11 steuert. Die elektronische Steuereinheit 10 ist bevorzugt in die
Steuereinrichtung 11 integriert. In die Steuereinrichtung 11 ist weiterhin eine
von der Steuereinheit 10 steuerbare Ventileinheit integriert, welche Uber einen
Druckluftzufuhranschluss 1 mit Druckluft aus einem hier nicht gezeigten Vor-

ratsluftbehalter versorgt wird.

Von dem Druckluftzufuhranschluss 1 erstreckt sich eine Vorratsdruckleitung 2
zu einer einem Bistabilventil 5 vorgeordneten Ventileinrichtung 3. Diese Ventil-
einrichtung 3 beinhaltet bevorzugt, jeweils von der Steuereinheit 10 elektrisch
gesteuert, zwei 2/2-Wege-Magnetventile 3.1 und 3.2, GUber welche ein Einlass
5.1 des Bistabilventils 5 bzw. ein Anschluss 29.1 fur ein Anhangersteuerventil
des Anhangers entweder mit dem Druckluftzufuhranschluss 1 oder mit einer
Drucksenke 3.11 verbindet. Dabei stellt das 2/2-Wege-Magnetventil 3.2 ein Be-
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lGftungsventil und das 2/2-Wege-Magnetventil 3.1 ein Entlaftungsventil dar, mit
eigener EntllGftung als Drucksenke 3.11. Alternativ kdnnte die Ventileinrichtung

3 auch durch ein einzelnes 3/2-Wege-Magnetventil gebildet werden.

Das Bistabilventil 5 ist bevorzugt als von der Steuereinheit 10 steuerbares 3/2-
Wege-Magnetventil ausgefuhrt und hat neben dem Einlass 5.1 einen Auslass
5.2 sowie eine Entluftung als Drucksenke 5.3. Sein Auslass 5.2 ist dabei Uber
eine die Druckverbindung 6 direkt mit einem pneumatischen Steuereingang 9.1
eines Relaisventils 9 verbunden, dessen Einlass 9.2 Uber die Vorratsdrucklei-
tung 2 mit dem Druckzufuhranschluss 1 und dessen Auslass 9.3 mit einem Ar-
beitsanschluss 28 der Steuereinrichtung 11 verbunden ist. Weiterhin ist das Re-

laisventil auch mit einem Entliftungsanschluss 32 verbunden.

Das Relaisventil 9 moduliert in bekannter Weise abhangig von dem an seinem
Steueranschluss 9.1 anstehenden Druck aus dem am Druckmittelzufuhran-
schluss 1 anstehenden Vorratsdruck des Vorratsdruckbehalters einen Druck far
den Arbeitsanschluss 28 der Steuereinrichtung 11 und damit fur die Federspei-
cherbremse des Zugfahrzeugs. Diese Feststelloremse beinhaltet eingangs be-
schriebene Federspeicherbremszylinder, welche in bellftetem Zustand l6sen

und in entllftetem Zustand zuspannen.

Das Bistabilventil 5 ist bevorzugt als ein von einem Elektromotor M betatigtes
Ventil ausgefuhrt, wobei der Elektromotor M ein Ventilglied des Bistabilventils 5
einen Mutter-Spindel-Trieb betatigt, welcher wiederum ein Ventilglied des
Bistabilventils 5 betatigt. Bezuglich einer solchen Ausfuhrung des Bistabilventils
wird auf die DE 10 2009 016 981 A1 der Anmelderin der vorliegenden Patent-

anmeldung verwiesen, deren Inhalt hier vollumfanglich aufgenommen wird.

Alternativ konnte das Bistabilventil auch als ein von zwei Elektromagneten beta-
tigtes elektromagnetisches Ventil ausgebildet sein, wovon ein Elektromagnet
das Bistabilventil 5 bei Bestromung in die eine Schaltstellung und der andere
Elektromagnet bei Bestromung in die andere Schaltstellung schaltet, hat die Ei-

genschaft, im unbestromten Zustand keine bevorzugte Schaltstellung einzu-
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nehmen, sondern die durch entsprechende vorangegangene Bestromung her-
vorgegangene Schaltstellung beizubehalten. Dadurch wird sichergestellt, dass
sich die zuletzt eingenommene Schaltstellung des Bistabilventils 5 auch bei
Storung der Stromversorgung oder Steuerungsfehlern nicht verandert. Das
Bistabilventil kann generell auch elektro-pneumatisch, elektro-hydraulisch,
elektro-motorisch oder elektro-magnetisch betatigbar sein. Wesentlich ist nur,
dass es von der elektronischen Steuereinheit 10 elektrisch steuerbar ist.

Ausgangsseitig der dem Bistabilventil 5 vorgeordneten Ventileinrichtung 3 bzw.
eingangseitig des Bistabilventils 5 ist weiterhin ein Drucksensor 4 angeordnet,
der den in Bezug zur Ventileinrichtung 3 den ausgangsseitigen Druck bzw.
Druck am Einlass 5.1 des Bistabilventils 5 misst und als elektrisches Signal an
die Steuereinheit 10 meldet.

Andererseits steht der Auslass 5.2 des Bistabilventils 5 mit einem zweiten An-
schluss 7.2 einer Ventileinrichtung 7 in Verbindung, welche beispielsweise
ebenfalls als von der Steuereinheit 10 elektrisch steuerbares 3/2-Wege-
Magnetventil ausgeflhrt ist. Dabei steht ein erster Anschluss 7.1 der Ventilein-
richtung 7 mit dem Einlass des Bistabilventils 5 in Verbindung und ein dritter
Anschluss 7.3 mit einem anderen Anschluss 29.2 fur ein Anhangersteuerventil

eines Anhangers.

Generell steuert eine Anhangersteuerventileinrichtung die Betriebsbremsein-
richtung eines Anhangers an, welche eingangs beschriebene Betriebsbremszy-
linder umfasst, die in bellftetem Zustand zuspannen und in entliftetem Zustand
I6sen. Weiterhin invertieren solche Anhangersteuerventileinrichtungen den in
sie Uber die Anschllisse 29.1 und 29.2 eingesteuerten Druck, d.h. sie invertie-
ren einen einer Bellftung entsprechenden Druck in einen einer Entliftung ent-
sprechenden Druck und umgekehrt. Das Anhangersteuerventil des Anhangers
ist wahlweise entweder an dem einen Anschluss 29.1 oder an dem anderen

Anschluss 29.2 angeschlossen, je nachdem ob der am Zugfahrzeugangekop-
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pelte Anhanger im Parkzustand der Zugfahrzeug-Anhangerkombination ge-
bremst oder ungebremst sein soll. Hierauf wird spater noch eingegangen.

Der Drucksensor 24 meldet auch das Druckniveau an den Anschlissen 29.1
und 29.2, welche die Betriebsbremsen des Anhangers ansteuern an die elekt-
ronische Steuereinheit 10, welche Uber den Bedienhebel des Feststellbrems-
signalgebers ein beispielsweise gestuftes Bremsanforderungssignal empfangen
kann, um beispielsweise durch Taktung der Ventileinrichtung 3 an den An-
schlissen 29.1 und 29.2 auf einen Solldruck einzuregeln.

Die Steuereinrichtung 11 ist bevorzugt als Baueinheit ausgefuhrt, in welcher
wenigstens die dem Bistabilventil 5 vorgeordnete Ventileinrichtung 3, das Bista-
bilventil 5, die Ventileinrichtung 7, die Steuereinheit 10, der Druckluftzufuhran-
schluss 1, der eine Anschluss 29.1, der andere Anschluss 29.2, der Arbeitsan-
schluss 28 und die Druckverbindung 6 sowie notwendige pneumatische und
elektrische Verbindungen dieser Komponenten integriert sind. Eneso ist auch
der Drucksensor 4 bevorzugt dort integriert.

Vor diesem Hintergrund ist die Funktionsweise der Steuereinrichtung 11 wie
folgt:

Den Betriebsmodus ,Fahren® bzw. den Fahrzustands der Zugfahrzeug-
Anhangerkombination stellt der Fahrer zunachst am Bedienhebel des Feststell-
bremssignalgebers ein. Dann steuert die Steuereinheit zum HerbeiflUhren des
Fahrzustands die dem Bistabilventil 5 vorgeordnete Ventileinrichtung 3 derart,
dass der Einlass 5.1 des Bistabilventils 5 beluftet wird, d.h., dass das Einlass-
ventil 3.2 in seine Durchlassstellung und das Auslassventil 3.1 in seine Sperr-
stellung geschaltet wird. Das Bistabilventil 5 wird gleichzeitig in die Schaltstel-
lung geschaltet, in der sein Einlass 5.1 mit seinem Auslass 5.2 verbunden ist
und die Ventileinrichtung 7, dass deren dritter Anschluss 7.3 mit deren erstem
Anschluss 7.1 und damit der andere Anschluss 29.2 mit dem Auslass 5.2 des
Bistabilventils 5 verbunden ist. Somit wird werden sowohl der eine Anschluss
29.1, der andere Anschluss 29.2 sowie der Arbeitsanschluss 28 bellftet, um die
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durch Invertierung durch das entweder am einen Anschluss 29.1 oder am ande-
ren Anschluss 29.2 angeschlossene Anhangersteuerventil die Betriebsbremsen
des Anhangers zum Losen zu entlUften und um gleichzeitig die Federspeicher-
bremse des Zugfahrzeugs zum Losen zu bellften.

Wenn dann die Zugfahrzeug-Anhangerkombination durch Betéatigen der ful3pe-
dalgesteuerten Betriebsbremse in den Stillstand eingebremst wurde, stellt der
Fahrer zum Herbeiflhren des Parkzustands den Bedienhebel des Feststell-
bremssignalgebers entsprechend ein. Dabei steuert die Steuereinheit 10 die
dem Bistabilventil 5 vorgeordnete Ventileinrichtung 3 derart, dass der Einlass
5.1 des Bistabilventils 4 bellftet wird, wobei die Schaltstellungen der Ventile 3.1
und 3.2 dann wie oben beim Fahrzustand beschrieben sind. Dann wird der eine
Anschluss 29.1 fur das Anhangersteuerventil bellftet.

Im Gegensatz zum Fahrzustand wird jedoch das Bistabilventil 5 von der Steu-
ereinheit 10 derart gesteuert, dass sein Auslass 5.2 mit der Drucksenke 5.3
verbunden ist. Dadurch wird der pneumatische Steuereingang 9.1 des Relais-
ventils 9 entliftet, was zu einer Drucksenkung am Arbeitsanschluss 28 und da-
mit zu einem Zuspannen der Federspeicherbremszylinder des Zugfahrzeugs
fuhrt. Die Ventileinrichtung 7 wird in die Schaltstellung gebracht, in der andere
Anschluss 29.2 mit dem nun entlifteten Auslass 5.2 des Bistabilventils 5 ver-
bunden ist, d.h., dass sein dritter Anschluss 7.3 auf den zweiten Anschluss 7.2
geschaltet wird. Dann wird der andere Anschluss 29.2 flir das Anhangersteuer-
ventil entlUftet.

Somit werden im Parkzustand die beiden Anschllisse 29.1 und 29.2 gegenlaufig
be- bzw. entllftet. Je nachdem, an welchem Anschluss das Anhangersteuer-
ventil des Anhangers dann angeschlossen ist, ergibt sich im Parkzustand der
Zugfahrzeug-Anhangerkombination ein Uber die gelbsten Betriebsbremsen un-
gebremster Anhanger oder ein Uber die zugespannten Betriebsbremsen einge-

bremster Anhanger.
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Nicht zuletzt umfasst die Funktionalitat der Steuereinrichtung 11 auch einen
Testzustand, bei welchem CUberprift wird, ob die Zugfahrzeug-
Anhangerkombination bei Uber die Feststelloremse eingebremstem Zugfahr-
zeug und bei angekoppeltem, aber ungebremsten Anhanger im Stillstand gehal-
ten werden kann. Hierzu wird die dem Bistabilventil 5 vorgeordnete Ventilein-
richtung 3 wie oben angesteuert, um den Einlass 5.1 des Bistabilventils 5 zu be-
|Gften. Weiterhin wird das Bistabilventil 5 wie beim Parkzustand in seine EntlUf-
tungsstellung geschaltet, damit sein Auslass 5.2 mit der Drucksenke 5.3 ver-
bunden wird, um den pneumatischen Steuereingang 9.1 des Relaisventils 9 und
damit den Arbeitsanschluss 28 zu entllften, damit die Federspeicherbremse
des Zugfahrzeugs zuspannen kann.

Uber den bellifteten Einlass 5.1 des Bistabilventils 5 wird zugleich der eine An-
schluss 29.1 fur das Anhangersteuerventil bellftet. Falls daher das Anhanger-
steuerventil des Anhangers an diesen Anschluss 29.1 angeschlossen ist, so
werden durch die Invertierung die Betriebsbremsen des Anhéangers entliftet
und damit geldst.

Um auch den anderen Anschluss 29.2 zu diesem Zweck zu bellften, d.h. damit
das Anhangersteuerventil auch an diesen Anschluss angeschlossen und neben
dem oben beschriebenen Parkzustand dann auch der Testzustand herbei ge-
fuhrt werden kann, wird die Ventileinrichtung 7 derart geschaltet, dass der an-
dere Anschluss 29.2 mit dem Einlass 5.1 des Bistabilventils verbunden ist.
Hierzu wird dann der dritte Anschluss 7.3 auf den ersten Anschluss 7.1 ge-
schaltet. Somit sind im Testzustand der eine Anschluss 29.1 wie auch der an-
dere Anschluss 29.2 bellftet und der Arbeitsanschluss 28 entluftet.

Eine alternative Ausgestaltung der Ventileinrichtung 7’ ist in Fig.2 dargstellt, bei
welcher gegenltber dem vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel der
Steuereinrichtung 11 gleich bleibende und gleich wirkenden Bauteile und Bau-
gruppen mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind. Im Unterschied dazu
wird die Ventileinrichtung 7’ durch ein von der Steuereinheit 10 elektrisch steu-
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erbares 3/2-Wege-Magnetventil 7.1" und durch ein Wechselventil 7.2" gebildet
wird, wobei von dem 3/2-Wege-Magnetventil 7.1’ ein erster Anschluss 7.11" mit
dem Einlass 5.1 des Bistabilventils 5 und mit dem einen Anschluss 29.1, ein
zweiter Anschluss 7.12’ mit einer Drucksenke und ein dritter Anschluss 7.13’ mit
einem Eingang 7.21" des Wechselventils 7.2° verbunden ist, dessen weiterer
Eingang 7.22" mit dem Auslass 5.2 des Bistabilventils 5 und dessen Ausgang
7.23" mit dem weiteren Anschluss 29.2 verbunden ist. Mithin ist der weitere Ein-

gang 7.22’ mit der Druckverbindung 6 verbunden.

Zum Fahren (Fahrzustand) werden die Ventileinrichtung 3 und das Bistabilventil
5 wie beim vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel beschrieben geschaltet. Dann
sind der eine Anschluss 29.1 sowie der Arbeitsanschluss 28 bellftet und damit
die Federspeicherbremse des Zugfahrzeugs gel6st und ein eventuell an den ei-
nen Anschluss 29.1 angeschlossnes Anhangersteuerventil bellftet, was ein L6-
sen der Betriebsbremse des Anhangers zur Folge hat. Bei der Ventileinrichtung
7" wird bei dem 3/2-Wege-Magnetventil 7.1’ der dritte Anschluss 7.13’ mit dem
ersten Anschluss 7.11’ verbunden (BelUftungsstellung). Dann wird der Eingang
7.21° des Wechselventils 7.2' Uber den dem Bistabilventil 5 vorgeordneten
Zweig bellftet. Andererseits wird auch der andere Eingang 7.22’ des Wechsel-
ventils 7.2’ Uber die beluftete Druckverbindung 6 bellftet, wobei sich der grofie-
re Druck durchsetzt (select high) und Uber den Ausgang 7.23’ an den anderen
Anschluss 29.2 weiter gesteuert wird, um diesen zu beluften. Falls daher das
Anhangersteuerventil an dem anderen Anschluss 29.2 angeschlossen sein soll-
te, so wird dieses dadurch beluftet, wodurch die Betriebsbremsen des Anhan-

gers losen.

Zum Herbeiflhren des Parkzustands werden die Ventileinrichtung 3 und das
Bistabilventil 5 wie beim vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel beschrieben ge-
schaltet. Dabei steuert die Steuereinheit 10 die dem Bistabilventil 5 vorgeordne-
te Ventileinrichtung 3 derart, dass der Einlass 5.1 des Bistabilventils 4 beluftet
wird. Dann wird der eine Anschluss 29.1 fur das Anhangersteuerventil bellftet.
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Weiterhin wird das Bistabilventil 5 von der Steuereinheit 10 derart gesteuert,
dass sein Auslass 5.2 mit der Drucksenke 5.3 verbunden ist. Dadurch wird der
pneumatische Steuereingang 9.1 des Relaisventils 9 entluftet, was zu einer
Drucksenkung am Arbeitsanschluss 28 und damit zu einem Zuspannen der Fe-
derspeicherbremszylinder des Zugfahrzeugs fuhrt. Zusatzlich wird das 3/2-
Wege-Magnetventil 7.1" in seine Entluftungsstellung geschaltet, in der der dritte
Anschluss 7.13" mit der Entluftung am zweiten Anschluss 7.12’ verbunden und
der erste Anschluss 7.11° gesperrt ist, damit der eine Eingang 7.21" des Wech-
selventils 7.2 entlUftet wird. Andererseits ist auch der andere Eingang 7.22’ des
Wechselventils 7.2" entlUftet, weil der Auslass 5.2 des Bistabilventils 5 Uber die
Drucksenke 5.3 entllftet wird. Somit stellt das an seinen beiden Eingangen
7.21" und 7.22’ entluftete Wechselventil 7.2’ an seinem Ausgang 7.23’ in jedem
Fall einen EntlGftungsdruck ein, der an den Anschluss 29.2 weiter gesteuert
wird, wodurch der andere Anschluss 29.2 entllftet wird, im Gegensatz zu dem
bellfteten einen Anschluss 29.1. Dadurch wird wiederum die gegenlaufige Be-
und EntlGftung der Anschllsse 29.1 und 29.2 im Parkzustand sichergestellt.

Zum Herbeifuhren des Testzustands wird die dem Bistabilventil 5 vorgeordnete
Ventileinrichtung 3 angesteuert, um den Einlass 5.1 des Bistabilventils 5 zu be-
lGften. Weiterhin wird das Bistabilventil 5 wie beim Parkzustand in seine Entluf-
tungsstellung geschaltet, damit sein Auslass 5.2 mit der Drucksenke 5.3 ver-
bunden wird, um den pneumatischen Steuereingang 9.1 des Relaisventils 9 und
damit den Arbeitsanschluss 28 zu entllften, damit die Federspeicherbremse

des Zugfahrzeugs zuspannen kann.

Uber den bellifteten Einlass 5.1 des Bistabilventils 5 wird zugleich der eine An-
schluss 29.1 fur das Anhangersteuerventil bellftet. Falls daher das Anhanger-
steuerventil des Anhangers an diesen Anschluss 29.1 angeschlossen ist, so
werden durch die Invertierung die Betriebsbremsen des Anhéangers entliftet

und damit geldst.
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Um auch den anderen Anschluss 29.2 zu diesem Zweck zu bellften, d.h. damit
das Anhangersteuerventil auch an diesen Anschluss 29.2 angeschlossen und
neben dem oben beschriebenen Parkzustand dann auch der Testzustand her-
bei gefuhrt werden kann, wird das 3/2-Wege-Magnetventil 7.1’ in BelUftungs-
stellung geschaltet, so dass sein erster Anschluss 7.11" mit dem dritten An-
schluss 7.13" in Verbindung kommt. Dann ist der eine Eingang 7.21' des Wech-
selventils 7.2 beltftet. Da der andere Eingang 7.22" Gber den Auslass 5.2 bzw.
die Drucksenke 5.3 des Bistabilventils entlUftet wird, schaltet das Wechselventil
7.2’ den hoheren Druck an seinem Eingang 7.21" an seinen Ausgang 7.23" wei-
ter, um den anderen Anschluss 29.2 ebenfalls zu bellften. Gleichgultig, ob das
Anhangersteuerventil daher an den einen Anschluss 29.1 oder an den anderen
Anschluss 29.2 angeschlossen ist, wird dieses bellftet, um die Betriebsbrem-

sen des Anhangers zu entllften und damit zu IGsen.

Eine hier nicht gezeigte alternative Ausfuhrungsform der dem Bistabilventil 5
vorgeordneten Ventileinrichtung 3’ kdnnte als 3/3-Wege-Magnetventil ausge-
fuhrt sein, mit einer BelUftungsstellung und einer Entluftungsstellung zum Be-
und Entlaften des Einlasses 5.1 des Bistabilventils 5 bzw. des einen Anschlus-
ses 29.1.

Bei der in Fig.3 gezeigten weiteren Ausfuhrungsform sind gegenlber der in
Fig.2 gezeigten Ausfuhrungsform identische oder gleich wirkende Bauteile und
Baugruppen mit den gleichen Bezugszahlen gekennzeichnet. Im Unterschied
zum Ausfuhrungsbeispiel von Fig.2 ist zum einen eine weitere Ventileinrichtung
12 in der Druckverbindung 6 zwischen dem Auslass 5.2 des Bistabilventils 5
und dem Steuereingang 9.1 des Relaisventils 9 bevorzugt in Form eines von
der Steuereinrichtung 10 gesteuerten 2/2-Wege-Magnetventils vorgesehen.
Dieses 2/2-Wege-Magnetventil 12 kann in seiner Sperrstellung die Druckver-
bindung 6 sperren und in seiner Offnungsstellung die Druckverbindung 6 6ff-
nen. DarUber hinaus ist ein weiteres Wechselventil 8 vorgesehen, dessen einer
Eingang 8.1 mit dem der weiteren Ventileinrichtung 12 nachgeordneten Ab-
schnitt der Druckverbindung 6 und dessen anderer Eingang 8.2 mit einem
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Steuereingang 4.2 der Steuereinrichtung 11 fur Steuerdruck der Betriebsbrem-
se verbunden ist. An diesem Steuereingang 4.2 liegt dann der Bremsdruck bzw.
der Steuerdruck der fullbetatigten Betriebsbremse des Zugfahrzeugs an. Der
Ausgang 8.3 des Wechselventils 8 ist mit dem Steuereingang 9.1 des Relais-

ventils 9 verbunden.

Das Wechselventil 8 als select-high-Ventil steuert dann den groleren der an
seinen Eingangen 8.1, 8.2 anstehenden Druck an seinen Ausgang 8.3 und da-
mit an den Steuereingang 9.1 des Relaisventils 9 aus. Funktional verhindert das
Wechselventil 8 als anti-compound-Ventil, dass der Bremsmechanismus durch
eine Addition von Feststellboremskraft und Betriebsbremskraft Gberlastet wird,
indem es lediglich den groReren der beiden Bremsdricke, namlich den Fest-
stelloremsdruck an seinem einen Eingang 8.1 und den Betriebsbremsdruck an
seinem anderen Eingang 8.2 als Steuerdruck fur das Relaisventil 9 weiter leitet.

Die weitere Ventileinrichtung 12 dient zur Ausfuhrung einer Streckbremsfunkti-
on, bei welcher durch selektives Bremsen des Anhangers und Lésen oder Ge-
|Gsthalten der Bremsen des Zugfahrzeugs die Zugfahrzeug-Anhanger-
Kombination im Einknickfall vom Fahrer gezielt wieder gestreckt werden kann.
Hierzu wird das 2/2-Wege-Magnetventil von der Steuereinrichtung 10 aufgrund
eines Uber den Bedienhebel des Feststellbremssignalgebers eingegebenen
Steuerbefehl derart geschaltet, dass der Arbeitsanschluss 28 fUr die Federspei-
cherbremse des Zugfahrzeugs bellftet und damit die Federspeicherbremse ge-
|6st gehalten wird. Demgegentber mussen die Anschlisse 29.1 und 29.2 ent-
|Gftet werden, um durch Invertierung die Betriebsbremsen des Anhéangers beltf-
ten zu konnen. Diese weitere Ventileinrichtung 12 kann jedoch auch entfallen,
damit die Druckverbindung 6 den Auslass 5.2 des Bistabilventils 5 direkt und
ohne Zwischenordnung weiterer Ventile mit dem Steuereingang 9.1 des Relais-
ventils 9 verbinden kann. Insofern kdnnte das Wechselventil 8 auch in die Aus-

fuhrungsformen nach Fig.1 und Fig.2 integriert sein.
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Patentanspriiche

. Steuereinrichtung zur Steuerung zumindest der wenigstens einen Feder-

speicherbremszylinder umfassenden Feststelloremse eines Zugfahrzeugs
einer Zugfahrzeug-Anhangerkombination und zur Steuerung der Betriebs-
bremse eines Anhangers der Zugfahrzeug-Anhangerkombination, beinhal-
tend wenigstens Folgendes:

einen Druckluftzufuhranschluss (1), der mit einem Druckluftvorratsbehalter
verbindbar ist,

eine luftmengenverstarkende Ventileinrichtung (9), deren Einlass (9.2) mit
dem Druckluftzufuhranschluss (1) und deren Auslass (9.3) mit einem Ar-
beitsanschluss (28) zu dem wenigstens einen Federspeicherbremszylinder
verbindbar ist und die einen pneumatischen Steuereingang (9.1) zur Zufuhr
eines Steuerdrucks zum Steuern des Drucks am Auslass (9.3) der luft-
mengenverstarkenden Ventileinrichtung (9) aufweist,

ein elektrisch betatigbares Bistabilventil (5) mit einem Einlass (5.1), der mit
dem Druckluftzufuhranschluss (1) und mit einem Auslass (5.2) verbindbar
ist, der mit dem Steuereingang (9.1) der luftmengenverstarkenden Ventil-
einrichtung (9) verbindbar ist, wobei sein Auslass (5.2) entweder mit sei-
nem Einlass (5.1) oder mit einer Drucksenke (5.3) verbindbar ist,

eine elektronische Steuereinheit (10), mit der das Bistabilventil (5) elekt-
risch verbunden ist und das Bistabilventil (5) steuert,

wenigstens zwei be- oder entluftbare Anschlisse (29.1, 29.2) fUr eine die
Betriebsbremsen des Anhangers steuernde Anhangersteuerventileinrich-
tung, wobei in einem Parkzustand des Fahrzeugs der eine Anschluss
(29.1) der Anschlusse (29.1, 29.2) beluftet und der andere Anschluss
(29.2) der Anschlusse (29.1, 29.2) entlUftet ist und dass in einem Fahrzu-
stand des Fahrzeugs der eine Anschluss (29.1) und der andere Anschluss
(29.2) bellftet ist, wobei

der Einlass (5.1) des Bistabilventils (5) mit dem einen Anschluss (29.1)

verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
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der Auslass (5.2) des Bistabilventils (5) direkt und stets mit dem Steuerein-
gang (9.1) der luftmengenverstarkenden Ventileinrichtung (9) verbunden
ist, und

eine von der Steuereinheit (10) wenigstens teilweise elektrisch steuerbare
Ventileinrichtung (7; 7°) vorgesehen ist, welche derart ausgebildet ist, dass
sie den anderen Anschluss (29.2) mit dem Einlass (5.1) oder mit dem Aus-
lass (5.2) des Bistabilventils (5) verbindet, oder mit einer Drucksenke
(7.12).

. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wei-

terhin eine von der Steuereinheit (10) elektrisch steuerbare, dem Bistabil-
ventil (5) vorgeordnete Ventileinrichtung (3) vorgesehen ist, welche einer-
seits mit dem Druckluftzufuhranschluss (1) und andererseits mit dem Ein-
lass (5.1) des Bistabilventils verbunden ist und welche

den Einlass (5.1) des Bistabilventils (5) mit einer Drucksenke (3.11) oder
mit dem Druckluftzufuhranschluss (1) verbindet, oder

den Einlass (5.1) des Bistabilventils (5) des Bistabilventils (5) mit einer
Drucksenke (3.11) oder mit dem Druckluftzufuhranschluss (1) verbindet
oder den Einlass (5.2) gegentber dem Druckluftzufuhranschluss (1) sperrt.

Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
vorgeordnete Ventileinrichtung (3) ein 3/2-Wege-Magnetventil oder zwei
2/2-Wege-Magnetventile (3.1, 3.2) beinhaltet.

Steuereinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (10) zum Herbeiflhren des Fahrzustands

die dem Bistabilventil (5) vorgeordnete Ventileinrichtung (3) derart steuert,
dass der Einlass (5.1) des Bistabilventils (5) belUftet ist,

das Bistabilventil (5) derart steuert, dass sein Einlass (5.1) mit seinem Aus-
lass (5.2) verbunden ist,
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die Ventileinrichtung (7; 7’) derart steuert, dass der andere Anschluss (29.2)
mit dem Auslass (5.2) des Bistabilventils (5)verbunden ist,

um den einen Anschluss (29.1) und den anderen Anschluss (29.2) sowie
den Arbeitsanschluss (28) zu belUften.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit (10) zum Herbeifuhren des Parkzustands
die dem Bistabilventil (5) vorgeordnete Ventileinrichtung (3) derart steuert,
dass der Einlass (5.1) des Bistabilventils (5) belUftet ist,

das Bistabilventil (5) derart steuert, dass sein Auslass (5.2) mit der Druck-
senke (5.3) verbunden ist,

die Ventileinrichtung (7; 7’) derart steuert, dass der andere Anschluss (29.2)
mit dem Auslass (5.2) des Bistabilventils (5) verbunden ist,

um den einen Anschluss (29.1) zu beluften und den anderen Anschluss
(29.2) sowie den Arbeitsanschluss (28) zu entlUften.

. Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Steuereinheit (10) zum HerbeifGhren eines Testzu-
stands, in dem Uberpruft wird, ob die Zugfahrzeug-Anhangerkombination
bei uber die Feststelloremse eingebremstem Zugfahrzeug und bei unge-
bremsten Anhanger im eingebremsten Zustand gehalten werden kann

die dem Bistabilventil (5) vorgeordnete Ventileinrichtung (3) derart steuert,
dass der Einlass (5.1) des Bistabilventils (5) belUftet ist,

das Bistabilventil (5) derart steuert, dass sein Auslass (5.2) mit der Druck-
senke (5.3) verbunden ist,

die Ventileinrichtung (7) derart steuert, dass der andere Anschluss (29.1)
mit dem Einlass (5.1) des Bistabilventils (5) verbunden ist,

um den einen Anschluss (29.1) und den anderen Anschluss (29.2) zu belUf-
ten sowie den Arbeitsanschluss (28) zu entluften.
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7. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung (7) durch ein von der Steuer-
einrichtung elektrisch steuerbares 3/2-Wege-Magnetventil gebildet wird,
von welchem ein erster Anschluss (7.1) mit dem Einlass (5.1) des Bistabil-
ventils (5) und mit dem einen Anschluss (29.1), ein zweiter Anschluss (7.2)
mit dem Auslass (5.2) des Bistabilventils (5) und ein dritter Anschluss (7.3)

mit dem weiteren Anschluss (29.2) verbunden ist.

. Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Ventileinrichtung (7°) durch ein von der Steuereinheit
(10) elektrisch steuerbares 3/2-Wege-Magnetventil (7.1") und durch ein
Wechselventil (7.2’) gebildet wird, wobei von dem 3/2-Wege-Magnetventil
(7.1') ein erster Anschluss (7.11’) mit dem Einlass (5.1) des Bistabilventils
(5) und mit dem einen Anschluss (29.1), ein zweiter Anschluss (7.12") mit
einer Drucksenke und ein dritter Anschluss (7.13') mit einem Eingang
(7.21') des Wechselventils (7.2') verbunden ist, dessen weiterer Eingang
(7.22') mit dem Auslass (5.2) des Bistabilventils (5) und dessen Ausgang

(7.23’) mit dem weiteren Anschluss (29.2) verbunden ist.

. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die luftmengenverstarkende Ventileinrichtung (9)

wenigstens ein Relaisventil beinhaltet.

10. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Bistabilventil (5) elektro-pneumatisch, elektro-

hydraulisch, elektro-motorisch oder elektro-magnetisch betatigbar ist.

11.Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass sie als Baueinheit ausgefthrt ist, in welcher wenigs-
tens die dem Bistabilventil (5) vorgeordnete Ventileinrichtung (3), das
Bistabilventil (5), die Ventileinrichtung (7), die luftmengenverstarkende Ven-
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tileinrichtung (9), die Steuereinrichtung (10), der Druckluftzufuhranschluss
(1), der eine Anschluss (29.1), der andere Anschluss (29.2), der Arbeitsan-
schluss (18) und die Druckverbindung (6) sowie pneumatische und elekiri-
sche Verbindungen integriert sind.

12. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein select-high-Ventil (8) beinhaltet, dessen ei-
ner Eingang (8.1) mit dem Auslass (5.2) des Bistabilventils (5), dessen an-
derer Eingang (8.2) mit einem Eingang (4.2) fur einen Bremsdruck oder ei-
nen Bremssteuerdruck der Betriebsbremse des Zugfahrzeugs und dessen
Ausgang (8.3) mit dem Steuereingang (9.1) der luftmengenverstarkenden

Ventileinrichtung (9) verbunden ist.

13. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auslass (5.2) des Bistabilventils (5) Uber eine
direkte Druckverbindung (6) und ohne Zwischenordnung eines oder mehre-
rer Ventile mit dem Steuereingang (9.1) der luftmengenverstarkenden Ven-

tileinrichtung (9) verbunden ist.

14.Elektro-pneumatische Bremseinrichtung eines Zugfahrzeugs einer Zug-
fahrzeug-Anhangerkombination, beinhaltend eine Steuereinrichtung nach
einem der vorhergehenden Ansprlche.
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