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(57)Tiivistelmd

Menetelmi sellaisten puurakenteiden, jotka k#dsittévit pitkén-
omaisia puuesineits, diffuusiokylllstémiseksi puunsuoja-
aineella sijoittamalla tunnetulla tavalla puunsuoja~ainetta
sisdltdvi¥ varastoja puun sisflin. Tunnusomaista menetelmille
on, ettd niihin puuesineen osiin, joissa puun kosteussuhde on
olennaisesti pienempi kuin n. 25 %, sijoitetaan hygroskooppi-
seen nesteeseen liuotettua puunsuoja-ainetta sisdltlévid varas-
toja ja ettd niihin puuesineen osiin, joissa puun kosteus-
suhde on olennaisesti suurempi kuin 25 &, sijoitetaan kiinteds-
si muodossa olevan puunsuoja-aineen varastoja. Varastoja si-
joitetaan sellaisin vilimatkoin toisistaan, ett¥ kukin pit-
k&nomainen puuesine tulee kyllistetyksi koko pituudeltaan

sekd poikittaissguntdan.

(57) Sammandrag
F8rfarande £8r diffusionsimpregnering av tr¥konstruktioner,

som innefattar lingstrickta tréfbremdl, med ett trdskydds-
medel, varvid pd i och £f8r sig k&nt s¥tt depder med triéskydds-
medlet f8rli¥ggs inuti veden. Det utmirkande fdr f8rfarandet
4r att i avsnitt av tr¥fdremdlet i vilka vedens fuktkvot &r 2 P
mindre &n i huvudsak ca 25 % fdrléggs depder med trlskydds-
medel 18st i en hygroskopisk vitska och att i avsnitt av
tr¥f8remdlet i vilka vedens fuktkvot ¥r stdrre #n i huvud-
sak 25 % f¥rldggs depder med tréskyddsmedel i fast fas.
Depderna f8rléggs med intermittenta avstdnd fré&n varandra
utmed trékonstruktionen sid att varje langstrickt foremdl
impregneras utmed hela sin ldngd och tvdrs igenom.
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Menetelma puurakenteiden kyllastamisekesi boorihapon diffuu-

sion avulla,

Tama keksinto koskee menetelmdd puurakenteiden kyllastamiseksi
boorihapon diffuusion avulla, jotka puurakenteet kasittavat
pitkdnomaisia puuesineita, joissa kosteussuhde vaihtelee pit-
kin niiden pituutta, jossa menetelméssda porataan reikid kes-
kindaisin valimatkoin toisistaan pitkin puuesineen pituutta,
eijoitetaan niihin porausreikiin, joissa puun kosteussuhde on
suurempi kuin n. 25 %, sulatetun kappaleen muodossa olevaa
dinatriumoktaboraattia, jolloin dinatriumoktaboraatti liukenee
puun kosteuden vaikutuksesta, jolloin se reagoi ja muodostaa
boorihappoa, joka diffundoituu puuhun, seka suljetaan poratut

reiat.

Kyllaestettavia puurakenteita ovat esim. ikkunapuitteet, ikku-
nankehykset, ikkunanvalipuut, ovenkarmit, palkistot, yhdyse-

parrut, vuoliaiset jne.

Seuraavassa puunsuo ja-ainetta gisdltavia porausreikia kutsu-

taan myos varastoiksi.

Puunsuoja—-aineen tehtavana on suojata puu biologista turmel-
tumista vastaan. Diffuusiokylliastys (jota myods nimitetdan os-
moosikyllastykseksi) tarkoittaa sita, ettd puunsuoja-aine
diffundoituu kosteaan puuhun., Diffuusiokylldstys suoritetaan
tavallisesti siten, etta vesiliukoista puunsuoja-ainetta vie-
dadn tahnan tai vdkeva&n liuoksen muodossa tuoreen kuivaamat-
toman puutavaran pintaan. Aine diffundoituu sen jalkeen koas-
teaan puuhun. Tuoreella kuivaamattomalla puutavaralla tarkoi-
tetaan puuta, jonka kosteussuhde on suurempi kuin n. 25 ¥%.
Kosteussuhde maaritetdsan kostean puun sisdltamaén vesimaaran

ja kuivatun puun massan suhteena.
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GB-patentissa 912 381 on selostettu edella esitettya tyyppia
oleva diffuusiokyllastyemenetelmda. Tama menetelmd soveltuu

kuitenkin ainoastaan hyvin kosteisiin olosuhteisiin joutuvan
puun, esim. veneissa, laitureissa, maahan upotetuissa raken-

teissa jne. sijaitsevan puun kyllastykseen.

SE-patentissa 429210 on myoe selostettu edella esitettya
tyyppia oleva diffuusiokyllastysmenetelmda. Puunsuoja-aine on
sulatetun boorioksidikappaleen muodoesa. Tama tunnettu mene-
telma soveltuu sellaisen puun kyllastamiseen, jonka koeteus-
suhde on euurempi kuin noin 25 %. Puussa, jonka kosteussuhde
on suurempi kuin noin 25 %, puunsuo ja-aine leviaa vain hyvin
vahiéiseesd maardsea. Niinpa ei ole mahdollista kohtuullisella
varastojen madralld kyllastaa puukappaletta, jonka kosteus-

suhde on pienempi kuin n. 25 %.

Fl-patenttijulkaisusasa 65393 on esitetty edella esitettya
tyyppid oleva kylladstysmenetelma. Puunsuo ja-aine on liuotettu
vettd poistavaan nesteeseen, tavallisesti orgaaniseen liuotti-
meen. Vetta poistava neste poistaa vapaata vetta ja puuhun si-
toutunutta vetta eiina maarin, ettd kosteussuhde puussa tulee
minimiarvoon 21 %, mika arvo ehkdisee sienien kasvun. Tam& me-
netelmid soveltuu kdytettavidksei puuhun, jonka koasteussuhde on
pienempi kuin n. 25 %. Sellaisen puun suhteen, jonka kosteus-
suhde on suurempi kuin n. 25 %, tédma tunnettu menetelmad ei
toimi. Menetelmida ei myoekdan voids kayttad sellaisten pitkan-
omaisten puukappaleiden kyllastdmseen, joissa kosteussuhde
vaihtelee pitkin puukappaleen pituutta. Sellaieesta puukappa-
leen vydhykkeestd, jossa kosteussuhde ylittaa arvon n. 25 X,
veei ei poistu, ja jdljelle jdanyt vesi estaa kaytetyn puun-

suoja-aineen edelleen leviamisen pitkin puukappaleen pituutta.

Edella esitettya tyyppia olevissa puurakenteissa kosteussuhde
vaihtelee voimakkaasti pitkin pitkdnomaisen puuesineen pi-
tuutta. Puuesineen paan alueella kosteussuhde ylittaa arvon
30 X, kun se taas kauempana pdasta voi alittaa arvon 20 %X ja

etdampéna jdlleen omata arvon, joka muodostaa optimaaliset
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kosteusolosuhteet sienien tai hyonteisten aiheuttamille
vioittumille. Mikaan edelld selostetuista menetelmista ei
siis sovellu tamanlaatuisen puukappaleen kylliastamiseen. Jo-
ko kylléstysaine ei kykene tunkeutumaan suhteellisen kuivaan
puuhun, joka eiten ja&d kédsittelemattomaksi, tai mysés voi suh-
teellisen kuiva puu tulla kdsitellyksi, kun sen sijaan suh-
teellisen kostea puu jda kdsittelematta. Mainitun SE-patent-
tihakemuksen 7803250 mukaisella menetelmélla voidaan teoreet-
tiesti kyllastdd myds suhteellisen kuivat puukappaleen osat,
edellyttsen, ettd puunsuoja-aineen varastot sijoitetaan hyvin
lahelle toisiaan., Kayténnossa tamsa merkitsee sitd, ettd va-
rastojen pitédisi eijaita noin 1-2 cm olevalla etdisyydella
toisistaan, jotta koko kuiva puutilavuus tulisi kylldstetyksi.
Tama on kutenkin eparealistista, koska puukappale tulee
rei’itetyksi porausrei‘illé. Jos tdllaisten varastojen valis-
td etdaisyytta suurennetaan, mit&8&dn vdlilléd sijaitsevien suh-
teellisen kuivien puunosien kylldstymistd ei tapahdu tai na-
ma osat tulevat kyllastetyikei pitk&n ajan, esim. useiden

vuosien kuluttua.

Erdan muun tunnetun kyllastyemenetelmén, jota ei voida luon-
nehtia diffuusiokyllastyemenetelmaksi, mukaan puuneuoja-

aine ruiskutetaman suurella paineella puuhun. Kun tallainen
ruiskutus suoritetaan sienien pilaamaan puuhun, on olemassa
vaara, ettd puunsuoja-aine poistuu nailtd pilatuilta alueilta
roiskuen ulos puusta. Niinpd puunsuoja-aine ei tule levi&maan

terveeseen puuhun, joka ympardi pilattuja vyohykkeita.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada pitkdnomaisten
puuesineiden kyllastys pitkin niiden koko pituutta, myds sel-
laisisesa osissa, joissa kosteussuhde on olennaisesti pienempi
kuin 25 X, sekd kdyttdmalla kohtuullista varastojen lukumdaras
pituusykeikkod kohti. Kekeinnén mukaisella menetelmélla kdsi-
tellysséd puussa saavutetaan lyhyen, n. 2-3 kuukautta olevan
ajan kuluttua sienien kasvua ehk&isevd annos huomattavan

suurella varastosta lahtevdllid levidmisalueella.
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Keksinnén mukaiselle menetelmédlle on tunnusomaista, ettd nii-
hib porausreikiin, joiesa puun kosteussuhde on pienempi kuin
n. 25 X, sijoitetaan sindns& tunnettua puunsuojaaineseosta,
joks kdsittas hygroskooppiseen nesteeseen liuotettua dinatri-
umoktaboraattia, jolloin dinatriumoktaboraattia yhdessd hydro-
skooppisen nesteen kansea siirtyy puuhun ja reagoi selluloo-
saan sidotun veden kanssa muodostaen boorihappoa, jolloin su-
latettuja kappaleita eisdltévien porausreikien lukumédra nee-
tetta sisaltavien porausreikien lukumaar&san nahden valitaan
siten, ettd vapautetun boorihapon kokonaismaddra muodostaa
sienen kasvua estavan annoksen puuesineessa, ja etta keski-
ndiset valimatkat porausreikien va&lilla valitaan sellaisiksi,

etts boorihappo tunkeutuu lapi koko puurakenteen.

Hygroskooppisena nesteen& k&ytetdan edullisesti glykolikoostu-
muta. Nestemidisena kyllastysaineena kdytetasdn sopivimmin mo-

noetyleeniglykoliin liuotetun dinatriumoktaboraatin liuocsta.

Sulatetun kappaleen muodossa oleva diatriumoktaboraatti on

edullisesti sylinterimainen.

Synergistinen vaikutus puunsuoja-aineen suhteellisen kuivassa
puussa leviimisen suhteen saavutetaan hygroskooppiseen nestee-
seen liuotetun puunsuoja-aineen avulla, Synergistinen vaiku-
tus ilmenee siten, etta puunsuoja-aine leviaa suurella nopeu-
della suhteellisen kuivaan puuhun., Syy t&dhan ei ole tiyﬁin
selvd, mutta patentinhakija arvelee, ettd hygroskooppinen
neste imee itseensd puussa olevan kosteuden (mahdollisesti
myos kosteutta ympiaristdsta). Niinpd puun kosteussuhde suure-
nee naissd kohdisea, ja tdmd suurempi kosteussuhde on omiaan
avustamaan puunsuoja-aineen edelleen levidmistad diffuusion
kautta., Lisaksi hygroskooppinen neste levid& mainitussa suu-
remman kosteussuhteen omaavagsea puugea ja toimii puunsuoja-
aineen kantoaineena, siten avustaen edelleen puunsuoja-

aineen leviamista puuesa.
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Sulatetun biosidikocostumuskappaleen liuottaa sellaisen puun
kosteus, jonka kosteussuhde ylittaa arvon 25-30 X, ja se le-
viaa diffundoimalla puutilavuuden sisdisille alueille, joiden
kosteussuhde on pienempi kuin 25 % ja joissa liuennut kyllas-
tysaine pysyy tuhoten sienet seka mahdolliset hydnteisten

vioittamat kohdat.

Tietyilla puusessa eldvilla sienilld on kyky levita kuljetta-
malla itse tarvittavaa vetta, joten kuivempikin puu kuin

25 %:nen voi saada tartunnan ja lahota.

Keksinnsn avulla saavutetaan se, ettda puutilavuuden sisaan
viety hygroskooppinen ja erittdain viekoosi neete pysyy puuti-
lavuudessa, joka piiloesa voi sisdltdd hajonnutta kuohkeutu-
nutta puuainesta ja jossa on muodostunut kuivia vyodhykkeita,
mutta jossa sellainen jaljelle jadnyt eienihuovasto tuhoutuu,

joka voi aktivoitua uudelleenkostumalla.

Sitapaitsi saavutetaan se etu, etta erittdin viskoosi puun-
suoja-aine leviaa edelleen terveeseen puuhun, joka ympardi

vioittunutta puuta.

Ympardivdsea terveessa puussa puunsuoja-aine toimii ennakolta
ehkdisevana suojana hydnteisten ja sienien aiheuttamaa vioit-

tumiseta vastaan.

Niinpa keksinnon avulla saavutetaan se, etta puun kuivissa
vydhykkeissa tapahtuu kyllastyminen, joka ehkdisee hydnteis-
ten ja sienien aiheuttaman vioittumisen, kun taas suhteelli-
sen kosteisea vyoshykkeissad kyllastys on parantavaa, tas. etta
muodostuneet sienien ja hydnteisten aiheuttamat vioittumat
tuhoutuvat, kylldstykesen muussa tapauksessa ollessa ehkidise-

vana suojana kosteissa vyodhykkeissd.

Varastot eijoitetaan erilleen toisistaan pitkin puurakennetta

siten, etta& kiinteassié muodossa olevan puunsuocja-aineen tila-
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vuus tulee aikaansaamaan tuhoavan annoksen varastoa ympéaroi-
viaesd teoreettisessa pallomaisessa puutilavuudessa, joka on
vahintaan n. 500 kertaa suurempi kuin puunsuoja-aineen tila-
vuue, ja niin etta nestemidisessa muodossa olevan puunsuoja-
aineen tilavuus tulee aikaansaamaan tuhocavan annoksen varas-
toa ymparoividssd teoreettisessa pallomaisessa puutilavuudessa,
joka on vahintaan n. 100 kertaa suurempi kuin puunsuoja-

aineen tilavuus,

Kekeintoa selostetaan tarkemmin seuraavassa viitaten oheisiin
piirustukeiin, joisaa

kuvio 1 on etukuva ikkunankarmista, kuvion esittédessd keksin-
noén mukaiset, laajojen kokeilujen perusteella maaritellyt va-
rastojen paikat,

kuvio 2 on perspektiivikuva ikkunankarmin ja ikkunanpuitteen
kulmaosasta, kuvion esittdessda tarkemmin varastojen kekeinnon
mukaisesti madritellyn sijoitukeen,

kuvio 3 on kuviota 1 vastaava kuva esittden kekeinndn eradn
toisen sovellutusmuodon mukaisen varastojen sijoituksen,
kuvio 4 on kuviota 1 vastaava kuva esittden varastojen sijoi-
tuksen neliruutuikkunaan,

kuvio 5 on diagrammi, joka esittda kosteussuhteen eri etai-
eyyksilla hygroskooppiseen nesteeseen liuotetun puunsuoja-ai-
neen varastosta,

kuvio 6 on kayra, joka esittad kosteuseuhteen eri etdisyyk-
silla varastosta, johon on sijoitettu puunsuoja-aineen sula-
tettu kappale,

kuvio 7 on diagrammi, joka esittd& puunsuoja-aineen pitoisuu-
den eri et&isyykeilla varastosta, johon on talletettu puun-
suo ja-aine sulatetussa muodossa,

kuvio 8 on kuviota 7 vastaava kayriasto, joka on saatu hygro-
skooppiseen nesteeseen liuotettua puuneuoja-ainetta siedlta-
vista ja uuteen puuhun sijoitetusta varastosta ja

kuvio 9 on leikkauskuva varastosta ja sen sulkimesta.

Kuviossa 1 on esitetty tasokuva ikkunankarmista, joka on kyl-



4 77398

laetetty keksinnon ensimmidieen sovellutusmuodon mukaisesti.
Ikkunanraami k&sitt&aa karmin alakappaleen 1, karmin givukap-
paleet 2 ja 3 seka karmin ylakappaleen 4. Kekeinnén tamin so-
vellutusmuodon mukaan ikkunankarmi kyllastetasan ainoastaan
korkeuteen n. 40 cm, mik& normaalitapauksessa aikaaneaa tay-
8in hyvdn kylldstymisen. Karmin alakappale 1 kyllsastetaan seu-
raavalla tavalla: ensimméinen varaeto 5 sijoitetaan 3-8 cm:n,
sopivimmin 5~8 cm:n paahén alakarmin kuviossa esitetysta va-
semmanpuoleisesta paatepinnasta. Taman varaston tarkka eijoi-
tus riippuu sivukappaleen 2 katkoviivoilla 6 merkityn tapin
koosta. Tdma tappi 6 menee alakappaleessa 1 olevaan vastaa-
vaan syvennykseen, jota ei ole esitetty kuviossa. Varaston 5
tarkka sijainti valitaan siten, etts se tulee olemaan tapin 6
oikealla puolella. Varasto kasittaa porausreidn 7 (kuvio 9>,
joka on taytetty ensimméistd lajia olevalla puunsuoja-aineel-
la, tassada tapauksessa sulatetulla dinatriumoktaboraatilla sy~
linter%n muodossa. Sylinteri sisaltdd boorihappoa vahintaan

3 g/cm . Porausreikd on suunnattu olennaisesti kohtisuoraan
ikkunanruutua vastaan. Sopivimmin porausreika on alakappaleen

ulkopuolieen vinosarméan 8 suuntainen (ke. kuviota 2).

Toinen varasto 9 sijoitetaan sen jidlkeen karmin alakappaleen 1t
vastakkaiseen padhdn ottaen huomioon ylla mainitut ochjeet.
Varaeto taytetssan ensimmaista lajia olevalla puunsuo ja-
aineella, joka piirustuksessa on merkitty viitteella I. Kol-
maes varasto 10 sijoitetaan sen jalkeen 10-15 cm:n verran kes-
kellepdin varastosta 5 ja neljds varasto 11 sijoitetaan 10-15
cm:n verran keskellepadin varastosta 9. Varastoilla 10 ja 11
on sama suuntaus kuin aikaisemmilla varastoilla, ja ne on
myde tdytetty samalla ensimmdistd lajia olevalla puunsuoc ja-
aineella. Alakappaleen 1 jidljellejaanyt osa jaetaan sen jal-
keen tagavalein osiin, joiden pituus on 15-25 cm, ja jakokoh-
tiin sijoitetaan lisiévarastoja, joista kullakin on sama suun-
taue kuin aikaisemmin mainituilla varastoilla 5-11, mutta

Jotka on nyt téytetty toista lajia olevalla puunsuo ja-aineel-
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la, nimittédin monoetgleeniglykoliin liuotetulla dinatriumok-
taboraatilla, 1,8 cm varaston aisil%éat& kdgittaa vahintain
0,3 g boorihappoa, sopivimmin 1,8 cm. Tata toista puunsuo ja-
aineen lajia on myyta&vana Ruotsissa tavaranimikkeella Bora-
col-40. Piirustuksessa nama varastot on merkitty viitteella B.
Eneimmaista lajia olevaa puunsuoja-ainetta on myytavana Ruot-
eisea tavaranimikkeella IMPEL. Nama varastot on merkitty pii-

rustukseen viitteella I.

Kunmpikin karminsivukappale 2, 3 kyllastetaan samalla tavalla,
ja sen vuoksi eeuraavassa selostetaan ainoastaan vasemmanpuo-
leisen sivukappaleen 2 kylladstaminen. Ensimmainen varasto 12,
joka on taytetty ensimmaistda lajia olevalla puunsuoja-aineel-
la, sijoitetaan 2-4 cm:n verran alakappaleeseen 1 liitannén
ylapuolelle. Varasto eijoitetaan olennaisesti kohtisuoraan
piirustuksesta puuttuvan ikkunanruudun tasoa vastaan. Toista
lajia olevalla puunsuoc ja-aineella taytetty toinen varasto 13
gijoitetaan esen jalkeen sivukappaleeseen 10-15 cm ensimmaisen
varaston 12 ylapuolelle jkkunanruudun tason suuntaiseksi. Li-
sakesi joukko varastoja, jotka on suunnattu samalla tavalla
kuin varasto 12, sijoitetaan sen jalkeen varaston 13 ylapuo-
lelle, niiden etdisyyksien toisistaan ollessa saa&nndllisesti
valilla n. 15 - n. 25 cm, N&ma liedvarastot, joita ei ole
merkitty kuvioon 1, on taytetty valmisteella Boracol-40. Nor-
maalitapauksessa riittasa, etta kyllaetetsdan karmin sivukappa-

leet 2, 3 korkeuteen n. 40 cm saakka.

Jos ikkunassa on valipuu 14, joka on merkitty katkoviivoin
kuvioon 1, muutetaan karminalakappaleen 1 yhteydessa selos-
tettua kyllastysmenettely& eiten, etta varaston 11 s8ijoituksen
jalkeen tehdé&én kaksi porausreikaa 15, 16 valipuussa normaa-
listi esiintyvan tapin 17 eri puolille, joka tappi sopii kar-
minalakappaleessa olevaan vastaavaan syvennykseen. Porausreiat
15, 16 sijoitetaan eiis mainitun syvennyksen piddtepintojen
yhteyteen, joisea kohdissa kosteuden aiheuttamien turmeltu-

misten vaara on suuri. Var jostusvaikutuksen valttamiseksi on
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tarkoituksenmukaista sijoittaa varasto/porausreika tapin kum-
malle kin puoclelle. Porausreiat 15, 16 taytetdan sen jalkeen
ensimmaista lajia olevalla puunsuocja-aineella. Karminalakap-
paleen 1 kaksi muuta osaa jaetaan sen jadlkesn edella seloste-
tulla tavalla, ja kuten kuviosta 1 ilmenee, ja&d jaljelle ai-
noastaan 3 sellaista varastoa, jotka taytetaan toista lajia
olevalla puunsuoja-aineella, koska varastojen 11 ja 16 vali on

pienempi kuin n. 15 cm.

Kuviossa 2 on esitetty yksityiskohta ikkunaan liittyvasta
kulmaliitannaseta. Ikkunassa on ulkopuolinen ikunanpuite 18 ja
ulkopuolinen ikkunanruutu 19. Ulkopuolisen ikkunapuitteen 18
alakappale kyllastetdaan seuraavalla tavalla: ensimmaista la-
Jia olevallas puunsuoja-aineella taytetty ensimmainen varasto
20 sijoitetaan 1-2 cm:n paahan liitoksesta ikkunapuitteen si-
vukappaleen 21° kanssa. Vastaava varasto sijoitetaan alakappa-
leen toiseen, kuviosta puuttuvaan paahan. Naiden kahden va-
raston vali jaetaan saadnnodllisin valimatkoin osiin, joiden
pituus on n. 15-30 cm, ja jakokohtiin sijoitetaan toista la-
Jjia olevalla puunsuoja-aineella taytettyja varastoja. Kaikki
varastot alakappaleessa on sijoitettu kohtisuoraan ikkunan-
ruudun 19 tasoa vastaan (tai lasiruudun tason suuntaisiksi
asettaen alhaaltapain). lkkunanpuitteen 18 kumpikin sivukap-
pale kyllastetaan samalla tavalla, ja sen vuoksi selostetaan
ainoastaan kuviossa 2 esitetyn vasemmanpuoleisen sivukappa-
leen kylldstaminen. Tahan sijoitetaan ensimmaista lajia ole-
van puunsucja-aineen ensimmainen varasto 2% likimain ikkunan-
puitteen alakappaleen ylapinnan tasoon. Varasto 21 sijaitsee
kohtisuorassa ikkunanruudun tasca vastaan (tai voidaan, jos
puitteensivukappaleen mitat eallivat sen, asettaa ikkunanruu-
dun tason suuntaisekei). Toinen varasto 23 sijoitetaan sen
jalkeen 10-15 cm:n verran ensimméisen varaston 21 ylapuolelle
suunnattuna ikkunanruudun 19 tason suuntaan. Tama varasto on
esitetty vain kaaviomaisesti kuviossa 2. Havaitaan, etta kek-
sinnon toteuttamiseksi ikkuna avataan ja sen jalkeen porataan
reika karminsivukappaleen 2 vasemmanpuoleista pintaa vastassa

clevaan ikkunan sivuun. Sitten sijoitetaan lis&a varastoja
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keskindisin etaisyyksin n. 15 - n. 30 cm mainitun toisen va-

raston 23 ylapuolelle korkeuteen n. 40 cm saakka.

Kuviossa 3 on esitetty kekesinndn mukaisen menetelman toinen
eovellutuemuoto, jossa ikkuna kyllastetaan ympariinsa, mika
tietyisasa tapauksissa on valttamatonta, esim. jos ikkuna on
pahasti lahonnut. Varastojen sijoitus ikkunan yl&osaan on
kaanteisesti sen alaosaan sijoitusta vastaava, ja sen vuoksi
gitd ei tarvitse selostaa tarkemmin. Sijoitukset on merkitty
kaaviomaisesti kuvioon, ja niissd& I merkitsee ensimmaisen la-
jin puunsuoja-ainetta, kun taas B merkitsee toisen lajin

puunsuoja-ainetta.

Kuviosea 4 on esitetty neliosainen tuuletusikkuna, ts. ikkuna,
jossa on nelja avattavaa ikkunanosaa. Kuviosta puuttuvat ik-
kunanpuitteet kylldstetaan samalla tavalla kuin kuvioiden 2

ja 3 mukainen ikkunanpuite, varastojen sijoitukeen keskivdli-
puuhun 24 ja poikittaisiin valipuihin 25, 26 ilmetessa ku-
viosta. Periaatteena on, ett& eneimmaista lajia olevan puun-
suoja-aineen varasto 8ijoitetaan lahelle sita paatepintaa,
joka on alttiina koeteudelle. Kauemmakei t&llaisesta padte-
pinnasta voidaan sijoittaa varastoja, jotka on taytetty tois-

ta lajia olevalla puunsuoja-aineella.

Kuvioesa 5 on esitetty toisen lajin puunsuo ja-aineen kosteus-
suhdetta lisaava teho. Pitkaan puukappaleeseen, jonka kos-
teussuhde alkuaan oli n. 10 %, sijoitettiin toista lajia ole-
valla puunsuoja-aineella taytettyja varastoja. Noin 4,5 kuu-
kauden kuluttua puukappale sahattiin levyikei varastojen
suuntaisesti, ja kosteussuhde mitattiin eri puulevyista. Ku-
ten kayrasta nakyy, kosteussuhde oli noussut arvoon n. 18 3
ja sita suuremmaksi alueella, jonka leveys oli 12 cm varas-
tosta kumpaankin suuntaan. Vastaava kosteussuhdeka&yra (kuvio
6) otettiin varastoista, jotka oli taytetty ensimmaista lajia
olevalla olevalla puunsuoja-aineella. Puun alkuperainen kos-
teuseuhde oli talléin n. 30 %. Samoin kuin edellisessa ta-

pauksessa puu oli taesa tapauksessa uutta. Kayrastda ilmenee,
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etta kosteussuhde oli 4,5 kuukauden kuluttua nousaut arvoon n.
50 % alueella, jonka leveys oli 8 cm varastosta kumpaankin

suuntaan.

Kuvio 7 on diagrammi, joka esittiaa boorihapon leviamiasta en-
simmaisen lajin puunsuoja-aineella taytetystda varastosta, jo-
ka on sijoitettu talon julkisivuun asennettuun ikkunaan. Va-
raston ajatellaan eijaitsevan origosea, abskissan esittiessa
etdisyyttda varastosta (cm) ja orginaatan puun vastaanottamaa
boorihappomaédraa ykeikoised kg/m . Kosteussuhde puunsuo ja-
ainetta talletettaessa oli alkuaan suurempi kuin 25 X. Katko-
viivakdyra esittasa vastaanotettua maaraa n. 3,5 kuukauden ku-
luttua ja ehyt kayrd vastaavaa masaraa 9 kuukauden Jjélkeen,
Sienien kasgua ehkdisevd annos kaytetylle puunsuc ja-aineelle
on 1,5 kg/m , laskettuna ekv%valenttisena maarana boorihap-
poa. Tuhoava annos on 6 kg/m . Kuviosata ilmenee, etta 9 kuu-
kauden jdlkeen ehkaisevd annos ulottuu etadisyyteen 12 cm
saakka varastosta, tuhoavan annoksen ulottuessa etaisyyteen 6

cm giita.,

Kuviossa 8 on kaksi samantapaista kdyrdas& kuin kuviossa 7.

Ehyt kdyr& esittaa boorihapon leviamista toisen lajin puun-
suoja-ainetta sisdltavdsts varastosta, joka on s8ijoitettu
kuivaan puuhun (kosteussuhde 22 %), katkoviivakayran esit-
tdaessd vastaavaa levidmistsa samanlaisesta varastosta, joka on
eijoitettu tuoreeseen puuhun (kosteussuhde 50 %). Kuten nakyy,
ehkdieevd annos esiintyy vastaavasti etaieyyksilla 4,5 cm ja

6,5 cm kyseisesta varastosta 2,5 kuukauden kuluttua.

Sveriges Lantbruksuniversitet’in puuteknologian laitoksen

suorittamat kokeet osoittavat, ettd kdytettdessa sienientu-
hoaineena boraattiyhdisteita ehkidiseva annos eri lahottaja-
sienien suhteen vaihtelee valilla 0,8-1,2 kg boorihappoekvi-
valenttia puukuutiometria kohti. Patevana ehkaisyannoksena

suositellaan boorihappopitoisuutta, Joka on 1,5 kg boorihap-
poekvivalenttia puukuutiometria kohti, ja tama annos on saa-

vutettava 9 kuukauden aikana aineen varastoinnista lahtien.
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Suhteellisen nopeasti vaikuttavana tuhoavana annoksena suosi-
tellaan pitoisuutta 6 kg boorihappoekvivalenttia puukuutio-
metria kohti. Hitaasti vaikuttavana tuhogvana annoksena 8suo-
eitellaan boorihappopitoisuutta 2-3 kg/m , joka tuhoaa lahot-
tajasienet. Sulatettua boorioktaboraattia olevan sylinterin,
jonka lap1m1tta on 8,5 mm ja pituus 10 mm, tilavuus on
0,57 cm ja se sisdltaa 1, 71 g goorlhappoa, joka teoreettises-
ti riittaa kyllastamadn 285 cm puuta %uhoavalla annoksella.
Tasta voidaan siis padtella, etta 13cm sulatettua patruunaa
voi teoreettisesti kyllastaa 5003cm puuta. Vagtaava arvo eh-
kaisyannoksen suhteen on 2000 cm puuta. 1 cm valmistetta
Boracol-40 sisaltaa 0,575 g boorihappoa, joka teoree%tiaeeti
riittaa kyllaetamaan tuhoavalla annokeella n. 100 cm puuta.
Vastaaga arvo ehk&isyannoksella kyllastamisen suhteen on n.

400 cm puuta.

Seuraavassa taulukossa on esitetty ensimmaista ja vastaavasti
toieta lajia olevan boorihapon maksimileviaminen terveessa
puussa, analysoituna virireagenssilla. Esitetyt arvot tar-
koittavat leviamista varaston vyhdelle puclelle. Kokonaisle-
viaminen on siis kaksinkertainen. Leviaminen mitattiin taulu-

kossa mainittujen aikojen kuluttua.

2 kyukautta

Impel Leviaminen 1 cm U =22 % (1 koe)
Boracol b 7 cm U = 20 % (1 koe?
Impel " 11-13 cm U = 44 % (1 koe)
Boracol . 15-17 cm U =50 % (1 koe)

4 kuyukautta

Impel Leviaminen 1 cm U = 23 % (4 koetta)
Boracol " 11 ¢cm U =23 % (4 koetta)
Impel " 20 cm pintapuusea, 3-11 cm sydanpuussa,

U >40 % (4 koetta)

Boracol * 20 cm pintapuussa, g9-13 c¢m sydanpuussa,

U>40 %X (4 koetta)



'3 77398

Taulukko osoittaa, etts ensimmdisen lajin puunsuo ja-aine le-
vi&& varein huonoseti suhteellisen kuivaan puuhun, sen sensi-
Jaan levitessd pitkidlle eli enemman kuin 11 cm suhteellisen
kosteaan puuhun. Pintapuussa se leviaa enemman kuin 20 cm,

Jos puun kosteussuhde on suurempi kuin 40 X. Taulukko osoit-
taa myds, etta toisen lajin puunsuoja-aine leviai pitkalle

suhteellisen kuivassa puussa, nimittain enemman kuin 11 cm 4

kuukauden aikana.

Kuvio 9 egittaa pitkittaisleikkausta varastosta, jossa po-
rausreik&an 7 on tyonnetty sulatettua dinatriumoktaboraattia
oleva sylinteri 27. Varasto suljetaan sylinterimaieella hol-
killa 28, jonka seinamian on tehty vakasilla varugtettuja
rengasmaisia ulokkeita. Holkissa on pohjaseinama 30, Joka on
tehty yhtenaisena kappaleena holkin kanssa. Pohjagseinaman la-
pdisee keskeinen reika 31. Holkin avonainen paa voidaan sul-

kea tiiviilla tulpalla 32,

Tyomenettely ikkunas kyllastettaesssa on sopivimmin seuraava:
ensin porataan reidt 7 edella osoitettuihin paikkoihin varas-
toja varten. Niihin varastoihin, jotka on taytettava ensim-
maéisen lajin puunsuoja-aineella, tydnnetaan kiinteat aylinte-
rit 27, minkd jalkeen holkit 28 asetetaan kaikkiin porattui-
hin reikiin. Niihin porausreikiin, jotka on taytettava toiseen
lajin puunsuoja-aineella, tata ainetta viedaan esim. letkun
tai auurikokoiaeg kanyylin kautta holkin 28 aukkoon 31. Edel-
la maaritelty cm -méara nestefaasia annostellaan. Kaikki hol-
kit 28 suljetaan sen jalkeen tulpalla 32. Niissa varastoissaa,
Jotka on taytetty toisen lajin puunsuo ja-aineella, neste ha-
viada vahitellen puuhun, eik& mikaan naiden reikien ligataytto
ole tarpeen, koska sisédn viety maara on tarkoitettu antamaan
sellaisen annoksen, joka tarvitaan aikaansaamaan saienienkas-
vua ehkaisevd suoja puukappaleen suhteellisen kuivisea osissa,.
Porausrei‘issa, joihin on viety ensimmaisen lajin puunsuoja-

ainetta, sylinterit pyeyvat huomattavan pitkan ajan, suuruus-
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ljuokaltaan kymmenen vuotta, sylinterien liuotessa ja levit-
tiessa boorihappoa, kun ymparoivan puun kosteussuhde ylittaa
arvon n. 30 %X. Poistamalla tulppa 32 ja tyontamallda puutikku
tai sentapainen tarkastusaukkona toimivan reian 31 lapi voi-
daan todeta, onko sylinteri 27 jaljellda vai ei. Tallaisilla
sylintereilla taytetyt varastot on mahdollisesti uusittava

mainitun ajan kuluttua sijoittamalla niihin uusi sylinteri.

Kekeinnon edella selostettuja eovellutusmuotoja voidaan mo-

nella tavalla muunnella ja vaihdella keksinndn perusajatuk-

sen puitteissa.
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tonttivastimukset

1. Menetelmd puurakenteiden kyllastamiseksi boorihapon
diffuuesion avulla, jotka puurakenteet kasittavit pitkanomai-
sia puuesineitd, joisesa kosteussuhde vaihtelee pitkin niiden
pituutta, jossa menetelmidssa

- porataan reikia keskinaisin valimatkoin toisistaan pitkin
puuesineen pituutta,

- 8ijoitetaan niihin porausreikiin, joissa puun kosteussuhde
on suurempi kuin n. 25 X, sulatetun kappaleen muodoessa olevaa
dinatriumoktaboraattia, jolloin dinatriumoktaboraatti liuke-
nee puun kosteuden vaikutuksesta, jolloin se reagoi ja muo-
dostaa boorihappoa, joka diffundoituu puuhun, seka sul jetaan
poratut reiat,

tunnettu siita,

- etta niihin porausreikiin, joissa puun kosteussuhde on pie-—
nempi kuin n. 25 X, sijoitetaan einansa tunnettua puunsuo ja-
aineseosta, joka kasittaa hygroskooppiseen neeteeseen liuo-
tettua dinatriumoktaboraattia, jolloin dinatriumoktaboraattia
vyhdessad hygroskooppisen nesteen kanssa siirtyy puuhun ja rea-
goi eelluloosaan sidotun veden kanssa muodostaen boorihappoa,
jolloin sulatettuja kappaleita sisaltavien porausreikien luku-
misara nestetta sisidltdvien porausreikien lukumaaraan nahden
valitaan siten, ettd vapautetun boorihapon kokonaismaara muo-
dostaas sienen kasvua esti&van annoksen puuesineessga, ja

- etta keskindiset valimatkat porausreikien vadlillsa valitaan

sellaisikei, ettda boorihappo tunkeutuu lapi koko puurakenteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu

siitd, ettd hygroskooppinen neste on glykolikoostumus.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu
8iitd, ettda reidt on sovitettu keskinsisin valimatkoin toi-
sistaan siten, etta mainittuihin tiettyihin porausreikiin si-
Jjoitetusta sulatetusta dinatriumoktaboraattikappaleesta va-

pautunut boorihappo kyllastaa puutilavuuden, joka on vahintaan
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2000 kertaa suurempi kuin mainitun kappaleen tilavuus, ja ei-
ten, etta mainittu hygroskooppiseen nesteeseen liuotettu di-
natriumoktaboraatti kylldstas puutilavuuden, joka on vahin-
tisn 400 kertaa suurempi kuin een porausreién tilavuus, johon

sae on 8ijoitettu.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen diffuusiokyllastysmene-
telma, puurakenteen kisittsesea karminalakappaleen (1), tun-
nettu siita, etta sulatettu dinatriumoktaboraattikappale si-
joitetaan ensimmaiseen porausreikasn (5) n. 3-8 cm:n paahan
karminalakappaleen toisesta padtepinnasta, etta sulatettu di-
natriumoktaboraattikappale eijoitetaan toiseen porausreik#&an
(9) vastaavan etaisyyden paahidn karminalakappaleen vastakkai-
sesta paadtepinnasta, etta sulatettu dinatriumoktaboraattikap-
pale sijoitetaan kolmanteen porausreikdan (10) etdisyyden n.
10-30 cm padhdn ensimmadisestd porausreissta, etta sulatettu
dinatriumoktaboraattikappale sijoitetaan nel janteen poraus-
reikdian (l11) etaisyyden n. 10-30 cm paahan toiseeta poraus-
reisasta (9), ja etta lisdporausreikia, joissa on annoksia
hygroskooppiseen nesteeseen liuotettua dinatriumoktaboraattia
sijoitetaan sdanndllisin n. 15-25 cm:n valimatkoin kolmannen
ja nel jannen porausreidn valiin sekd etta porausreiat sulje-

taan.

S. Patenttivaatimukeen 4 mukainen diffuusiokyllastysmene-
telma, ainakin yvhden pystyvdlipuun (14) esiintyessda karmin-
alakappaleen alueella, tunnettu siitsa, etta pystyvalipuusta
karminalakappaleeseen (1) tyontyvan tapin (17) kummallekin
puoclelle 8sijoitetaan porausreika, jolloin kummaseakin poraus-—

reidesd on sulatettu dinatriumoktaboraattikappale.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen diffuusiokyllastysmene-
telma, puurakenteen kssittdessda karminsivukappaleen (2, 3),
tunnettu siitd, etta sulatettu dinatriumoktaboraattikappale
sijoitetaan ensimmiaiseen porausreikaan (12) n. 3 cm karmin-

sivukappaleen ja karminalakappaleen (1) liitoksen vlapuolelle,
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etta annos hygroskooppiseen nesteeseen liuotettua dinatriumok-
taboraattia sijoitetaan toiseen porausreikasan 10-15 cm ensim-
maisen porausreisn yldpuolelle seka etta lissaannoksia hygro-
skooppiseen nesteeseen liuotettua dinatriumoktaboraattia ei-
Joitetaan porausreikiin, jotka ovat 10-20 cm toisen poraus-

reian yldpuolella korkeuteen n. 40 cm karminalakappaleesta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen diffuusiokyllidstysmene-
telma kyllastettaessd karminsivukappale koko pituudeltaan,
tunnettu siitd, etta

sulatettu dinatriumoktaboraattikappale sijoitetaan ensimmai-
seen porausreikaan n. 3 cm karminsivukappaleen ja karminala-
kappaleen liitoksen yldpuoclelle, etta toinen porausreikia ai-
joitetaan 10-15 cm ensimmidisen porausreiin yldpuolelle, etta
kolmas porausreiks sijoitetaan n. 3 cm karminsivukappaleen ja
karminyladkappaleen liitoksen alapuolelle, ettsa neljiés poraus-
reikd sijoitetaan n. 20-30 cm kolmannen porausreiin alapuo-
lelle, ettd lisdporausreikia sijoitetaan saannollisin vali-
matkoin toistensa sekd toisen ja nel jinnen porausreian suh-
teen, niaiden sdianndllisten vdlimatkojen ollessa n. 15-30 cm,
ettd ensimmadinen ja kolmas porausreika taytetadsan sulatetuilla
dinatriumoktaboraattikappaleilla ja etta muut porausreiat
tayetddn hygroskooppiseen nesteeseen liuotetun dinatriumokta-

boraatin annoksilla.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmid, tunnettu
siita, ettd mainittu tayttaminen myoskin kasittaad toisen ja
nel jannen porausreidn tdyttdamisen sulatetulla dinatriumokta-

boraattikappaleella.

9. Patenttivaatimuksien 4 ja 6 mukainen diffuusiokyllas-—
tysmenetelmd, puurakenteen kdeittsiesssa pystysuoran vialipuun
(14), tunnettu siitsa, etta valipuu kyllastetssn samalla ta-
voin kuin karmineivu kylladstetaan patenttivaatimuksen 6 tai 7

mukaan.
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Batentkrav

1. Forfarande for impregnering av trakonstruktioner genom
diffueion av borsyra, vilka trakonstruktioner innefattar
langstridckta traforemdl utmed vars langd en fuktkvot varierar,
innefattande

- borrning av hal pad intermittenta avstand fran varandra ut-
med traforemdlets langd,

- insattning, i de borrhal, i vilka traets fuktkvot Ar storre
&an ca 25 %, av dinatriumoktaborat i form av en smalt kropp,
varvid dinatriumoktaborat l6ses, under inverkan fran fukten i
traet, for att reagera och bilda borsyra, som diffuserar in i
traet,

- samt forslutning av de borrade halen,

kdnnetecknat av

- insattning, i de borrhal, i vilka traets fuktkvot adr mindre
4n ca 25 X av en i och for eig kand triaskyddsmedelekomposi-
tion innefattande dinatriumoktaborat l6et i en hygroskopisk
viteka, varvid dinatriumoktaborat tillesammanse med den hygro-
skopiska vdtskan migrerar in i trdaet och reagerar med vatten
bundet i cellulosan for att bilda borsyra, varvid antalet
borrhal med smalta kroppar i forhallande till antalet borrhal
med vatekan valjs sd, att den totala frigjorda mingden borsy-
ra bildar en hiammande dos mot svamptillviaxt i traforemdlet,
och

- att de intermittenta avstiAnden mellan borrhdlen valjs sAdda-

na, att borsyran penetrerar hela trakonstruktionen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av

att den hygroskopiska vdtskan &r en glykolkomposition.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, kdnnetecknat av
att hdlen &r anordnade pA inermittenta avetidnd fran varandra
sA att den borsyra som frigors frdn den smilta kroppen av
dinatriumoktaborat ineatt i de némnda visea borrhidlen kommer
att impregnera en travolym som &r Atminstone 2000 gAnger

etorre &n volymen av namnda kropp, och s& att namnda dinat-
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riumoktaborat l16et i den hygroskopiska vatskan kommer att
impregnera en travolym som &r Atminstone 400 g&nger stdrre &an

volumen av det borrhal i vilket den a4r infoérd.

4. Forfarande for diffusionsimpregnering enligt patent-
kravet 1, varvid trakonstruktionen innefattar ett karmbot-
tenstycke (1), kdnnetecknat av att en emalt kropp av dinat-
riumoktaborat i ett forsta borrhadl (5) férlaggs ca 3-8 cm in
frdn ena andytan av karmbottenstycket, att en emalt kropp av
dinatriumoktaborat i ett andra borrhal (9) forlaggs p& mot-
svarande avetdnd frdn karmbottenstyckete motesatta andyta, att
en emadlt kropp av dinatriumoktaborat i ett tredje borrhal (10)
forlagge pd ett avetAnd av ca 10-30 cm fran det féreta borr-
halet, att en smalt kropp av dinatriumoktaborat i ett f jarde
borrhdl (ll) forlagge pA ett avstdnd av ca 10-30 cm fran det
andra borrhdlet (9) och att tillkommande borrhal med portio-
ner av dinatriumoktaborat 1l6et i hygroskopisk vatseka forlaggs
P4 regelbundna avstiand mellan de tredje och f jarde borrhilen,
vilka regelbundna avstand &r ca 15-25 cm samt att borrhalen

forsluts.

5. Forfarande for diffusionsimpregnering enligt patent-
kravet 4, varvid Atminstone en post (14) férekommer utmed
karmbottenstycket, kannetecknat av att varsitt borrhal med
varsin em&lt kropp av dinatriumoktaborat forlaggs pA omse si-

dor om postens i karmbottenstycket (1) insk jutande tapp (17).

6. Forfarande for diffusioneimpregnering enligt patent-
kravet 4, varvid trdkonstruktionen innefattar ett karmsido-
stycke (2, 3), kdnnetecknat av att en emalt kropp av dinat-
riumoktaborat i ett foérsta borrhal (12) forliagge ca 3 cm Gver
karmeidostyckete anslutning till karmbottenstycket (1), att
en portion dinatriumoktaborat 168t i hygroskopisk vatska for-
lagge i ett andra borrh&l 10-15 cm 6ver det forsta borrhalet
samt att tillkommande portioner dinatriumoktaborat lost i

hygroskopisk vatska forliaggs i borrhal 10-20 cm 6ver det
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andra borrhadlet upp till en héjd av ca 40 cm over karmbot-—-

tenstycket.

7. Forfarande for diffusionsimpregnering enligt patent-
kravet 6, varvid karmeidostycket impregneras utmed hela sin
langd, kinnetecknat av att en smalt kropp av dinatriumokta-
borat i ett fdrsta borrhal forlaggs ca 3 cm over karmsido-
styckets anslutning till karmbottenstycket, att ett andra
borrhal fdérlaggs 10-15 cm over det foreta, att ett tredje
borrhAl foérliggs ca 3 cm under karmsidostyckets anslutning
till ett karmoverstycke, att ett f jarde borrh&l forlaggs ca
20-30 cm under det tredje, att tillkommande borrhal forlaggse
med regelbunda avstand till varandra och till de andra och

f jairde borrhadlen, vilka regelbundna avstand uppgar till ca
15-30 cm, att de forsta och tredje borrhalen fylls med krop-
par av smidlt dinatriumoktaborat och att de dvriga borrhdlen
fylle med portioner av dinatriumoktaborat 16st i en hygrosko-

pisk vatska.

8. Forfarande enligt patentkravet 7, kdannetecknat av
att namnda fyllning innebar att ocksad de andra och f jarde

borrhalen fylls med en smdlt kropp av dinatriumoktaborat.

9. Forfarande for diffusionsimpregnering enligt patent-
kraven 4 och 6, varvid trakonstruktionen innefattar en verti-
kalt stadende post (1l4), kinnetecknat av att posten impreg-

neras i likhet med en karmsids i enlighet med patentkravet 6

eller 7.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: EP 46380 (A 01 N 59/14).
Kuulutusjulkaisuja:-Utl&ggningsskrifter: Suomi-Finland(FI) 65 393

(B 27 K 3/02).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Norja-Norge(NO) 56 933 (38 h 2).
USA(US) 4 269 875 (B 05 D 3/12).
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