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un bras de guidage d'au moins un élément de forme allongée (20), correspondant a un ensemble de cébles et/ou de canalisations.
Le bras comprend une cavité interne (62) débouchant a l'extérieur du bras a chacune de ses extrémités, et ou peuvent s'étendre les
¢éléments de forme allongée. Selon l'invention, cette structure comprend plus particuliérement -un chéssis (8) comprenant une
poutre (18) relié¢ a des moyens de maintien (30, 36, 44) des éléments de forme allongée a l'extérieur et le long de la poutre, et -un
capot (54) dont des parois (56, 58) recouvrent les moyens de maintien du chéssis, et sont engagées avec la poutre, de maniére a
former la cavité interne ou s'étendent les éléments de forme allongée, des moyens d'amortissement (68) étant agencés entre les
moyens de maintien (30, 36, 44) des éléments de forme allongée(20), et les parois longitudinales (56, 58), de maniére a réduire et
amortir les mouvements des moyens de maintien dans la cavité (62).
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Bras de guidage d’éléments de forme allongée, en particulier pour une

turbomachine

La présente invention concerne un bras de guidage d’éléments de
forme allongée, en particulier adapté au passage d’éléments de forme
allongée au travers d'une veine de turbomachine telle qu'un turboréacteur
ou un turbopropulseur.

Une telle turbomachine comprend généralement une veine
annulaire de circulation d’air d’amont en aval de la turbomachine, le long et
autour de son axe a travers des étages successifs de compression, de
combustion et de turbine, cette veine étant délimitée intérieurement et
extérieurement par deux viroles annulaires respectives, l'air étant utilisé
pour propulser la turbomachine. En plus des éléments mécaniques servant
a engendrer la propulsion, la turbomachine comprend des équipements
assurant son bon fonctionnement, tels que des capteurs, des calculateurs,
des systemes de refroidissement ou de lubrification. Ces équipements
communiquent entre eux ou avec des eéquipements externes a la
turbomachine par des éléments de forme allongée, qui correspondent
généralement a des harnais électriques, c'est-a-dire des ensembles d’'un
ou de plusieurs cables, ou a des canalisations. En particulier, certains de
ces élements de forme allongée doivent relier des équipements agenceés a
I'intérieur de la veine a d’autres équipements agenceés a I'extérieur de la
veine. Les éléments de forme allongée doivent donc traverser la veine afin
de relier ces différents équipements. Le flux d’air de la veine pouvant
générer de fortes contraintes et perturbations sur ces éléments de forme
allongée, il est nécessaire de les maintenir et de les guider
convenablement a travers la veine.

Il est connu d'utiliser des bras de guidage, montés radialement a
travers la veine, comme guides pour des élements de forme allongee. Ces
bras peuvent étre uniquement dédiés au passage d'éléments de forme

allongée, mais peuvent aussi étre utilisés comme éléments structurels de la
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turbomachine, ou comme éléments de guidage du flux d’air. Par ailleurs, la
demande de brevet francaise FR 2 906 336 propose des bagues de mise
en place et de maintien de harnais, présentant un profil rectangulaire apte a
entourer et a réaliser un maintien des harnais sur une courte longueur. Ces
bagues comprennent en outre des alésages de fixation sur une paroi telle
que celle d'un des bras précités par exemple.

Toutefois, 'homme du métier nutilise pas ces supports pour
maintenir les éléments de forme allongée le long des bras de guidage, car
ces supports, ainsi que les éléments de forme allongée, seraient dans ce
cas soumis aux flux traversant la veine. Il en résulte que ces éléments
subiraient des contraintes en fonctionnement, ce qui provoquerait leur
usure rapide et de forts risques de rupture. De plus, ces supports seraient
saillants sur les bras de guidage ou ils sont montés, et les critéres
aérodynamiques d’écoulement de I'air ne seraient donc pas bien respectes,
ce qui engendrerait des perturbations du flux et une perte de performances
de la turbomachine.

De maniére plus avantageuse, il est également connu, comme
I'illustre la demande de brevet FR1354716 de la demanderesse, de monter
des moyens de maintien des éléments de forme allongée a l'intérieur des
bras de guidage dans des cavités les parcourant radialement et
débouchant a leurs extrémités radiales. Dans ce cas, pour permettre le
montage de ces moyens a l'intérieur du bras de guidage, il est connu d’y
menager une trappe d’accés a la cavité. Une telle trappe d’accés perturbe
I'intégration aérodynamique du bras de guidage dans la veine, car elle
interrompt la continuité de la surface du bras de guidage. Pour la méme
raison, cette trappe réduit la rigidité du bras de guidage et le fragilise. Le
montage de la trappe, qui s’effectue par vissage, impose également
d’augmenter en partie I'épaisseur du bras de guidage pour permettre le
passage et le maintien des vis. Cela augmente de maniére indésirable la
masse globale de la turbomachine. Enfin, le montage décrit dans la

demande citée impligue un verrouillage des moyens de maintien en
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aveugle, lors de la fermeture de la trappe, ce qui implique une incertitude
quant a la réussite du montage des éléments de forme allongée dans ces
moyens de maintien.

L’'invention a notamment pour but d’apporter une solution simple,
efficace et économique a ces problémes.

A cet effet, elle propose un bras de guidage d’au moins un élément
de forme allongée, chaque élément de forme allongée correspondant par
exemple a un harnais électrique ou a une canalisation, ledit bras s’étendant
selon une direction sensiblement longitudinale entre deux extrémités,
comprenant une cavité interne débouchant a I'extérieur du bras a chacune
de ses extrémités, et étant apte a loger au moins un élément de forme
allongée s’etendant sensiblement longitudinalement dans la cavite,
caractérisé en ce que ledit bras est formé de deux parties s’étendant
sensiblement longitudinalement et en vis-a-vis 'une de 'autre,

- I'une des deux parties étant un chassis comprenant une poutre
sensiblement longitudinale reliée a des moyens de maintien des élements
de forme allongée situés a I'extérieur et le long de la poutre, et

- lautre des deux parties étant un capot comprenant des parois
sensiblement longitudinales qui recouvrent les moyens de maintien du
chassis, et qui sont engagées avec la poutre, de maniere a former la cavité
interne ou s’étendent les éléments de forme allongée,

des moyens d’'amortissement étant agenceés précontraints entre les moyens
de maintien des éléments de forme allongée, et les parois longitudinales,
de maniére a réduire et amortir les mouvements des moyens de maintien
dans la cavité.

La poutre est par exemple un bras structurel de carter
intermédiaire d’une turbomachine.

L’invention présente un bras de guidage comprenant une cavité
interne dans laquelle des éléments de forme allongée sont protégés et
guidés. Ce bras de guidage peut avantageusement étre monté au travers

d’'une veine de turbomachine. Contrairement a 'art antérieur, ce bras ne
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nécessite pas la mise en place d'une trappe d'ouverture et d'accés a la
cavité. Ainsi, la mise en place des éléments de forme allongée s’effectue
facilement dans un premier temps dans les moyens de maintien reliés a la
poutre, et la cavité protectrice est ensuite mise en forme par engagement
du capot avec la poutre. Cela permet de conserver un bras de guidage
longitudinalement continu et ininterrompu qui répond mieux aux exigences
de rigidité et d’aérodynamisme d'une turbomachine. De plus, sans
présence de trappe d’'acceés, il est possible de maintenir toutes les parois
du bras de guidage a une épaisseur optimale sans contrainte de
dimensionnement particuliere, ce qui permet de gagner en masse par
rapport a l'art antérieur. L’invention laisse I'opportunité d’utiliser comme
poutre un bras structurel de la turbomachine, tel qu’'un bras de carter
intermediaire. Le bras de guidage de l'invention peut donc étre intégré dans
une turbomachine de maniére optimale. Les moyens d’amortissement sont
particulierement adaptés lorsque le bras de guidage est monté dans une
turbomachine. En effet, les mouvements rotatifs environnants induisent des
vibrations qui peuvent se propager jusqu’au moyens de maintien par
I'intermédiaire de la poutre. Grace a l'invention précitée, ces vibrations sont
amorties et ne provoquent donc pas l'usure des moyens de maintien et des
éléments de forme allongée qui y sont agencés. Par ailleurs, ces moyens
d’amortissement assurent un centrage réussi des moyens de maintien des
eléments de forme allongée dans la cavite, sans qu'il soit nécessaire de
former un accés a la cavité depuis I'extérieur pour une intervention
manuelle d'ajustement par un utilisateur.

Selon une premiére realisation de [linvention, les moyens
d’amortissement comprennent des patins en élastomére fixés aux parois
longitudinales du capot. Ces patins peuvent facultativement étre revétus
d'un matériau résistant aux frottements tel que le polytéetrafluoroethyléne
(PTFE), c’est-a-dire le matériau connu sous la marque déposée Téflon®,

tissé au voisinage du contact avec les moyens de maintien du chéssis. Le
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matériau résistant aux frottements permet d’augmenter la durée de vie des
patins.

Selon une deuxieme realisation de [linvention, les moyens
d’amortissement comprennent des plaques métalliques ondulées, fixées
aux parois longitudinales du capot et dont les crétes des ondulations sont
en appui d’'un c6té contre les parois longitudinales du capot et d’'un autre
cOté contre les moyens de maintien du chéssis. Afin de gagner en
souplesse, les plagues métalliques peuvent comprendre des portions
évidées. Les plaques meétalliques ondulées peuvent présenter une raideur
a l'écrasement typiquement comprise entre 0,1 tonne/métre et 10
tonnes/meétre.

Selon une caractéristique de [linvention, les moyens
d’amortissement sont fixés aux parois longitudinales du capot au moyen de
rivets aveugles. Cela autorise le montage des moyens d’amortissement
méme lorsque I'espace disponible d’'un cbté de la paroi ne permet pas le
passage d’'un outil.

Préférentiellement, les rivets aveugles sont engagés par I'extérieur
du capot et possedent des tétes fraisées de maniére a affleurer la surface
externe du capot. Ainsi, les rivets aveugles ne peuvent pas provoquer de
perturbations aérodynamiques lorsqu’'un flux s’écoule autour du bras de
guidage.

Avantageusement, les moyens de maintien du chéassis
comprennent au moins un organe de passage des éléments de forme
allongée comportant des orifices de passage des éléments de forme
allongée orientés sensiblement longitudinalement, et qui est maintenu serre
autour des eléments de forme allongée par un collier entourant ledit organe
de passage des éléments de forme allongée, ledit collier étant fixé a une
oreille s’étendant de la poutre.

Selon une caractéristique de I'invention, plusieurs oreilles sont

sensiblement alignées le long de la poutre, et sont fixées chacune a un
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collier serrant un organe de passage des €léments de forme allongée, afin
de guider les éléments de forme allongée le long du bras de guidage.

L’invention concerne également un ensemble d’un bras de guidage
tel que décrit préecédemment, et d’au moins un élément de forme allongée,
caractérisé en ce que le bras de guidage posséde un profil aérodynamique
pour un écoulement d'un fluide d’amont en aval du bras de guidage,
sensiblement perpendiculairement a la direction longitudinale, I'amont du
bras de guidage étant formé par le chassis dont les oreilles s’étendent
longitudinalement et vers 'aval, depuis I'aval de la poutre, les éléments de
forme allongée étant alignés d'amont en aval dans les organes de passage
agenceés en aval des oreilles, et I'aval du bras de guidage étant formé par le
capot dont les parois longitudinales s’étendent d’amont en aval de part et
d’autre des organes de passage des éléments de forme allongée, et sont
reliées a la poutre de part et d’autre des oreilles, de maniere a ce que le
bras de guidage présente deux surfaces extérieures d’aspects lisses et
reguliers, sensiblement paralléles I'une a l'autre, et se rejoignant en deux
bords amont et aval du bras de guidage.

L'invention concerne aussi une turbomachine, telle qu’'un
turboréacteur ou un turbopropulseur, caractérisée en ce qu’elle comprend
un bras de guidage tel que décrit précédemment.

Ce bras de guidage peut étre agencée a travers une veine
annulaire de circulation de fluide de la turbomachine, une des extrémités du
bras de guidage étant reliée a une virole annulaire interne de la veine, et
l'autre extrémité du bras de guidage étant reliée a une virole annulaire
externe de la veine, de maniére a guider au moins un élément de forme
allongée entre radialement l'intérieur et |'extérieur de la veine, le chassis
etant agencee en amont du capot.

L'invention sera mieux comprise et dautres détails,
caractéristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lecture de la description qui suit faite a titre d’exemple non limitatif et en

référence aux dessins annexes, dans lesquels :
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- la figure 1 est une vue en perspective d'un bras de guidage
d’éléments de forme allongée selon I'art antérieur

- la figure 2 est une vue partielle en perspective d’'une veine de
turbomachine ou est montée un bras de guidage selon I'invention, avec
arrachage du capot,

- la figure 3 est une vue en perspective d'une section de chassis
selon I'invention, issue de la figure 2,

- la figure 4 est une vue en coupe transversale du bras de
guidage selon un premier mode de réalisation de l'invention, dans un plan
perpendiculaire a la direction longitudinale.

- la figure 5 est une vue partielle en perspective du bras de
guidage selon un second mode de réalisation de I'invention,

- la figure 6 est une vue en perspective d’'une téle métallique
d’amortissement, destinée a étre intégrée au bras de guidage selon le
second mode de réalisation de l'invention.

On se reéfere d’abord a la figure 1 qui représente une veine 10 de
turbomachine ou est monté un bras de guidage selon I'art antérieur. En
particulier, la veine est représentée au niveau de |'étage axial de la
turbomachine correspondant au carter intermédiaire 12. Le carter
intermédiaire 12 est une roue agencée autour de I'axe (non représente) de
la turbomachine, en continuité axiale avec les autres éléments annulaires
de la turbomachine. Le carter intermédiaire 12 présente une structure
adaptée et une rigidité suffisante pour consister en une piéce de maintien
structurel de la turbomachine. Il comprend un moyeu 14 central formant la
limite interne de la veine 10, une virole externe (non représentée) formant
la limite externe de la veine 10, et des bras radiaux 100 reliant le moyeu a
la virole. Ces bras 100 sont généralement obtenus de fonderie afin de leur
conférer une rigidité suffisante. Ces bras 100 perturbent de plus
inévitablement I'écoulement du flux d'air a travers la veine 10, et sont

congus par consequent avec un profil aérodynamique.
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Afin de relier difféerents équipements situés a l'intérieur de la veine
10, tels que des capteurs, des calculateurs, des moyens de commandes,
des systemes de combustion, de lubrification ou de refroidissement, avec
I'environnement externe de la turbomachine, il est nécessaire de faire
circuler des éléments de forme allongée 20, c'est-a-dire par exemple soit
des harnais, correspondant a des ensembles constitués d'un ou de
plusieurs cables, par exemple électriques, soit des canalisations, pour la
circulation d’'un fluide tel que de I'air, du fuel ou de I'huile, radialement a
travers la veine 10 de turbomachine.

Il est connu de I'art antérieur de former les bras 100 de maniére a ce
qu’ils comprennent chacun une cavité 102 de passage des éléments de
forme allongée 20 s’étendant radialement a I'intérieur du bras 100. Afin
d’accéder a la cavité pour permettre le montage des éléments de forme
allongée a l'intérieur du bras, I'art antérieur propose de ménager une trappe
d’acces 104 a la cavité 102 dans le bras 100. Une telle trappe d’acces 104
perturbe l'intégration aérodynamique du bras 100 dans la veine 10, car elle
interrompt la continuité de la surface du bras. Pour la méme raison, cette
trappe 104 réduit la rigidité du bras de guidage et le fragilise. Le montage
de la trappe, qui s'effectue a l'aide de vis 106 intégrées au bras 100,
impose également d’augmenter en partie |'épaisseur du bras pour
permettre le passage et le maintien des vis 106. Cela augmente de
maniére indésirable la masse globale de la turbomachine. Afin de maintenir
les éléments de forme allongée 20 dans la cavité 102, deux blocs 108, 110
sont agences dans la cavité, I'un 108 étant fixé a une paroi 112 du bras
faisant face a la trappe d’accés 104, et I'autre 110 étant fixé a la trappe
104. Lorsque la trappe est fermée, les deux blocs 108, 110 pincent les
eléments de forme allongée 20 afin de les maintenir dans la cavité 102. Par
conséquent, le montage de l'art antérieur implique une mise en place des
éléments de forme allongée entre les blocs en aveugle, avec un doute
subsistant quant a leur positionnement correct, lors de la fermeture de la

trappe.
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L’invention proposée, qui décrit un bras de guidage d’éléments de
forme allongée 20, peut aisément étre adaptée a un bras de carter
intermédiaire. Ainsi, les figures 2 et 3 représentent I'invention adaptée a un
bras de carter intermédiaire dans une veine de turbomachine, telle qu'un
turboréacteur ou un turbopropulseur.

De maniére plus détaillée, le bras de carter intermédiaire concerné
comprend géneéralement une poutre 18, pleine, ou creuse pour diminuer la
masse de I'ensemble, obtenue de fonderie, s’étendant radialement entre le
moyeu 14 formant la limite interne de la veine 10 a I'étage défini par le
carter intermédiaire 12, et la virole externe 16 du carter intermédiaire
formant la limite externe de la veine 10 a ce méme étage. Cette poutre
comprend trois faces 22, 24, 26 s’étendant radialement, dont deux faces
22, 24 se rejoignent en amont selon un bord d’attaque 28, et s’étendent
vers I'aval en s’écartant 'une de l'autre progressivement. Ces deux faces
amont sont congues pour assurer une deéviation sans perturbation du flux
d’air parcourant la veine 10 d'amont en aval de part et d’autre du bras. Les
extrémités aval de ces deux faces amont 22, 24 sont reliees par une
troisitme face aval 26, sensiblement perpendiculaire a l'axe de la
turbomachine.

Des oreilles 30 sont solidaires de la face aval 26 de la poutre et
alignées radialement sur son long, chaque oreille 30 s’étendant radialement
et vers 'aval depuis la face aval 26 de la poutre. Plus particuliérement,
chaque oreille 30 est formée solidairement avec une embase plane 32
s'étendant sur une faible distance radialement a I'extérieur et a I'intérieur de
I'oreille 30, cette embase comprenant des trous 34 de passage de vis de
fixation sur la face aval 26 de la poutre.

Les differents elements de forme allongée 20 traversant radialement
la veine 10 sont logés dans des organes de passage 36 des éléments de
forme allongée, de maniére a étre alignés axialement les uns par rapport
aux autres. Chaque organe de passage 36 comprend un couple de blocs
38, 40 par exemple en élastomére ou en thermoplastique, chaque bloc 38,
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40 comprenant sur une surface une série de rainures 42 en forme de demi-
cylindres. Par coopération de forme entre les deux blocs 38, 40,
sensiblement symeétriques, et lorsque les deux blocs 38, 40 en vis-a-vis
circonférentiel sont serrés I'un avec l'autre, les deux séries de rainures 42
forment une seule série d'orifices cylindriques orientés sensiblement
radialement, alignés axialement et maintenant fermement serrés les
éléments de forme allongée 20.

Un collier 44, par exemple métallique, maintient serré chaque organe
de passage 36 des éléments de forme allongée 20 et est fixé a une oreille
30 correspondante. Plus particulierement, chaque collier 44 est formé de
deux bandes rigides 46, 48 s’étendant axialement et de part et d’autre d'un
organe de passage 36 des éléments de forme allongée, tout en épousant la
forme de l'organe de passage 36. Ces deux bandes rigides 46, 48 son
reliées a leurs extrémités aval autour d’'une tige 50 radiale de maniére a
permettre une rotation relative des deux bandes 46, 48 autour de I'axe de
cette tige 50. Les extrémités amont des deux bandes 46, 48 comprennent
deux trous de passage de vis 52 coopérant respectivement avec deux trous
traversant latéraux de l'oreille, pour une fixation relative boulonnée. Ainsi,
lorsque l'oreille 30 et les extrémités amont des bandes 46, 48 sont serrées
circonférentiellement les unes par rapports aux autres, les deux blocs 38,
40 composant chaque organe de passage 36 des éléments de forme
allongée sont fermement maintenus l'un contre l'autre par les bandes 46,
48, et assurent le maintien des éléments de forme allongée 20 dans les
orifices cylindriques.

L’ensemble décrit ci-dessus et comprenant la poutre 18, les oreilles
30, 'organe de passage 36 et le collier 44, constitue donc le chassis 8
selon I'invention.

Il est maintenant fait référence aux figures 4 et 5. Afin de protéger
les éléments de forme allongée 20 et les organes de passage 36 du flux
d’air parcourant la veine 10, I'invention propose d’agencer un capot 54 en
appui sur la poutre 18 depuis lI'aval. Ce capot 54 s’étend radialement entre
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les limites interne et externe de la veine 10, en vis-a-vis axial de la poutre
18 du carter intermédiaire 12. Il comprend deux parois radiales 56, 58
reliées a I'aval en un bord de fuite 60 et s'étendant vers I'amont et de part
et d’autre des organes de passage 36 et des éléments de forme allongée
20, avec un espacement réciproque maximum typiquement compris entre
20 et 40 mm. Les extrémités amont des deux parois radiales 56, 58 du
capot 54 s’appuient sur la face aval 26 de la poutre 18 du carter
intermédiaire 12 et dans en alignement respectif avec les deux faces 22, 24
amont de la poutre 18. Ainsi agencee, le bras de guidage comprenant la
poutre 18 et le capot 54 forme une cavité interne 62 s’étendant
radialement, et délimitée en amont par la face aval 26 de la poutre 18, et en
aval et circonférentiellement par les parois radiales 56, 58 du capot. Les
éléments de forme allongée 20 sont guidés radialement dans cette cavité
62 qui s’étend a travers la veine 10, et traversent des ouvertures 64, 66
formées dans les limites annulaires internes et externes de la veine 10 et
alignées radialement avec la cavité 62. De plus, l'alignement entre les
parois radiales 56, 58 du capot et les faces amont 22, 24 de la poutre
assurent un profil aérodynamique optimal du bras de guidage formé
s'étendant dans la veine.

Dans I'environnement représenté sur les figures, le capot 54
correspond a un bras de Kit Engine. Le Kit Engine est une roue agencée
axialement en continuité avec le carter intermédiaire, de maniere a
compléter structurellement ce dernier. Il permet donc dans le contexte de
I'invention de former la partie aval du bras de guidage correspondant au
capot 54.

En fonctionnement, les éléments tournants de la turbomachine
engendrent des vibrations. Ces vibrations se propagent par la poutre 18 du
carter intermeédiaire aux organes de passage 36 des éléments de forme
allongée, d’autant plus que ces derniers possédent leurs extrémités aval en
porte a faux par rapport a leur attache amont aux oreilles 30. Ainsi, en
fonctionnement, des risques sont présents de frottement et de percussions
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entre les organes de passage 36 des éléments de forme allongée et les
parois radiales 56, 58 du capot, typiqguement espacés les uns des autres
d’'une distance comprise entre 3 a 6 mm, ce qui implique un risque évident
d’'usure pouvant engendrer une rupture des moyens de maintien. Afin de
palier a ce probleme, et en référence aux figures 4 a 6, I'invention propose
d’agencer des moyens d’amortissement 68 précontraints a I'intérieur de la
cavité 62 entre les parois radiales 56, 58 du capot et les organes de
passage 36 des eléments de forme allongée. Préférentiellement et comme
représente, les extrémités aval des organes de passage 36 des éléments
de forme allongée, serrées par les colliers 44, sont chacune amorties
circonférentiellement de part et d’autre par respectivement deux éléments
d’amortissement 68 fixés respectivement aux parois radiales 56, 58. Lors
du montage, le capot 54 est amenée axialement vers I'amont contre la
poutre 18. Les moyens d’amortissement 68 fixés auparavant sur les parois
radiales 56, 58 servent alors également de moyens de centrage et de
précontrainte des extrémités aval des organes de passage 36 des
eléments de forme allongée dans la cavité 62 formeée. Il n'est donc pas
nécessaire de reéaliser une étape supplémentaire d’ajustement des
éléments de forme allongée 20 dans les cavités 62.

L’espace disponible entre les parois radiales 56, 58 du capot peut ne
pas permettre le passage d’outils de montage. L'invention propose donc de
fixer les moyens d’amortissement 68 a I'aide de rivets aveugles 70 insérés
a travers des orifices 72 des parois radiales 56, 58 alignés avec des orifices
74 des moyens d’amortissement. Les tétes des rivets aveugles 70 sont
fraisées de maniere a ce qu’elles affleurent les surfaces des parois 56, 58,
afin de ne pas perturber I'’écoulement du flux d’air dans la veine 10.

Dans la figure 4, les moyens d’amortissement 68 sont des patins en
matiére souple telle qu’en élastomére, plus particulierement en silicone.
Ces patins, appuyés contre les parois radiales du capot, comprennent
chacun une partie aval 76 traversées par les rivets aveugles 70 de fixation,
et une partie amont 78 intercalée entre une des parois 56, 58 et le collier 44
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d’'un organe de passage 36 des éléments de forme allongée. Afin de
prévenir I'usure de ces patins, on revét les patins d’'un matériau résistant
aux frottements tel que du tissu en polytétrafluoroethylene (PTFE), C’est-a-
dire le matériau connu sous la marque déposée Téflon® 80, au niveau des
contacts avec le collier 44 entourant I'organe de passage 36 des éléments
de forme allongée.

Dans un autre choix de réalisation représenté en figures 5 et 6, les
moyens d’amortissement 68 sont formés de tbles métalliques ondulées et
longeant les parois radiales 56, 58 respectives du capot. Ces tbles
metalliques sont de forme rectangulaire et présentent des crétes 82
rectilignes orientées radialement dans la cavité. La partie aval 76 de
chaque tble est fixée a une paroi radiale 56, 58, tandis que la partie amont
78 de la tOle est en appui contre ladite paroi par certaines crétes 82, et en
appui contre un collier 44 entourant un organe de passage 36 des éléments
de forme allongée par les crétes 82 opposées. Les ondulations de la téle
s'écrasent en fonctionnement afin d’amortir les vibrations. Typiquement, la
raideur de la téle a I'appui est comprise entre 0,1 tonne/metre et 10
tonnes/meétre. Afin de gagner en souplesse et en masse sur la téle,
I'invention propose d’évider cette derniére par exemple selon un évidement
rectangulaire 84 centré sur la tble, de maniere a former au final un cadre
métallique présentant des ondulations.

Il est enfin important de noter que la description effectuée ci-dessus,
représentant le bras de guidage objet de l'invention monté dans une veine
de turbomachine selon une orientation particulieére par rapport a I'axe, c'est-
a-dire avec le chassis en amont du capot, peut aisément étre adaptée a un
montage dans la veine axialement dans le sens contraire, c'est-a-dire avec
le chassis en aval du capot. Le profil aérodynamique du bras de guidage
pourrait dans ce cas étre facilement modifié pour respecter les contraintes
d’'intégration dans la veine.

Par ailleurs, il ressort a I'évidence de I'exposé de I'invention et de la
description effectuée ci-dessus, que le bras de guidage selon l'invention



CA 02934063 2016-06-16

WO 2015/092308 PCT/FR2014/053439

14

n'est nullement nécessairement limité a la destination de I'environnement
d’'une turbomachine et d'une de ses veines d'écoulement, mais peut
fonctionnellement s’intégrer a toutes sortes d’environnements, tels qu’un
espace ouvert, une veine circulaire classique, un espace séparant deux

5  parois paralléles, etc.
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REVENDICATIONS

1. Bras de guidage d’au moins un élément de forme allongée (20),
ledit bras s’étendant selon une direction sensiblement longitudinale entre
deux extrémités, comprenant une cavité interne (62) débouchant a I'extérieur
du bras a chacune de ses extrémités, et étant apte a loger ledit au moins un
éléement de forme allongée, celui-ci s'étendant sensiblement
longitudinalement dans la cavité, ledit bras étant formé de deux parties
s'étendant sensiblement longitudinalement et en vis-a-vis I'une de I'autre,

- 'une des deux parties étant un chassis (8) comprenant une poutre (18)
sensiblement longitudinale reliée a des moyens de maintien (30, 36, 44) des
éléments de forme allongée situés a I'extérieur et le long de la poutre, et

- l'autre des deux parties étant un capot (54) comprenant des parois (56, 58)
sensiblement longitudinales qui recouvrent les moyens de maintien du
chéssis, et qui sont engagées avec la poutre, de maniére a former la cavité
interne ol s’étendent les éléments de forme allongée,

caractérisé en ce que des moyens d’amortissement (68) sont agencés
précontraints entre les moyens de maintien (30, 36, 44) des éléments de
forme allongée (20) et les parois longitudinales (56, 58), de maniére a réduire
et amortir les mouvements des moyens de maintien dans la cavité (62).

2. Le bras de guidage selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les moyens damortissement (68) comprennent des patins en
élastomére fixés aux parois longitudinales (56, 58) du capot (54), et revétus
d’un matériau (80) résistant aux frottements au voisinage du contact avec
les moyens de maintien (30, 36, 44) du chéssis (8).

3. Le bras de guidage selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les moyens d’amortissement (68) comprennent des plaques métalliques
ondulées, fixées aux parois longitudinales (56, 58) du capot (54) et dont les
crétes (82) des ondulations sont en appui d’'un cbété contre les parois
longitudinales du capot et d’'un autre cété contre les moyens de maintien (30,
36, 44) du chassis (8).

Date Regue/Date Received 2021-05-03
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4. Le bras de guidage selon 'une quelconque des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que les moyens d’amortissement (68) sont fixés aux
parois longitudinales (56, 58) du capot (54) au moyen de rivets aveugles (70).

5. Le bras de guidage selon I'une quelconque des revendications 1
a 4, caractérisé en ce que les moyens de maintien (30, 36, 44) du chassis
(8) comprennent au moins un organe de passage (36) des éléments de
forme allongée (20) comportant des orifices de passage des éléments de
forme allongée orientés sensiblement longitudinalement, et qui est maintenu
serré autour des éléments de forme allongée par un collier (44) entourant
ledit organe de passage des éléments de forme allongée, ledit collier étant
fixé a une oreille (30) s’étendant de la poutre (18).

6. Le bras de guidage selon la revendication 5, caractérisé en ce
que plusieurs oreilles (30) sont sensiblement alignées le long de la poutre
(18), et sont fixées chacune a un collier (44) serrant un organe de passage
(36) des éléments de forme allongée (20), afin de guider les éléments de
forme allongée le long du bras de guidage.

7. Ensemble d’un bras de guidage selon la revendication 5 ou 6, et
d’au moins un élément de forme allongée (20), caractérisé en ce que le bras
de guidage posséde un profil aérodynamique pour un écoulement d’un fluide
d’amont en aval du bras de guidage, sensiblement perpendiculairement a la
direction longitudinale, 'amont du bras de guidage étant formé par le chassis
(8) dont les oreilles (30) s’étendent longitudinalement et vers I'aval, depuis
'aval de la poutre (18), les éléments de forme allongée étant alignés d’amont
en aval dans les organes de passage (36) agencés en aval des oreilles, et
laval du bras de guidage étant formé par le capot (54) dont les parois
longitudinales (56, 58) s’étendent d’amont en aval de part et d'autre des
organes de passage des éléments de forme allongée, et sont reliées a la
poutre de part et d’autre des oreilles, de maniére a ce que le bras de guidage
présente deux surfaces extérieures daspects lisses et réguliers,
sensiblement paralléles 'une a I'autre, et se rejoignant en deux bords amont
(28) et aval (60) du bras de guidage.

Date Regue/Date Received 2021-05-03
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8. Turbomachine aéronautique caractérisée en ce qu’elle comprend
le bras de guidage tel que défini dans I'une quelconque des revendications
1a6.

9. La turbomachine selon la revendication 8, caractérisée en ce que
le bras de guidage est agencée a travers une veine (10) annulaire de
circulation de fluide de la turbomachine, une des extrémités du bras de
guidage étant reliée a une virole annulaire interne de la veine, et l'autre
extrémité du bras de guidage étant reliée a une virole annulaire externe de
la veine, de maniére a guider au moins un élément de forme allongée (20)
entre radialement l'intérieur et I'extérieur de la veine, le chassis (8) étant
agencée en amont du capot (54).

Date Regue/Date Received 2021-05-03
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