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(54) Zafizeni pro magnetotelurické sondovéni

Zarizeni pro magnetotelurické sondo-.
véni, jehoZ udelem je umoinit sondovani
v podminkach vyskytu rusSivych impulsnich
signall, zvlas3té v prostredi silného gﬁ?b
myslového ruSeni. Udelu se dosahuje tim,
Ze pred vyhodnocovacim obvodem (VO) je za=
fazen omezoval impulsnich poruch (OP) g
magnetickou vétvi (MV), na jeiié sledovad
(SM) je zapoaen»magneticky spinad (MS) a
8 telurickou v&tvi (TV), na jeji? diferen~
cidlni zesilovad (AT) jsou zapojeny m&Pici
elektrody (M, N). Vstuppi sledovad (SM) i
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(IP, PI) a pres usmérnovadé (UM, UT) na
rozsahovy wvstup éiR, RI) komparateru (KM,
KT), jehoZ nominalni vstup (IN, NI) je
uzemnén a vystup spojen s prisludnym kon=
covym spinadem (VM, VT) pies Jeden ze saw
mostatnych #idicich obvodd (RM, RT), obo- '
usmérné propojenych. Zafizeni lze vyuZit
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Vynédlez se tykd zabizeni pro magnetotelurické sondovédni,
které sestdvd z méricich elektrod k méreni elektrické sloiky
magnetotelurického pole, z magnetického snimade k méreni jeho
magnetickych variaci a z vyhodnovaciho obvodu, k nému jsou
mé¥ici elektrody a magneticky snimad p¥ipojeny. Udelem vyndlezu
je dprava za¥izeni pro sondovéni v podminkdch vyskytu rudivych
impulsnich signdll, zv148té v prostiedi silného primyslového
ruseni. ,

Pti geofyzikdlnim prlzkumu vodivostnich poméri zemské kilry,
zv148t& odporovych pom&ri ve velkych hloubkdch aZ pfes 100 km,
se vyuzivd prirozeného elektromagnetického pole zemé, jehoZ
zdrojem jsou elektrické vyboje ve vodivé ionosfére. Elektrickd
sloZke tohoto pole je oznadovdna jako telurickd. Teorie magne=-
toteluriky vychdzi z predpokladu rovinné elektromagnetické vlny,
dopadajici vertikdlné na zemsky povrch. Pomér kolmych sloZek
elektrické a magnetické intenzity neni zdvisly na zdroji a nese
informace o odporovych pomérech prostiedi. PFi magnetotielurie.
kém sondovdni se méri magnetickymi snimali magretické variace
magnetotelurického pole a uzemnénymi mé¥icimi elektrodami varia=-
ce jeho telurické sloky. Z namdFenych variaci se odeditaji
pro p¥islusné frekvendéni slofky jejich amplitudy. Pomoci vypod-
" teného zddnlivého mdrného odporu se sestavuje magnetotelurickd
-sonddZni k¥ivka, z niZ se usazuje na vodivost geologickych vrs=-
tev a nep?imo na jejich fyzikdlné chemickou strukturu.

Je zndmé zarizeni pro magnetotelurické sondovani, sestéva=-
jiei z méFicich elektrod, magnetického snimade a vyhodnocovaci-
ho obvodu s magnetickou a telurickou vétvi (FR 2 223 T06).

V kazZdé vétvi je postupné za sebou zapojen predzesilovacé,vstup=-
ni filtr a detektor. Vystupy detektorl jsou pFes diferenéni
snimad a zesilovaé spojeny s &tecim pPistrojem.

Nevyhodou zndmého za¥izeni je, Ze v prost¥edi s vy3s{ G-
rovni rudivych signdld, v oblastech dastého vyskytu primyslo-
vého rudeni a poruch impulsniho typu dochdzi p¥i sondovéni
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vlivem poruch k posunu hodnot mé¥eného odporu na nereslné hodnoty,
tak¥e ziskané magnetotelurické sonddini kiivky je obtiZné nebo
zcela nemoZné interpretovat.

Jsou zndmé také vicekandlovéd za¥izeni pro magnetoteluric-
ké sondovéni (US 4 210 869, SU 717 688), kterd jsou uzplisobena
nepravidelnému charakteru, &asové, velikostné i smdrové promén-
nému megnetotelurickému poli, sestdvajicimu z variaebilnich frek-
venci a intenzit. {

Jejich zvySené citlivosti lze dobfe vyuzit nap¥. p¥i magne=-
totelurickém sondovdni na mori, kde se nevyskytuje4prﬁmyslové
ruSeni a impulsni poruchy. V oblastech Cetného vyskytu primyslo=-
vych a bludnych proudd vS8ak dochdzi p¥i pouZiti téchto zarizeni
ke zkresleni vysledkl méYeni v takové miFfe, Ze za¥izeni nejsou
pouzitelnd. » ’

Uvedené nevyhody odstranuje ze¥izeni pro magnetotelueické
gsondovéni podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze pred
vyhodnocovacim obvodem je zafazen omezovad impulsnich poruch
s magnetickou vétvi, jeji% vstupni sledoval s magnetickym snima=
dem ne vstupu, je zapojen pres prvy koncovy spinad na magnetic-
ky vstup vyhodnovaciho obvodu a s telurickou vétvi, jejiZ dife=
rencidlni zesilovad, s méficimi elektrodemi na vstupu, je zapo-
jen postupné ﬁfes zeslabovad a druhy koncovy spinaé ne teluric=-
kj vatup vyhodnovaciho obvodu, pFitom vstupni sledovad i dife-
rencidlni zesilovad je v kaZdé vétvi samostatnéd zapojen pres de-
rivédtor na porovnévaci vstup a pres usmérnovad na rozsdhovy ,
vstup kompardtoru, jehoZ nomindlni vstup je uzemén a vystup spo-
jen s p¥islusnym koncovym spinadem pres jeden ze samostatnych
#idicich obvodl, oboustrannd propojenyche.

Vyhody za¥izeni podle vyndlezu vyplyvaji z Udinku omezova-
de impulznich poruech, ktery vylouéi rusivy impulsni gigndl z dal=-
8iho zpracovéni v piPipadd, presdhne-li derivace signdlu v mag-
netické nebo telurické vEtvi piedem zvolenou hodnotu. Zafizeni
je zvldsté vhodné pro mélké, tvz. audiomagnetolurické sondovéni.
Omezovad impulsivnich poruch urychluje dobu sondovani, vyluduje
lidsky faktor z re¥imu m&¥eni, zmenduje ndroky na pozornost ope=-
rétora, sni¥uje rozptyl namd¥enjch hodnot a tim umoZnuje presndj-
sl interpretaci namd¥enyjch vysledkd. Kromé toho odstranuje paré-
zitni vliv kabelu telurické vétve mezi magnetickym snimaéem a vy=
hodnocovacim obvodem.
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Prikled zarizeni pro magnetotelurické sondovdni je znézornén
blokovym schématem zapojeni na priloZeném vykresp.

Za¥izeni pro magnetotelurické sondovédni podle vyndlezu ses=
tdvd z magnetického ‘snimace MS, zapojeného pies magnetickou vétev
MV omezovade impulsnich poruch QP na magneticky vstup MI vyhodno=-
vaciho obvodu VO a z prvé mérici elektrody M a druhé méfici elek~
trody N zapojenych pres telurickou vétev IV omezovade impulksnich
poruch OP na teluricky vsiup II vyhodnovaciho obvodu VO, ktery
je uzemnén zemnici elektirodou P. Vstupni sledovad SM magnetické vét-
ve MV, na jehoZ vstup je pripojen magneticky snimaé MS, je zapojén
pres derivdtor DM magnetické véive MN na porovndvaci vstup IP kom=-
pardtoru KM magnetické vétve MV a paralelnd pies usmdrnovad UM
magnetické vétve MV na rozsahovy vstup IR téhoZ kompardtoru K,
JjehoZ nomindlni vstup IN je uzemnéne. Vystup tohoto kpmpardioru
KM je épojen pfes ridici blok RM magnetické vétve MV s jejim kon=
covym spinalem VM, zafazenym mezi vstupni sledovad SM a magnetic-
ky vstup MI vyhodnovaciho obvodu V0. Diferencidlni zesilovad AT
telurické vétve IV, na jehoZ vstup jsou pfipojeny méFici elektro=-
dy M, N, je zapojen jednak na zeslaboval ZT, jednak p¥es derivé=-
tor DI telurické vétve IV na porovndvaci vstup PI kompardtoru KT
telurické vétve IV a paralelné pres usmdrnoved UT magnetické vétve
MV na rozsahovy vstup RI téhoZ kompardtoru KT, jehoZ nomindlni
vetup NI je uzemnén. Vystup tohoto kompardtoru KT je spojen pres
Fidici blok RT telurické vétve IV s jejim koncovym spinadem VT,
zafazenym mezi zeslabovaé ZT a teluricky vstup II vyhodnocevaci-
ho obvodu ¥Q. Hidici bloky RM, RT obou v&tvi MV, TV jsou obousmér-
né propojeny.

Vstupni sledovaé SM s velkym vstupnim odporem impedanéné od-
déluje magneticky snimad MS od omezovade impuslnich poruch OP.
Obdobné je omezovaé impulsnich poruch QP impedandné oddélen od m&=
Ficich elektrod M, N diferencidlnim zesilovalem AT. Vstupni sig-
nély z magnetického snimade MS jsou privddény do derivdtoru DM a
usmérnovade UM magnetické vétve MV a z méFicich elektrod M, N
do derivétoru DT a usmrnovade UT telurické vétve TV. V derivéto-
rech DM, DT se ziskaji derivadni hodnoty signdl a v usmérnova=
¢ich UM, UT jejich efektivni hodnoty. Signdly s témito hodnotami
jsou privedeny #o kompardtori KM, KT jejichi okna se st¥edy tvore=-
nymi zemi jsou urdena efektivnimi hodnotemi signdlt na rozsahovych
vstupech IR, RI. PPesdhnesli derivadéni hodnota signdlu na porovné-
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ﬁvaclch vstupech 1P, PI velikost nastaveného okna nékterého z kom~
}'paratorﬁ KM, KT, vznikne na jeho vystupu a na jeho vstupu jednoho
-z ¥{dicich obvodi 'RM, RT blokovaci impuls. Vznikne=-li na- jednom

z Yidicich obvodl RM, RT blokovaci impuls, sepnou se koncové spi=
nade VM, VT a na vystupu obou vétvi MV, IV omezovade impulsnich
poruch OP bude po dobu trvdni blokovaciho impulsu nulovy signdl.
Vyhodnovaci obvod VO nebude vyhodnocovat zéddné signdly, nebot jsou
irelevantni. Pokud #4dny z komperdtort KM, KT neindikuje rusivy
'signdl, pokud jeho derivadni hodnota bylae v rozsahu velikosti ok=-
na obou kompardtori KM, KT je na vystupech obou vé&tvi MV, IV stej=-
' ny signdl, jaky je na jejich vstupech. Zeslabovaé ZT v telurické’
vétvi IV zvySuje dynamiku telurického kandlu, nezakresleno ve vy-
hodnovacim obvodu VO.

Zafizeni pro magnetotelurické sondovdni podle Vyndlezu lze
vyuzit nejen p¥i symetrickém uspofddani méricich elektirod M, N uve-
ném v prikladném zapojeni, ale i p¥i jejich nesymetrickém usporddéd-
ni, kdy vstupni signdl jedné z mé¥icich elektrod M, N je privddén
na zemnici elektrodu P. V tom pFipadé je diferencidlni zesilovad
AT zapojen jako sledovad.
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Ze¥izeni pro megnetotelurické sondovéni, sestévajici z mé-
ricich elektrod k méreni elektrické sloZiky magnetotelurického
pole, z magnetického snimade k mé¥eni jeho magnetickych variaci
& z vyhodnovaciho obvodu s telurickym vetupem a magnetickym
vetupem, vyznadené tim, Ze pred vyhodnovacim obvodem (VO) je v
- zePazen omezoved impulsnich poruch (OP) s magnetickou vétvi (MV),
jejiZ vstupni sledovad (SM), s magnetickym snimadem na vstupu,
je zapojen pies prvy koncovy spinad (VM) na magneticky vstup (MI)
vyhodnoveciho obvodu (VO) a s telurickou vétvi (TV), jejiZ dife=
rencidlni zesilovad (AT), s méricimi elektrodami (M, N) na vstu=-
pu, je zapojen postupnd pres zeslabovad (ZT) a druhy koncovy
spinad (VT) na teluricky vstup (TI) vyhodnovaciho obvodu (VO},
pritom vstupni sledovald (SM) i diferencidlni zesilovad (AT) je
v kaZdé vétvi (MV, TV) samostatné zapojen pres derivdtor (DM, DT)
na porovnavaci vastup (IP, PI) a pres usmérnovad (UM, UT) na roz=
sahovy vatup (IR, RI) kompardtoru (KM, KT), jehoZ nomindlni vstup
(IN, NI) je uzemnéna vystup spojen s prisludnym koncovym spinadem
(VM, VT) p¥es jeden ze samostatnjch ¥idicich obvodd (RM, RT),
obousmérné propojenych.

1 vykres
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Vytiskly Moravské tiskafské z4vody, s Cena: 2,40 K&s

provoz 12, tf.lLidovych milici 3, Olomouc
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