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DESCRIPCION
Método de polimerizacién para polimero enlazador de éster sulfato (amina)
Campo técnico

La presente invencidn pertenece al campo de la tecnologia de materiales poliméricos, y especificamente, al polimero
de tipo éster sulfato (amina) mediante la reaccién de policondensacidn de fenoles o alcoholes o aminas y fluoruros de
sulfonilo o fluoruros de sulfurilo en una condicion basica.

Antecedentes

Con el avance continuo de la ciencia y la tecnologia, como uno de los importantes materiales sintéticos quimicos, la
industria del poliéster ha hecho un rapido desarrollo en los Ultimos afios. En la actualidad, los materiales de poliéster
se han usado ampliamente en los campos de fabricacion de fibras, empaque, plasticos de ingenieria, electrénica y
electrodomésticos, materiales médicos, construccion, automotriz, etc. En comparacién, los materiales de poliéster
tienen las siguientes ventajas: su sintesis es relativamente simple y facil de controlar, la tasa de utilizacién de los
mondémeros de materia prima es alta, su costo es mas barato, y asi sucesivamente. Por lo tanto, los materiales de
poliéster se han usado ampliamente en la produccién industrial y la vida diaria de las personas.

Sin embargo, aunque los materiales de poliéster se han usado ampliamente en la produccién industrial y la vida diaria
de las personas, y los expertos y académicos de varios paises también estan mejorando constantemente la tecnologia,
los materiales de poliéster mismos aun tienen algunas deficiencias. Por ejemplo, un material de poliéster comun: tipo
PC de poli(bisfenol A), tiene buena resistencia al impacto, rendimiento eléctrico, etc. (Zhi-gang ZHU, Fuming MEI, Shu
WANG, etc., The Recent

Progress in the Preparation of BPA Polycarbonates (PC), Hubei Chemical Industry, 2002, 4, 7); pero aun tiene algunas
deficiencias fisicas o quimicas inherentes, tales como mala tolerancia (UV, acido y base, agua, etc.), mala resistencia
a la abrasién (causada por un menor grado de polimerizacién), etc., lo que limita su aplicacién mas amplia. Mientras
tanto, como los componentes del material pueden tener algunas reacciones quimicas con otras sustancias en el
proceso de uso, pueden generarse algunos productos nocivos en el cuerpo humano o en el entorno vivo, tales como
el bisfenol A liberado por el PC de tipo bisfenol A en el proceso de uso causaréd una influencia grave en el sistema
reproductivo de los cuerpos (Hunt, PA; Kara E. Koehler, Martha Susiarjo, Craig A. Hodges, Arlene llagan, Robert C.
Voigt, Sally Thomas, Brian F. Thomas y Terry J. Hassold. Curr. Bio. 2003, 13, 546.; Howdeshell, KL; Peterman PH,
Judy BM, Taylor JA, Orazio CE, Ruhlen RL, Vom Saal FS, Welshons WV. Environ. Health Perspect. 2003, 111, 1180).

Gao Bing y otros describieron una reaccién de intercambio de fluoruro de azufre (V1) catalizada por bifluoruro para la
sintesis de polisulfatos y polisulfonatos (Nat. CheTMSFm. 2017, 9, 1083-1088), la reaccidn logré un buen efecto de
polimerizacién, sin embargo, la sintesis de sal de bifluoro usada como catalizador debe llevarse a cabo en condiciones
severas de anhidro y libre de oxigeno, el costo de produccién es alto, y el proceso de polimerizacién también requiere
un anhidro y libre de oxigeno, y el uso de una gran cantidad de subproducto TBSF alin no esta claro. El método de
sintesis de éster polisulfato descrito por WO 2014/089078 A1 y WO 2016-209920 A1 tiene que proteger los bisfenoles
mediante el uso de un grupo de silicio, el costo de produccién aumenta sin duda, y los subproductos fluoruros de
alquilo de silicio, el uso industrial actual de estos es desconocido. El documento US3895045 A1 describié la
polimerizacién de bisclorosulfato y sal de sodio de bisfenol, el documento US 3733304 A1 describié la polimerizacién
de bisfluorosulfato y sal de bisfenol de sodio, ambas polimerizaciones pueden obtener el éster polisulfato, pero es
necesario preparar la sal de bisfenol de sodio con anticipacion, y el proceso de reaccidn requiere estrictamente anhidro,
lo que también limita la aplicacién industrial de este método de polimerizacion.

Ademas, los desarrollos de la reaccién de polimerizacién y el proceso de polimerizacién novedosos tienen ciertas
dificultades, por lo que no se realizan mejoras sustanciales en los métodos de polimerizacién y los procesos de
produccién de poliéster, lo que limita fundamentalmente el desarrollo y la aplicacién de materiales de poliéster.
Mientras tanto, con el desarrollo continuo de la sociedad y el progreso de la ciencia y la tecnologia, las personas
comienzan a necesitar materiales de poliéster con estandares mas altos, tales como no téxicos, mejores rendimientos
mecanicos, etc. Y algunos campos especiales, tales como la aeronautica y la astrondutica, las comunicaciones
electrénicas, la microelectrénica, etc., tienen mayores requisitos para el material. Por lo tanto, la investigacion y el
descubrimiento de materiales de poliéster con rendimientos completos tales como grado de polimerizacién uniforme,
alta pureza, buena tolerancia (acido, base) y buena resistencia a la abrasién, etc. es uno de los objetivos que los
cientificos de materiales se esfuerzan por estudiar.

El desarrollo de nuevos materiales de tipo poliéster ha sido una direccién importante del esfuerzo industrial y
académico, y Sharpless del Instituto de Investigacién de Scripps ha desarrollado una serie de polimeros de éster
sulfato (amina) mediante polimerizacién en masa en presencia de bases organicas mediante el uso de monémeros de
monofluoruro de sulfonilo y monémeros sustituidos con metilsililo, (Angew. Chem. Int. Ed. 2014, 53, 9466 - 9470; Nat.
Chem. 2017, 9, 1083-1088), en donde los subproductos son alquilfluoruros de metilsililo, el uso industrial actual de
estos es desconocido, lo que contamina el medio ambiente. Ademas, aunque el método puede obtener una variedad
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de polimeros de éster polisulfato (amina) altamente estables, sin embargo, el costo del material del proceso de
reaccion es alto, la viscosidad es mayor en las etapas posteriores de la polimerizacién en masa en el proceso de
ingenieria, lo que requiere una temperatura alta para fundir y transportar el material, el consumo de energia es alto, lo
que no es beneficioso para la industrializacién del producto.

Resumen de la invencién

El propésito de la presente invencién es proporcionar un método de sintesis econémico y ecolégico para materiales
poliméricos de éster polisulfato de bisfenol de alto rendimiento (amina), que puede aplicarse no solo a la sintesis de
materiales lineales unidimensionales, sino también para proporcionar una clase de métodos para construir materiales
poliméricos funcionales bidimensionales o tridimensionales planos superreticulados de acuerdo con el disefio de la
funcionalidad del monémero, que expande en gran medida el espacio de sintesis y aplicacién de los materiales.

Otro propésito de la presente invencidn es proporcionar un material polimérico de éster polisulfato de bisfenol de alto
rendimiento (amina) en respuesta a los problemas presentes en los materiales de poliéster existentes (por ejemplo,
estabilidad, etc.).

La presente invencién describe un método de sintesis para un polimero enlazador de tipo éster sulfato (amina), que
comprende:

un mondémero que contiene grupo hidroxilo 0 amino y un monémero de fluoruro de sulfurilo que proceden a una
reaccion de policondensacién en una condicién béasica mediante un proceso en un solo recipiente, en donde,

el monémero que contiene un grupo hidroxilo tiene una férmula estructural de HO-X(-OH),, en donde X es un
compuesto aroméatico que contiene un heterociclo, un compuesto aromatico que no contiene heterociclo, un
hidrocarburo alifatico, un aminoacido o un derivado de aminoacido, a es un nimero entero de 1 a 3,

el mondémero que contiene grupo amino tiene una férmula estructural de HsoN-Z(-NHz),, en donde Z es un
compuesto aroméatico que contiene un heterociclo, un compuesto aromatico que no contiene heterociclo, un
hidrocarburo alifatico, un aminoacido o un derivado de aminoacido, b es un nimero entero de 1 a 3,

el monémero de fluoruro de sulfurilo tiene una férmula estructural de FO,S-Y-SO,F, en donde Y es un compuesto
aromatico, un hidrocarburo alifatico, un aminoacido o un derivado de aminoacido,

en donde la condicién basica se logra mediante la adicién de base inorganica, la base inorgénica es al menos una
seleccionada del grupo que consiste en fosfato de potasio, hidréxido de sodio, hidréxido de potasio, carbonato de
sodio, carbonato de potasio, fosfato de sodio y carbonato de cesio.

El método de sintesis de acuerdo con la presente invencién, en donde en la férmula estructural del monémero de
fluoruro de sulfurilo FO2S-Y-SOsF, Y es preferentemente un compuesto aromatico o hidrocarburo, que comprende al
menos un grupo funcional seleccionado del grupo que consiste en grupos sulfonilo, carbonilo, amida, éter y heteroarilo.

El método de sintesis de acuerdo con la presente invencién, en donde el monémero que contiene grupo hidroxilo es
preferentemente un monémero de bisfenol, que preferentemente tiene una férmula estructural de

oAy
el monémero de fluoruro de sulfurilo tiene preferentemente una férmula estructural de

a 2
F—g—@—@-ﬂ*@—o—g—!:
G ¢

en donde, R es igual o diferente de R', Ry R' son preferentemente -S-, -O-,
-CHay, -C(CHs)z, -C(CF3)2, -C(O)-, -S(0O)2-, -C(O)NH- 0 -C(O)O-.

El método de sintesis de acuerdo con la presente invencién, en donde la base inorganica y el monémero de fluoruro
de sulfurilo tienen preferentemente una relacién molar de 0,5:1~4:1.

El método de sintesis de acuerdo con la presente invencién, en donde la reaccién de policondensacién ocurre
preferentemente en presencia o ausencia de solvente.

El método de sintesis de acuerdo con la presente invencién, en donde el solvente es preferentemente al menos uno
seleccionado del grupo que consiste en sulfolano, N,N-dimetilformamida (DMF), N,N-dimetilacetamida (DEF),
dimetilsulféxido (DMSO), N-metilpirrolidona (NMP), clorobenceno, xileno, trimetilbenceno, tetrahidrofurano, n-hexano
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y ciclopentano, el solvente comprende preferentemente al menos un agente portador de agua, el agente portador de
agua es preferentemente clorobenceno, xileno, trimetilbenceno o n-hexano.

El método de sintesis de acuerdo con la presente invencién, en donde cuando la reaccién de policondensacién ocurre
en ausencia de solvente, la reaccién de policondensacién preferentemente continia en el estado en el que el
monédmero que contiene grupo hidroxilo 0 amino y el monémero de fluoruro de sulfurilo se funden.

El método de sintesis de acuerdo con la presente invencién, en donde el método de sintesis preferentemente procede
a la reaccién de proteccion de extremos o la reaccién de modificacién de extremos después de completada la reaccién
de policondensacion.

El método de sintesis de acuerdo con la presente invencién, en donde el reactivo de terminacién en la reaccién de
proteccién de extremos es preferentemente al menos uno seleccionado del grupo que consiste en clorometano, fenol,
derivados a base de fenol y compuesto monofuncional de clorobenzofenona.

Un polimero enlazador de tipo éster sulfato (amina) preparado mediante el método de sintesis de acuerdo con la
presente invencién.

A través del método de la presente invencidn, no solo se pueden construir polimeros lineales unidimensionales (tales
como, pero sin limitarse a, aplicaciones de plasticos de ingenieria, electrolitos, polimeros de pelicula delgada, etc.)
mediante policondensacién bifuncional en modo 2 + 2, sino que también se pueden construir combinatoriamente
materiales de éster de amina de sulfato covalente planos y tridimensionales avanzados (tales como, materiales para
almacenamiento de energia organica porosa covalente, catalisis y separacién, o materiales de dispositivos avanzados,
etc., pero las aplicaciones no se limitan a estos) mediante 2+3 0 2+4, etc. Esto se indica mediante la siguiente férmula.

Materiales polimérices 2D

Materiales poliméricos 1D

Materiales poliméricos 3D

La policondensacién de materiales lineales unidimensionales no puede limitarse a la policondensacién de dos
componentes, y una copolicondensaciéon multicomponente también podria proceder de acuerdo con los requisitos de
propiedades del material (pero que requiere al menos un monémero que contiene bisfenol o alcohol y un monémero
de fluoruro de sulfonilo para la copolicondensacién), también se incluye el mismo mondmero que tiene al menos un
grupo fenélico y un grupo fluoruro de sulfonilo para polimerizar mediante la reaccidén de autopolicondensacion.

Los polimeros enlazadores de éster sulfato (amina) preparados mediante el método de sintesis descrito en la presente
invencién son preferentemente polimeros de éster polisulfato de tipo bisfenol (amina), cuya férmula general puede
expresarse brevemente como -A(-R-A)n-; A es SOy, anillo aromético aza, R es una estructura aromética o alifatica,
n>=1. Pueden clasificarse como las siguientes estructuras de acuerdo con la diferencia de las estructuras de
monémeros.

Nota: los tipos A y B son segmentos de cadena polimérica rigida aromatica, C y D son segmentos de cadena alifatica
flexible, E y F son segmentos de cadena de policondensacién aromatica y alifatica alternos, G son segmentos de
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cadena polimérica de autopolicondensacién, H e | son segmentos de cadena de policondensacién monomérica y
monoarilica de tipo bisfenol.

A-l son todos materiales de éster sulfato (amina) poliméricos unidimensionales, J, H son materiales de éster sulfato
(amina) covalentes planos o tridimensionales construidos mediante la reaccién de grupos funcionales dobles y
multiples reactivos, que pueden ser materiales porosos o0 materiales poliméricos hiperramificados y tienen importantes
aplicaciones en los campos de dispositivos electrénicos, materiales de separacién y adsorcién, etc.

Ry RY R Ry
I alh N e X\@ 1
pbo R \G,%,Of‘\\\_/‘ o
5 o "

En donde Xo, X1 pueden ser iguales o diferentes entre si, X4, X2 puede ser heterodtomo tal como S, O, N, etc., y
también puede ser C (cuando R4, Ry, R1', R2', son CHs, como materiales poliméricos de tipo bisfenol A puro), X1(R1R1'),
Xo(R2R2') también pueden ser estructuras tales como cetona, amida, etc., y comprenden derivados sustituidos en los
anillos arométicos, y no se limitan a los grupos funcionales mencionados en la patente.
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Los polimeros que contienen éster polisulfato (amina) se sintetizan mediante la reaccién de bisfenoles protegidos por
fluoruro de sulfonilo con bisfenoles que tienen los grupos de reaccién correspondientes (ya sean alcoholes o0 aminas)
en una condicién basica a una temperatura de 25 a 300 °C durante 1 a 48 horas. Los productos poliméricos lineales
unidimensionales obtenidos por este método se precipitan mediante un precipitante tal como agua (metanol o etanol,
isopropanol, etc.) para dar polimeros de éster polisulfato (amina). En el caso de materiales bidimensionales o
tridimensionales reaccionados por grupos polifuncionales, los materiales pueden obtenerse mediante filtracién directa,
lavado.

La férmula quimica para el método de polimerizacién anterior se expresa como sigue (IB: base inorgénica):

Ry Ry
\xl :
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D'=C' cuando ni=nzy R5=R7, R5'=R7', R6=R8, R6'=R8', R9=R10, R9'=R10'.
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D= C cuando n=n1=ny, y R5=R7, R5'=R7', Re=Rs, Re'=Rs', Ro=R10, Rg'=R1¢; A' cuando X=X;, y R=R4, R'=R/'; B' cuando
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A cuando X=X;, y R=Rj, R'=R4"; B cuando X=X,, y R=R2, R'=R3".
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C cuando n=ni,, D cuando n=nzy R5=R7, R5'=R7', R6=R8, R6'=R8', R9=R10, R9'=R10'.

En cada una de las féormulas anteriores, a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k=1, 2, 3, 4... ... cnq, n2=0,1,2... 8. R4, R1', Ry, Ry,
Rs, Rs', R4, R4', Rs, Rs', Re, Re', R7, R7', Rg, Rs', Rg, Rg', R10, R10', R11, R12, R13, R14 es -Me (metilo), -Et (etiIo), -Ph
(fenilo), -iPr (i-propilo), -H (hidrégeno) o =O (doble enlace oxigeno); R1, R1', Ry, R2', R3, R3', R4, R4, Rs, R5', Rs, Rs', Rz,
R7', Rs, Rs', Re, Rd', Rio, Ri0', R11, Ri2, Ri3, Ri4 pueden ser iguales o diferente entre si; X4, X> es -C (carbono), -Si
(silicio), -S (azufre) u -O (oxigeno); X4, X2 pueden ser iguales o diferentes entre si. R1s, R1s, R17 pueden ser iguales o
diferentes entre si, pueden ser grupos tales como hidrocarburos, aminoéacidos, aldehidos, acidos carboxilicos, ésteres
e incluso compuestos aromaticos, etc., sin embargo, si se necesitan sintetizar materiales porosos, entonces R1s, Rys,
R17 necesitan ser de estructura de cadena corta para evitar que grupos demasiado grandes bloqueen los poros; Ris
puede ser C o N. En el caso del atomo N, generalmente se usa como materiales ricos en N novedosos tales como
materiales retardadores de la llama, materiales fotovoltaicos, etc.

R19, R21 pueden ser aromaticos, hidrocarburos, derivados de aminoacidos, compuestos azaciclos, etc.
Ra2g es un elemento C (carbono) o Si (silicio), 0 un compuesto que contiene una estructura tetraédrica de adamantano.

El bisfenol protegido por fluoruros de sulfonilo tiene una férmula estructural como sigue:
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R‘M

En cada una de las férmulas anteriores, R, R', Rs, Rs', Re, Re', Ry, R¢o', R11, R12, R1z, R14 es -Me (metilo), -Et (etilo), -Ph
(fenilo), -iPr (i-propilo), -H (hidrégeno) o =O (doble enlace oxigeno); R, R', Rs, Rs', Re, Rs', Ro, R¢', R11, R12, Ri3, Ria
pueden ser iguales o diferentes entre si;

X es -C (carbono), -Si (silicio), -S (azufre) o -O (oxigeno); n=0, 1, 2, ..., 8.

Las reacciones sintéticas de polimeros de éster polisulfato (amina) que contienen 4,4-dihidroxidifenilo pueden llevarse
a cabo tanto en métodos con solvente como sin solvente. Si la reaccién se lleva a cabo en solvente, el solvente puede
ser sulfolano, N-metilpirrolidona (NMP), N,N-dimetilformamida (DMF), N,N-dimetilacetamida (DMAC) o dimetilsulféxido
(DMSO), etc.; si la reaccidn se lleva a cabo sin solvente, el bisoxisulfonilfluoruro que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo y
bisfenol o diamina que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo se polimerizan después de fundirse lo suficiente a una cierta
temperatura.

El tiempo de reaccidn de polimerizacion puede regularse en 0,5~48 horas de acuerdo con los diferentes requisitos de
materia prima y la presencia o ausencia de solvente de reaccién, y la reaccién puede terminarse mediante la adicién
de un precipitante para ajustar el grado de polimerizacién del producto.

Ademas de que el peso molecular se regula a través del tiempo de reaccién, se pueden afiadir reguladores del peso
molecular, tales como compuestos monofendlicos, compuestos de monoxasulfonilfluoruro, etc., o afiadir reactivo de
proteccién de extremos, que puede seleccionarse de compuestos que contienen halégenos de grupo de reaccién no
restrictivos tales como clorometano, clorosilano, hidrocarburos aromaticos sustituidos con F, etc.,, o compuestos
monofendlicos, compuestos de alcohol, para tapar los extremos en el momento de terminar la reaccién, y también se
pueden afiadir agentes de acoplamiento, grupos funcionales con funcionalidad, etc. de acuerdo con la direccién de
aplicacion del material y los requisitos de rendimiento para construir materiales estructurales y funcionales.

Los productos sintetizados se identifican mediante NMR, espectroscopia infrarroja, espectrometria de masas de alta
resolucion, etc., y se analizan mediante cromatografia en gel, lo que demuestra que el producto objetivo, polimero de
éster polisulfato (amina) que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo, se sintetiza con éxito.

Il. Rendimiento de éster polisulfato de tipo bisfenol
1. indicadores de rendimiento fisico

Los compuestos de éster polisulfato de bisfenol de la presente invencién son materiales sélidos termoplasticos de
color blanco o marrén oscuro, transparentes o transllcidos.

Los compuestos de éster polisulfato de tipo hidrocarburo de la presente invencién son materiales sélidos
termoplasticos de color blanco, transparentes o transllcidos (gel o liquido en el caso de oligdmeros o estructuras
estelares con peso molecular pequefio).

Los materiales tridimensionales o bidimensionales de la presente invencién son materiales sélidos insolubles, que
pueden obtenerse directamente a través de filtracién, lavado. Tales materiales pueden usarse como rellenos de
pelicula compuesta, u otras aplicaciones. Si son materiales con un area superficial especifica alta, entonces pueden
usarse como materiales de separacion, adsorcién, etc.
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2. indicadores de rendimiento quimico

Los compuestos de éster polisulfato de bisfenol de la presente invencién tienen un grado de polimerizaciéon de 10~1000
y tienen buena resistencia a la base y la hidrélisis.

La presente invencidn tiene los siguientes efectos ventajosos:

En comparacién con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es econdémica, y los
subproductos son sales inorganicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales; las condiciones
de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el proceso de
postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccién industrial.
Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencién tienen excelentes
rendimientos mecénicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de resistencia a la
abrasién, en comparacién con el policarbonato PC de bisfenol A mas usado, son mucho mayores que el policarbonato
PC de bisfenol A en términos de grado de polimerizacién, rendimientos mecanicos, rendimientos de tolerancia y
rendimientos de resistencia a la abrasién, lo que les confiere de esta manera una amplia perspectiva de aplicacién en
los campos de la aviacion, las comunicaciones, la electrénica y la industria de la microelectrénica.

Breve descripcién de las Figuras

La Figura 1 es el espectro de "H-NMR de mondémero de fluoruro de sulfurilo de tipo bisfenol A.

La Figura 2 es el espectro de "*C-NMR del mondmero de fluoruro de sulfurilo de tipo bisfenol A.

La Figura 3 es el diagrama esquemético del resultado del anélisis de pureza de bisfenol A mediante HPLC.

La Figura 4 es el diagrama esquematico del resultado del anélisis de HPLC del monémero de fluoruro de sulfurilo
de tipo bisfenol A.

La Figura 5 es el diagrama esquematico del resultado del anélisis de HPLC del monémero de fluoruro de sulfurilo
de tipo éter de difenilo.

La Figura 6 es el espectro de "H-NMR de PSE-1.

La Figura 7 es el espectro de *C-NMR de PSE-1.

La Figura 8 es el diagrama esquemético del resultado del analisis TGA de PSE.

La Figura 9 es el diagrama esquemético de los resultados del analisis TGA y DSC de PSE.

La Figura 10 es el espectro del analisis FTIR de PSE-1.

La Figura 11 es los espectros del anélisis FTIR de BPA-B.

Modo de llevar a cabo la invencién

Las sintesis y el rendimiento de los compuestos de éster polisulfato (amina) que contienen 4,4-dihidroxi-difenilo
involucrados en la presente invencién se describen ademas mediante ejemplos especificos como sigue.

Ejemplo 1. Sintesis de éster polisulfato-1 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo con grado de polimerizaciéon de 5-1000

(1) Sintesis de bisfenol protegido por fluoruro de sulfonilo: se disolvieron 228 g (1 mol) de bisfenol Aen 100 ml de
diclorometano o cloroformo, se afiadié 24,2 g (2,40 mol) de trietilamina y se introdujo cuidadosamente y
continuamente gas fluoruro de sulfonilo. La reaccion se llevd a cabo a temperatura ambiente durante 12 horas, y
después de que la reaccién terminé, se pudieron obtener 388 g de bisfenol A protegido por fluoruro de sulfonilo
(1,4-fenileno bis(sulfuroidato)), un sélido de color marrén oscuro, simplemente a través de concentracién, filtracién
y lavado, rendimiento: 99 %. Datos del analisis de NMR del producto sintetizado: "H NMR (400 MHz, CDCl;) & 7,36
- 7,15 (m, 8H), 1,69 (s, 6H). "*C NMR (400 MHz, CDCls) & 150,44, 148,20, 128,74, 120,61, 42,95, 30,75

El producto sintetizado tiene una férmula estructural como sigue:

9 Q
0]

Los experimentos han demostrado que, en el proceso de reaccién anterior, cuando se usan dicloroetano, acetato de
etilo, acetonitrilo, tolueno o dioxano como solventes; la amina orgénica usa trimetilamina (TMA), tripropilamina,
tributilamina (TBA), dietilamina (DEA), diisopropiletilamina, diisopropilamina (DIPA); también puede usarse amoniaco,
gas de amoniaco; piridina, piperidina, 1,8-diazabiciclo[5.4.0]Jundec-7-eno (DBU), 1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano
(DABCO), 4-dimetilaminopiridina (DMAP), dimetilciclohexilamina (DMCHA), todos pueden suministrar bisfenol A
protegido por fluoruro de sulfonilo en diferentes rendimientos (58 % a 99 %).

(1) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-1 (PSE-1) con grado de polimerizacién de 5~500
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392 g (1 mol) del bisfenol A preparado anteriormente protegido por fluoruro de sulfonilo y 228 g (1 mol) de bisfenol A
con una cantidad molar igual, 760 g de solvente de NMP y 100 g de tolueno se disolvieron completamente mediante
calentamiento, después se afiadié una cantidad molar de 1,2 mol (1,2 mol) de carbonato de sodio inorganico, y la
mezcla se hizo reaccionar a 150 °C con agitacidn mecénica durante 1 hora, y se vertié en agua para terminar la
reaccion. El producto de polimerizacion precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener un sélido
blanco PSE-1 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: 556 g, rendimiento: 99 %. Si los extremos necesitan ser bloqueados,
después de que el peso molecular de la policondensacién alcance un cierto valor, se afiade la solucién de clorometano
del reactivo de proteccion de extremos (0,05 mol) y se hace reaccionar durante 15 min, después se vierte en agua
para terminar y precipitar el producto. Después de separar el producto, el producto PSE-1 con extremo protegido se
obtiene mediante el lavado y secado. PSE-1 tiene un peso molecular promedio en nimero de 42880 Da, y buena
resistencia al acido y la base, que no se descompone después de dejarlo en acido sulfirico concentrado y acido nitrico
concentrado durante meses.

Los indicadores de rendimiento de los productos de polimerizaciéon son los siguientes: Analisis de cromatografia en
gel:

Escala relativa

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 0.0
i : Tiempo {min}

Peso molecular promedio en peso (Mw) =8,625e+4 Da

Peso molecular promedio en nimero (Mn) = 4,288e+4 Da

indice de polidispersién (PDI [Mw/ Mn]) =3,01

Grado de polimerizacién: 10~50

Resistencia a la base (NaOH acuoso al 10 % a temperatura ambiente): buena

Los experimentos han demostrado que, en los procesos de reaccién de polimerizacién anteriores, cuando se usan
fosfato de potasio, carbonato de sodio, carbonato de sodio, carbonato de cesio, etc., también pueden obtenerse éster
polisulfato-1 (PSE-1) que contiene bisfenol A con grados de polimerizacidn y rendimientos similares.
reactivo R base Mn 10** Dpi  rendimiento %
Na>COsz 11,4 1,50 94,5
R=0OH
RR N R0 atb KCO; 53 144 9572

KsPOs 4,8 1,50 924
R=0OH C

o 7
R QR ReOSOF d 4 KOs 46 201 072
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R=0OH e
RR‘ R=0SO.F f b+f KxCOz; 6,8 1,98 953

Condiciones de reaccion: 1: 1 de monémero de bisfenol y mondmero de bisulfurilfluoruro; se afiaden 1,2 equivalentes
de base; se afiaden solvente y agente deshidratante; la temperatura se eleva a 90-150 °C para convertirse en agua
salina y se continlia hasta elevarse entre 130-190 °C para la reaccién de policondensacion; si es necesario proteger
los extremos después de que se complete la polimerizacién, entonces se afiaden aproximadamente 1-5 % de
equivalentes de reactivo de proteccién de extremos, se hace reaccionar adicionalmente durante 10-20 h, se vierte en
agua para la precipitacién, y el producto se obtiene al continuar con lavado y secado.

Ejemplo 2. Sintesis de éster polisulfato-1 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo con grado de polimerizacién de 5~500
(PSE-2)

(1) Sintesis de bisfenol A protegido por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-2 (PSE-2) con grado de polimerizacién de 10~500

Bajo la atmésfera de nitrégeno, 392 g (10 mol) del bisfenol A preparado anteriormente protegido por fluoruro de
sulfonilo y 202 g (10 mol) de éter 4,4-dihidroxi-difenilo con una cantidad molar igual, 300 g de solvente de NMP y
50 g de xileno se disolvieron completamente mediante calentamiento, después se afiadié una cantidad molar de
120 % (1,2 mol) de carbonato de potasio catalizador, y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con agitacién
mecanica durante 2 horas, se elevé a 170 °C y se hizo reaccionar durante 12 horas, y se vertié en agua para
terminar la reaccién. El producto de polimerizacién precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para
obtener un éster polisulfato sélido blanco PSE-2 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: rendimiento: 97 %. PSE-2 tiene
un peso molecular promedio en nimero Mn de 40,1 kDa y PDI = 1,41.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.

Ejemplo 3. Sintesis de éster polisulfato-3 que contiene 4,4-dihidroxi-difenil tioéter con grado de polimerizaciéon de
5~500 (PSE-3)

(1) Sintesis de bisfenol A protegido por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-3 (PSE-3) con grado de polimerizacién de 10~500
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Bajo la atmésfera de nitrdgeno, 392 g (10 mol) del bisfenol A preparado anteriormente protegido por fluoruro de
sulfonilo y 218 g (10 mol) de 4,4-dihidroxi-difenil tioéter con una cantidad molar igual, 300 g de solvente de NMP y 50
g de xileno se disolvieron completamente mediante calentamiento, después se afiadié 120 % de cantidad molar (1,2
mol) de carbonato de potasio catalizador, y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con agitacién mecanica durante 2
horas, se elevé a 170 °C y se hizo reaccionar durante 12 horas, y se vertié en agua para terminar la reaccion. El
producto de polimerizacién precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener un éster polisulfato
sélido blanco PSE-3 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: rendimiento: 98 %. PSE-3 tiene un peso molecular promedio
en nimero Mn de 90,2 kDa y PDI = 1,65.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.

Ejemplo 4. Sintesis de éster polisulfato-4 que contiene 4,4-dihidroxi-difenil sulfona con grado de polimerizacién de
10~500 (PSE-4)

(1) Sintesis de bisfenol A protegido por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-4 (PSE-4) con grado de polimerizacién de 10~500

PSE-4

Bajo la atmésfera de nitrdgeno, 392 g (10 mol) del bisfenol A preparado anteriormente protegido por fluoruro de
sulfonilo y 250 g (10 mol) de 4,4-dihidroxi-difenil sulfona con una cantidad molar igual, 300 g de solvente NMP y 50 g
de xileno se disolvieron completamente por calentamiento, luego se agregé una cantidad molar del 120 % (1,2 mol)
del carbonato de potasio del catalizador, y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con agitacién mecénica durante 2
horas, se elevé a 170 °C y se reaccion6 durante 12 h, y se vertié en agua para terminar la reaccién. El producto de
polimerizacién precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener un éster polisulfato sélido blanco
PSE-4 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: rendimiento: 97 %. PSE-4 tiene un peso molecular promedio en nimero Mn
de 41,2 kDa y PDI = 1,45.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.

Ejemplo 5. Sintesis de éster polisulfato-5 que contiene 4,4-dihidroxi-difenil cetona con grado de polimerizaciéon de
5~500 (PSE-5)

(1) Sintesis de bisfenol A protegido por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-5 (PSE-5) con grado de polimerizacién de 10~500
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Bajo la atmésfera de nitrdgeno, 392 g (10 mol) del bisfenol A preparado anteriormente protegido por fluoruro de
sulfonilo y 202 g (10 mol) de 4,4-dihidroxi-difenil cetona con una cantidad molar igual, 300 g de solvente de NMP y 50
g de xileno se disolvieron completamente mediante calentamiento, después se afiadié una cantidad molar de
carbonato de potasio del 120 % (1,2 mol), y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con agitacién mecanica durante 2
horas, se elevé a 170 °C y se hizo reaccionar durante 12 horas, y se vertié en agua para terminar la reaccion. El
producto de polimerizacién precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener un éster polisulfato
sélido blanco PSE-5 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: rendimiento: 98 %. PSE-5 tiene un peso molecular promedio
en nimero Mn de 69,2 kDa y PDI = 1,52.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.

Ejemplo 6. Sintesis de éster polisulfato-6 que contiene 4,4-dihidroxi-difenil tioéter con grado de polimerizaciéon de
5~500 (PSE-6)

(1) Sintesis de 4,4-dihidroxi-difenil tioéter de bisfenol protegido por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-6 (PSE-6) con grado de polimerizacién de 10~500

L b O

KGO,
, MNP

9 7 9

PREG

Bajo la atmésfera de nitrégeno, 382 g (10 mol) del bisfenol 4,4-dihidroxi-difenil tioéter preparado anteriormente
protegido por fluoruro de sulfonilo y 250 g (10 mol) de 4,4-dihidroxi-difenil tioéter con una cantidad molar igual, 300 g
de solvente de NMP y 50 g de xileno se disolvieron completamente mediante calentamiento, después se afiadié una
cantidad molar de 120 % (1,2 mol) de carbonato de potasio catalizador, y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con
agitacién mecénica durante 2 horas, se elevé a 170 °C y se hizo reaccionar durante 12 horas, y se vertié en agua para
terminar la reaccién. El producto de polimerizacion precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener
un éster polisulfato sélido blanco PSE-6 que contiene 4,4-dihidroxi-difenil tioéter: rendimiento: 95 %. PSE-6 tiene un
peso molecular promedio en nimero Mn de 77,9 kDa y PDI = 1,57.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
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excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.

Ejemplo 7. Sintesis de éster polisulfato-7 que contiene 4,4-dihidroxi-difenil sulfona con grado de polimerizacién de
5~500 (PSE-7)

(1) Sintesis de 4,4-dihidroxi-difenil sulfona protegida por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-7 (PSE-7) con grado de polimerizacién de 10~500

F—g—o 2—@—0—%4 + HO—@—E—@—OH
| |
K,CO4
NMP
OO H00—
PSE-7

Bajo la atmésfera de nitrégeno, 414 g (10 mol) del 4,4-dihidroxi-difenil sulfona preparado anteriormente protegido por
fluoruro de sulfonilo y 250 g (10 mol) de éter 4,4-dihidroxi-difenilo con una cantidad molar igual, 300 g de solvente de
NMP y 50 g de xileno se disolvieron completamente mediante calentamiento, después se afiadié una cantidad molar
de 120 % (1,2 mol) de carbonato de potasio catalizador, y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con agitacién
mecanica durante 2 horas, se elevé a 170 °C y se hizo reaccionar durante 12 horas, y se vertié en agua para terminar
la reaccidn. El producto de polimerizacién precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener un éster
polisulfato sélido blanco PSE-7 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: rendimiento: 95 %. PSE-7 tiene un peso molecular
promedio en nimero Mn de 40,6 kDa y PDI = 1,44.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.

Ejemplo 8. Sintesis de éster polisulfato-8 que contiene 4,4-dihidroxi-difenil cetona con grado de polimerizaciéon de
5~500 (PSE-8)

(1) Sintesis de 4,4-dihidroxi-difenil cetona protegida por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-8 (PSE-8) con grado de polimerizacién de 10~500

FSE-3
Bajo la atmésfera de nitrégeno, 387 g (10 mol) de la 4,4-dihidroxi-difenil cetona preparada anteriormente protegida por

fluoruro de sulfonilo y 214 g (10 mol) de 4,4-dihidroxi-difenil cetona con una cantidad molar igual, 300 g de solvente
de NMP y 50 g de xileno se disolvieron completamente mediante calentamiento, después se afiadié una cantidad
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molar de 120 % (1,2 mol) de carbonato de potasio catalizador, y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con agitacion
mecanica durante 2 horas, se elevé a 170 °C y se hizo reaccionar durante 12 horas, y se vertié en agua para terminar
la reaccién. El producto de polimerizacién precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener un éster
polisulfato sélido blanco PSE-8 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: rendimiento: 97 %. PSE-8 tiene un peso molecular
promedio en nimero Mn de 132,2 kDa y PDI = 2,62.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.

Ejemplo 9. Sintesis de éster polisulfato-9 que contiene 4,4-dihidroxi-bifenilo con grado de polimerizacién de 5~500
(PSE-9)

(1) Sintesis de bisfenol A protegido por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-9 (PSE-9) con grado de polimerizacién de 10~500

Bajo la atmésfera de nitrdgeno, 392 g (10 mol) del bisfenol A preparado anteriormente protegido por fluoruro de
sulfonilo y 186 g (10 mol) de 4,4-dihidroxi-bifenilo con una cantidad molar igual, 300 g de solvente de NMP y 50 g de
xileno se disolvieron completamente mediante calentamiento, después se afiadié una cantidad molar de 120 % (1,2
mol) de carbonato de potasio catalizador, y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con agitacién mecénica durante 2
horas, se elevé a 170 °C y se hizo reaccionar durante 12 horas, y se vertié en agua para terminar la reaccién.

El producto de polimerizacién precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener un éster polisulfato
sélido blanco PSE-9 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: rendimiento: 95 %. PSE-9 tiene un peso molecular promedio
en namero Mn de 79,2 kDa y PDI = 1,60.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.

Ejemplo 10. Sintesis de éster polisulfato-10 que contiene 4,4-dihidroxi-bifenilo con grado de polimerizacién de 10~500
(PSE-10)

(1) Sintesis de 4,4-dihidroxi-bifenilo protegido por fluoruro de sulfonilo: igual que en el Ejemplo 1.
(2) Sintesis de éster polisulfato de tipo bisfenol-10 (PSE-10) con grado de polimerizacién de 10~500
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PSE-10

Bajo la atmésfera de nitrdgeno, 350 g (10 mol) del bisfenol A preparado anteriormente protegido por fluoruro de
sulfonilo y 186 g (10 mol) de éter 4,4-dihidroxi-difenilo con una cantidad molar igual, 300 g de solvente de NMP y 50 g
de xileno se disolvieron completamente mediante calentamiento, después se afiadié una cantidad molar de 120 % (1,2
mol) de carbonato de potasio catalizador, y la mezcla se hizo reaccionar a 130 °C con agitacién mecanica durante 2
horas, se elevé a 170 °C y se hizo reaccionar durante 12 horas, y se vertié en agua para terminar la reaccién.

El producto de polimerizacién precipitado se separa, se extrae con etanol y se seca para obtener un éster polisulfato
sélido blanco PSE-10 que contiene 4,4-dihidroxi-difenilo: rendimiento: 95 %. PSE-10tiene un peso molecular promedio
en nimero Mn de 126,2 kDa y PDI = 1,72.

Como puede verse, en comparaciéon con el método de sintesis de poliéster tradicional, la presente invencién es
econdmica, y los subproductos son sales inorgénicas de fluoruro, que pueden venderse como productos industriales;
las condiciones de reaccién son suaves y faciles de controlar, el proceso de reaccién es simple y facil de operar; el
proceso de postratamiento es simple con poca contaminacién ambiental, lo que es beneficioso para la produccion
industrial. Ademas, los compuestos de éster polisulfato de tipo bisfenol sintetizados por la presente invencion tienen
excelentes rendimientos mecanicos, rendimientos dieléctricos, rendimientos de tolerancia y rendimientos de
resistencia a la abrasion.
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REIVINDICACIONES
Un método de sintesis para un polimero enlazador de tipo éster sulfato (amina), que comprende:

un mondémero que contiene grupo hidroxilo 0 amino y un monémero de fluoruro de sulfurilo que proceden a
una reaccién de policondensacién en una condiciéon bésica mediante un proceso en un solo recipiente, en
donde,

el monémero que contiene un grupo hidroxilo tiene una férmula estructural de HO-X(-OH),, en donde X es
un compuesto aromético que contiene un heterociclo, un compuesto aromatico que no contiene heterociclo,
un hidrocarburo alifatico, un aminoéacido o un derivado de aminoacido, a es un nimero entero de 1 a 3,

el mondémero que contiene grupo amino tiene una férmula estructural de HoN-Z(-NH2),, en donde Z es un
compuesto aromatico que contiene un heterociclo, un compuesto aromatico que no contiene heterociclo,
un hidrocarburo alifatico, un aminoéacido o un derivado de aminoacido, b es un nimero entero de 1 a 3,

el mondémero de fluoruro de sulfurilo tiene una férmula estructural de FO,S-Y-SOsF, en donde Y es un
compuesto aromatico, un hidrocarburo alifatico, un aminoécido o un derivado de aminoécido,

en donde la condicién basica se logra mediante la adicién de base inorganica, la base inorganica es al
menos una seleccionada del grupo que consiste en fosfato de potasio, hidréxido de sodio, hidréxido de
potasio, carbonato de sodio, carbonato de potasio, fosfato de sodio y carbonato de cesio.

El método de sintesis de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde en la formula estructural del monémero de
fluoruro de sulfurilo FO,S-Y-SO2F, Y es un compuesto aromético o hidrocarburo, que comprende al menos un
grupo funcional seleccionado del grupo que consiste en grupos sulfonilo, carbonilo, amida, éter y heteroarilo.

El método de sintesis de acuerdo con la reivindicacidén 1, en donde el monémero que contiene grupo hidroxilo
es un monémero de bisfenol que tiene una férmula estructural de

el monémero de fluoruro de sulfurilo tiene una férmula estructural de

O

i 9
F=5-0 R O~§~F
& o

>

en donde, R es igual o diferente de R', Ry R' son -S-, -O-, -CHy, -C(CHa), -C(CF3)s, -C(O)-, -S(O)2-, -C(O)NH-
0 -C(O)O-.

El método de sintesis de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la base inorganica y el monémero de fluoruro
de sulfurilo tienen una relacién molar de 0,5:1~4:1.

El método de sintesis de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la reaccién de policondensacidén ocurre en
presencia o ausencia de solvente.

El método de sintesis de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde el solvente es al menos uno seleccionado
del grupo que consiste en sulfolano, N,N-dimetilformamida (DMF), N,N-dimetilacetamida (DEF),
dimetilsulféxido (DMSO), N-metilpirrolidona (NMP), clorobenceno, xileno, trimetilbenceno, tetrahidrofurano, n-
hexano y ciclopentano, el solvente comprende al menos un agente portador de agua, el agente portador de
agua es clorobenceno, xileno, trimetilbenceno o n-hexano.

El método de sintesis de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde cuando la reaccién de policondensacién
ocurre en ausencia de solvente, la reaccién de policondensacién procede en el estado en que el monémero
que contiene grupo hidroxilo 0 amino y el monémero de fluoruro de sulfurilo estan fundidos.

El método de sintesis de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el método de sintesis procede a la reaccién
de proteccién de extremos o0 a la reaccién de modificacién de extremos después de completada la reaccidén de
policondensacién.

El método de sintesis de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde el reactivo de proteccién de extremos en la
reaccion de proteccién de extremos es al menos uno seleccionado del grupo que consiste en clorometano,
fenol, derivados a base de fenol y compuesto monofuncional de clorobenzofenona.

Un polimero enlazador de tipo éster sulfato (amina) preparado mediante el método de sintesis de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1-9.
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