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64 Klimaschrank mit integrierter Handlingvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft einen Klimaschrank (1) nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 mit einem in-
tegrierten Handlingsystems (9). Zur Minimierung der zu-
griffsbedingten Klimaschwankungen ist im Nutzraum (2)
das Handlingsystem (9) fir den Transport der Objekte an-

geordnet. Das Handlingsystem (9) umfasst ein Positionier-
gestell (7) und einen Handler (11) mit einem Hohenlift

(10).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Klimaschrank nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 mit einer
integrierten Handlingvorrichtung.

Vorrichtungen eingangs erwahnter Art werden
Uberall dort bendtigt, wo Objekte unter kontrollierten
Klimabedingungen Uber eine bestimmte Zeit gehal-
ten werden missen. Ein Anwendungsgebiet ist bei-
spielsweise das Bebriten von Zeltkulturen oder Mi-
kroorganismen, die nur unter bestimmten Tempera-
tur- und Feuchtigkeitsbedingungen sowie in einer
genau definierten Kohlendioxydatmosphére optimal
gedeihen. Um grosse Mengen von Praparaten bear-
beiten zu kdnnen, ist ferner ein automatisches Be-
und Entladen des Klimaschranks notwendig.

In der EP-0 293 782 ist eine Einrichtung mit ei-
ner automatischen Zugriffsmoéglichkeit beschrieben.
Es ist in der Benutzertlire eine automatisch betétig-
bare Hilfstire sowie im Innern des Klimaschranks
ein positionierbares Karussell vorgesehen. Ein Ro-
boter kann Uber die Hilfstire auf Objekte, die im
Karussell liegen, zugreifen. Nachteilig an dieser An-
ordnung ist, dass beim Offnen der Hilfstire grosse
Klimaschwankungen entstehen. Dies wirkt sich be-
sonders bei haufigen Zugriffen unglnstig auf die
Klimastabilitat aus.

In der US-5 470 744 ist eine Einrichtung vorge-
stellt, bei der die Hilfstiire in Segmente unterteilt ist.
Dadurch lassen sich Klimaschwankungen durch Zu-
griffe reduzieren. Nachteilig ist hier, dass sich eine
hochwertige Isolation der segmentierten Hilfstire
nur unter grossem Aufwand realisieren lasst. Bei
obigen Einrichtungen muss ferner die Héhenbewe-
gung vom zugreifenden Roboter vollzogen werden.
Dies bedeutet einen Freiheitsgrad fiir den Roboter
fir die Hohenbewegung.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Einrichtung eingangs erwahnter Art zu schaf-
fen, die einerseits die Nachteile der bekannten Ein-
richtungen vermeidet und mit der sich andererseits
dusserst stabile Klimaverhaltnisse erzielen lassen.

Die Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen,
dass
— eine hohe Klimastabilitat durch kleine Abmessun-
gen der Hilfstlire ermoglicht wird,

— die Zugriffszeit durch ein spezifisch optimiertes
Handling verkirzt wird, :

— das externe Handling durch eine definierte Uber-
gabeposition vereinfacht wird,

— eine Entlastung des externen Handlings durch
Verlagerung des Beschickungsvorgangs erzielt wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméss durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1
geldst.

Im Folgenden ist die Erfindung in den Fig. 1-3
erlautert.

Fig. 1 zeigt die Aufsicht eines ersten Ausfuh-
rungsbeispiels einer Einrichtung

Fig. 2 zeigt die Seitenansicht eines Ausfiihrungs-
beispiels einer Einrichtung

Fig. 3a zeigt die Aufsicht eines Ausfihrungsbei-
spiels mit zwei nebeneinander angeordneten Karus-
sellen
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Fig. 3b zeigt die Aufsicht eines Ausfuhrungsbei-
spiels mit zwei konzentrischen Karussellen.

In der Fig. 1 ist ein Klimaschrank 1 mit einem
Nutzraum 2 und einer Benutzerseite 3 und einer
Roboterseite 4 dargestelit. Auf der Benutzerseite 3
befindet sich eine Benutzertire 5 und auf der Ro-
boterseite 4 eine Hilfstire 6. Im Nutzraum 2 ist ein
Positioniergestell 7 angeordnet, das die Lagerobjek-
te 8 aufnimmt. Ein Handlingsystem 9 mit einem Ho-
henlift 10, auf dem ein Handler 11 befestigt ist, be-
findet sich ebenfalls im Innern des Nutzraumes 2.
Das Positioniergestell 7 ist in diesem AusfUhrungs-
beispiel ein Karussell mit einer ersten Anzahl Eta-
gen. Auf jeder Etage ist eine zweite Anzahl Aufnah-
men fur Lagerobjekte 8 angeordnet. Das Positio-
niergestell 7 ist mittels eines nicht dargestellten
Rotationspositionierers in zweiter Anzahl Rotations-
positionen positionierbar. Der Héhenlift 10 ist in we-
nigstens erster Anzahl Rotationspositionen positio-
nierbar. Der Handler 11 hat eine innere Position
12a, eine erste mittlere Position 12b, eine zweite
mittiere Position 12c und eine aussere Position 12d,
die auf einer in radialer Richtung einem Drehzent-
rum 14 des Handlers 11 verlaufenden Geraden lie-
gen.

Die Fig. 2 zeigt einen Klimaschrank in der Sei-
tenansicht eines Ausfihrungsbeispiels. In diesem
Ausfuhrungsbeispiel ist das Handlingsystem 9 in ei-
ner Erweiterung des Nutzraums untergebracht. Der
Handler 11 hat eine innere Position, eine mittlere
Position und eine aussere Position, die auf einer in
radialer Richtung zum Positioniergestell 7 verlaufen-
den Geraden liegen. Die Beschickung kann vom
Benutzer Uiber die Benutzertlire 5 vollzogen werden.
In diesem Ausflhrungsbeispiel ist das Positionierge-
stell 7 mit herausnehmbaren Kassetten 15 bestiickt,
die auf einem Positionierteller 22 angeordnet sind.

Die Fig. 3a =zeigt ein AusfUhrungsbeispiel mit
zwei nebeneinander angeordneten Karussellen 7a,
7b. Das Handlingsystem bedient beide Karusselle
7a, 7b.

In der Fig. 3b ist ein Ausfihrungsbeispiel mit
zwei konzentrischen Karussellen wiedergegeben.
Fir den Transport der Lagerobjekie 8 ist ein freier
Platz 21 auf dem &usseren Karussell 7a vorgese-
hen.

Bei einem Entladezyklus wird das Positionierge-
stell 7 in die gewunschte Position gegeniiber dem
Handler 11 gedreht. Der Hohenlift 10 fahrt den
Handler 11 auf die gewlinschte Etage. Zum Laden
des Lagerobjektes 8 wird der Handler 11 in das Po-
sitioniergestell 7 auf die innere Position 12a unter
das partiell aufliegende Lagerobjekt 8 gefahren und
Uber eine Héhenbewegung angehoben. Mit dem ge-
ladenen Lagerobjekt 8 fahrt der Handler 11 in die
mittlere Position 12b in welcher der Hohenlift 10
den Handler 11 auf die Héhe der Hilfstire 6 fahrt.
Die Hilfstire 6 wird gedffnet und der Handler 11
fahrt in die &ussere Position 12d. In der dusseren
Position 12d Ubergibt der Handler 11 das Lagerob-
jekt 8 an ein Ubergeordnetes Restsystem. Bei ei-
nem Beschickungsvorgang lauft obiger Vorgang in
umgekehrter Folge.
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Patentanspriiche

1. Klimaschrank (1) mit einem Nutzraum (2) zur
Aufnahme von Lagerobjekten (8) und einer Hiltstire
(6), durch welche die Lagerobjekte (8) zwischen Kili- 5
manutzraum (2) und der Umwelt transportiert wer-
den, dadurch gekennzeichnet, dass im Klimanutz-
raum (2) wenigstens ein Handlingsystem (9) ange-
ordnet ist.

2. Klimaschrank nach Anspruch 1, dadurch ge- 10
kennzeichnet, dass das Handlingsystem (9) wenigs-
tens ein Positioniergestell (7), wenigstens einen
Handler (11) und wenigstens einen Hohenlift (10)
aufweist.

3. Klimaschrank (1) nach Anspruch 2, dadurch 15
gekennzeichnet, dass am Klimaschrank (1) eine
Benutzertire (3) vorgesehen ist.

4. Klimaschrank (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Benutzertire (3) grosser
ist als die Hilfsture (6) und drtlich von der Hilfsture 20
(6) getrennt ist.

5. Klimaschrank (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einem Positionierteller
(22) Kassetten (15) angeordnet sind.
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