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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 5月 29日 (2007.5.29)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 燃 エ ン ジ ン の １ つ 以 上 の ピ ス ト ン （ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ ） に 冷 却 及 び 潤
滑 流 体 を 供 給 す る 装 置 に お い て 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 内 燃 エ ン ジ ン の 前 記 ピ ス ト ン 用 の １ つ 以 上 の 取 り 外 し 可 能 な 冷 却 及 び
潤 滑 ノ ズ ル （ ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ ） を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 少 な く と も １ つ の 取 り 外 し 可 能 な バ ル ブ （ ２ １ ） を 有 し 、
　 前 記 バ ル ブ は 、 供 給 チ ャ ネ ル （ ７ ） に 接 続 可 能 な 上 流 チ ャ ネ ル （ １ ３ ） と 、 前
記 冷 却 流 体 を 前 記 ピ ス ト ン に 運 ぶ 下 流 チ ャ ネ ル （ １
４ ） を 有 し 、
　 前 記 取 り 外 し 可 能 な バ ル ブ は 、 座 部 （ １ ９ ） の 開 口 （ １ ８ ） を 遮 断 す る よ う コ
ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） 内 を 可 動 な 遮 断 素 子 （ １ ６ ） を 含 む 閉 鎖 手 段 を 有 し 、
　 前 記 取 り 外 し 可 能 な バ ル ブ は 、 前 記 上 流 の 圧 力 が 閾 値 圧 力 よ り 大 き い 場 合 に は
開 き 、 前 記 上 流 の 圧 力 が 前 記 閾 値 圧 力 未 満 で あ る 場 合 に は 閉 じ る こ と に よ っ て 前 記 冷 却 流
体 の 圧 力 に 反 応 す る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 取 り 可 能 な バ ル ブ は 更 に 、 前 記 バ ル ブ の 前 記 閉 鎖 手 段 （ １ ６
、 １ ７ 、 １ ８ 、 １ ９ ） と 並 列 し て 、 前 記 上 流 チ ャ ネ ル を 前 記 下 流 チ ャ ネ ル

に 接 続 す る 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 （ ２ ０ 、 ２ ５ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ピ ス ト ン の 頂 面 （ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ ） 用 の 幾 つ か の 冷 却 及 び 潤 滑 ノ
ズ ル （ ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ ） に 共 通 の 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 を 有 す る バ ル ブ （ ２ １ ）
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】

（ ２ １ ）
（ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ ）

（ ２ １ ）

（ ２ １ ）

外 し （ ２ １ ） （ ２ １ ）
（ １ ３ ） （ １ ４

）



　 前 記 ピ ス ト ン の 頂 面 （ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ ） の 各 冷 却 及 び 潤 滑 ノ ズ ル （ ８
ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ ） は 、 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 （ ２ ０ 、 ２ ５ ） を 有 す る バ ル ブ （

を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 閾 値 圧 力 は 、 ガ ソ リ ン エ ン ジ ン に つ い て は 、 約 １ ． ８ 乃 至 約 ２ ． ８ バ ー ル で あ り 、
デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に つ い て は 、 約 １ ． ２ 乃 至 約 ２ ． ５ バ ー ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 は 、 前 記 バ ル ブ （ ２ １ ） の 前 記 座 部 （ １ ９ ） に 形 成 さ れ た 少
な く と も １ つ の ノ ッ チ （ ２ ０ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 バ ル ブ （ ２ １ ） は 、 前 記 コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） の 周 り に 配 置 さ れ 、 前 記 下 流 チ
ャ ネ ル （ ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９ ｄ ） と 連 通 す る 環 状 室 （ ２ ４ ） を 有 す る バ ル ブ 本 体 （ ２ １
０ ） を 含 み 、
　 前 記 遮 断 素 子 （ １ ６ ） は 、 前 記 座 部 （ １ ９ ） の 前 記 開 口 （ １ ８ ） と 、 前 記 環 状 室 （ ２ ４
） と 連 通 す る よ う 前 記 コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） に 設 け ら れ た 少 な く と も １ つ の ラ ジ ア ル
通 路 （ ２ ６ ） と を 同 時 に 遮 断 す る ピ ス ト ン で あ り 、
　 前 記 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 は 、 前 記 コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） を 前 記 環 状 室 （ ２ ４ ） と
永 久 連 通 さ せ る ラ ジ ア ル 孔 （ ２ ５ ） で あ り 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の ラ ジ ア ル 通 路 （ ２ ６ ） は 、 前 記 ラ ジ ア ル 孔 （ ２ ５ ） の 直 径 （ Ｄ １
） よ り 大 き い 直 径 （ Ｄ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 は 、 前 記 バ ル ブ （ ２ １ ） の 前 記 座 部 （ １ ９ ） に 形 成 さ れ た 少
な く と も １ つ の ノ ッ チ （ ２ ０ ） を 含 み 、
　 前 記 遮 断 素 子 （ １ ６ ） は 、 ヘ ッ ド （ ２ ９ ） を 有 す る ピ ス ト ン で あ り 、
　 前 記 ピ ス ト ン の 前 記 ヘ ッ ド （ ２ ９ ） は 、 前 記 コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） を 前 記 下 流 チ ャ
ネ ル （ ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９ ｄ ） と 連 通 さ せ る 軸 方 向 通 路 （ ２ ８ ） と 連 通 す る 横 通 路 （ ２
７ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 を 実 施 す る た め の バ ル ブ ノ ズ ル （ １ １ ０ 、 １ ２ ０ ） で あ っ て 、
　 上 流 チ ャ ネ ル （ １ ３ ） 及 び 下 流 チ ャ ネ ル （ １ ４ ） を 有 す る バ ル ブ 本 体 （ ２ １ ０ ） と 、
　 前 記 上 流 チ ャ ネ ル （ １ ３ ） と 前 記 下 流 チ ャ ネ ル （ １ ４ ） と の 間 の 座 部 （ １ ９ ） の 開 口 （
１ ８ ） を 遮 断 す る よ う コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） 内 を 可 動 な 遮 断 素 子 （ １ ６ ） を 含 む 、 前
記 バ ル ブ 本 体 （ ２ １ ０ ） 内 に お け る 閉 鎖 手 段 と 、
　 前 記 閉 鎖 手 段 （ １ ６ 、 １ ７ 、 １ ８ 、 １ ９ ） と 並 列 し て 、 前 記 上 流 チ ャ ネ ル （ １ ３ ） を 前
記 下 流 チ ャ ネ ル （ １ ４ ） に 接 続 す る 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 と 、
を 含 み 、
　 前 記 遮 断 素 子 （ １ ６ ） は 、 前 記 上 流 の 圧 力 が 閾 値 圧 力 よ り 大 き い 場 合 に は 開 き 、 前 記 上
流 の 圧 力 が 前 記 閾 値 圧 力 未 満 で あ る 場 合 に は 閉 じ る こ と に よ っ て 冷 却 流 体 の 圧 力 に 反 応 す
る こ と を 特 徴 と す る バ ル ブ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 バ ル ブ 本 体 （ ２ １ ０ ） は 、 前 記 上 流 チ ャ ネ ル （ １ ３ ） を 有 し 、 貫 通 の 軸 方 向 に 沿 っ
て エ ン ジ ン の ボ ア 内 に 軸 方 向 に 適 合 し 且 つ 前 記 ボ ア に よ っ て 到 着 す る 冷 却 及 び 潤 滑 流 体 を
受 容 す る よ う 形 作 ら れ る 上 流 セ グ メ ン ト （ ２ １ ｅ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載
の バ ル ブ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 バ ル ブ 本 体 （ ２ １ ０ ） に お け る 少 な く と も １ つ の 下 流 チ ャ ネ ル （ １ ４ ） と 、 冷 却 及
び 潤 滑 流 体 の 少 な く と も １ つ の 噴 流 を 冷 却 さ れ る べ き ピ ス ト ン （ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ
、 １ ０ ｄ ） 上 に 案 内 す る た め の 少 な く と も １ つ の 下 流 管 （ ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９ ｄ ） を 有
す る 流 出 構 造 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ル ブ ノ ズ ル 。
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【 請 求 項 １ １ 】
　 冷 却 及 び 潤 滑 流 体 の 前 記 下 流 流 出 管 （ ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９ ｄ ） は 、 そ の 自 由 端 （ １ ２
ｃ ） は 前 記 ピ ス ト ン （ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ ） に 向 け ら れ 、 縮 小 部 （ １ ２ ｄ ）
を 含 む 湾 曲 管 （ １ ２ ｂ ） で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ル ブ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 閾 値 圧 力 は 、 ガ ソ リ ン エ ン ジ ン に つ い て は 、 約 １ ． ８ 乃 至 約 ２ ． ８ バ ー ル で あ り 、
デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に つ い て は 、 約 １ ． ２ 乃 至 約 ２ ． ５ バ ー ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ８ 記 載 の バ ル ブ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 は 、 前 記 バ ル ブ （ ２ １ ） の 前 記 座 部 （ １ ９ ） に 形 成 さ れ た 少
な く と も １ つ の ノ ッ チ （ ２ ０ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ル ブ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 バ ル ブ 本 体 （ ２ １ ０ ） は 、 前 記 コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） の 周 り に 配 置 さ れ 、 前 記
下 流 チ ャ ネ ル （ ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９ ｄ ） と 連 通 す る 環 状 室 （ ２ ４ ） を 含 み 、
　 前 記 遮 断 素 子 （ １ ６ ） は 、 前 記 座 部 （ １ ９ ） の 前 記 開 口 （ １ ８ ） と 、 前 記 環 状 室 （ ２ ４
） と 連 通 す る よ う 前 記 コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） に 設 け ら れ た 少 な く と も １ つ の ラ ジ ア ル
通 路 （ ２ ６ ） と を 同 時 に 遮 断 す る ピ ス ト ン で あ り 、
　 前 記 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 は 、 前 記 コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） を 前 記 環 状 室 （ ２ ４ ） と
永 久 連 通 さ せ る ラ ジ ア ル 孔 （ ２ ５ ） で あ り 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の ラ ジ ア ル 通 路 （ ２ ６ ） は 、 前 記 ラ ジ ア ル 孔 （ ２ ５ ） の 直 径 （ Ｄ １
） よ り 大 き い 直 径 （ Ｄ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ル ブ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 較 正 さ れ た 漏 出 の 手 段 は 、 前 記 バ ル ブ （ ２ １ ） の 前 記 座 部 （ １ ９ ） に 形 成 さ れ た 少
な く と も １ つ の ノ ッ チ （ ２ ０ ） を 含 み 、
　 前 記 遮 断 素 子 （ １ ６ ） は ス ト ン で あ り 、
　 前 記 ピ ス ト ン ッ ド （ ２ ９ ） は 、 前 記 コ ン パ ー ト メ ン ト （ １ ７ ） を 前 記 下 流 チ ャ ネ ル
（ ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９ ｄ ） と 連 通 さ せ る 軸 方 向 通 路 （ ２ ８ ） と 連 通 す る 横 通 路 （ ２ ７ ）
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ル ブ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 に よ っ て 冷 却 及 び 潤 滑 流 体 が 供 給 さ れ る １ つ 以 上 の ピ ス ト ン （ １ ０
ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ ） を 有 す る 内 燃 エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 内 燃 エ ン ジ ン の １ つ 以 上 の ピ ス ト ン （ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ ） に 冷 却 及 び 潤
滑 流 体 を 供 給 す る 請 求 項 ８ に 記 載 す る バ ル ブ ノ ズ ル （ １ １ ０ 、 １ ２ ０ ） を 有 す る 内 燃 エ ン
ジ ン 。
 
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
【 図 １ 】 冷 却 及 び 潤 滑 ノ ズ ル に 冷 却 及 び 潤 滑 流 体 を 供 給 す る た め の 本 発 明 の 装 置 の 第 １ の
実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 冷 却 及 び 潤 滑 ノ ズ ル に 冷 却 及 び 潤 滑 流 体 を 供 給 す る た め の 本 発 明 の 装 置 の 第 ２ の
実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 実 施 例 に お い て 使 用 可 能 な ノ ズ ル の 異 な る タ イ プ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ の 実 施 例 に お い て 使 用 可 能 な バ ル ブ ノ ズ ル の 異 な る タ イ プ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ ａ 】 閉 状 態 に お け る 本 発 明 の バ ル ブ 機 構 の 第 １ の 実 施 例 を 示 す 互 い に 対 し て ９ ０ °
ず ら さ れ た 平 面 に 沿 っ て の ２ つ の 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ５ ｂ 】 開 状 態 に お け る 図 ５ ａ の バ ル ブ 機 構 の 第 １ の 実 施 例 を 示 す 互 い に 対 し て ９ ０ °
ず ら さ れ た 平 面 に 沿 っ て の ２ つ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ ａ 】 閉 状 態 に お け る 本 発 明 の バ ル ブ 機 構 の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 互 い に 対 し て ９ ０ °
ず ら さ れ た 平 面 に 沿 っ て の ２ つ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ ｂ 】 開 状 態 に お け る 図 ６ ａ の バ ル ブ 機 構 の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 互 い に 対 し て ９ ０ °
ず ら さ れ た 平 面 に 沿 っ て の ２ つ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ ａ 】 閉 状 態 に お け る 本 発 明 の バ ル ブ 機 構 の 第 ３ の 実 施 例 を 示 す 互 い に 対 し て ９ ０ °
ず ら さ れ た 平 面 に 沿 っ て の ２ つ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ ｂ 】 開 状 態 に お け る 図 の バ ル ブ 機 構 の 第 ３ の 実 施 例 を 示 す 互 い に 対 し て ９ ０ °
ず ら さ れ た 平 面 に 沿 っ て の ２ つ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 冷 却 回 路 内 の 圧 力 の 関 数 と し て 冷 却 及 び 循 環 流 体 の 流 速 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
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