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®1-TARIFIRVELF L R(Aspergillus tubingensis)(') /38—t 3 oD IEEAH
RERICNTIEINR—EETT OIES RER

BROLEEMNCDIBH 2 R HR ZES TE/BREFIR—1E (%)
A. niger CBS 513.88 XP_001397501.1 93
Aspergillus niger ABG73613.1 93
Aspergillus niger ABG37206.1 93
Aspergillus nidulans FGSCA4 XP 681315.1 61
Aspergillus clavatus NRRL 1 XP_001276337.1 57
Neosartorya fischeri NRRL 181 XP 001266329.1 60
Aspergillus fumigatus Af293 XP_748138.1 59
Aspergillus oryzae RIB40 XP 001818694.1 56
Aspergillus terreus NIH2624 XP_001218444.1 54
Penicillium chrysogenum CAP96359.1 55
Wisconsin 54-1255
Aspergillus niger ABG73614.1 54
Aspergillus niger XP_ 0013935321 53

Thermomyces lanuginosus | 059852.1 50
Penicillium marneffei ATCC 18224 | XP_002147144.1 49
Aspergillus oryzae R XP_001824528.1 44
Phaeosphaeria nodorum SN15 XP_001796872.1 45
Penicillium cyclopium P61869.1 42
Peniciliium camemberti. 1TIA A 42
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RToL~Jy|BPA7 BP-17 v. 110[BP-17v. 111]BP-17v. 112|Phyzyme XP |Naluphos__|Ronozyme P, #41
0 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
500 87% %6% 98% 85% 1% 19%
1000 81% 96% 96% 85% 51% 6%
3000 82% %6% 84% 84% 93% 34% 7%
6000 82% 2% 89% 80% B9% 45% 6%
10000 86% 95% 4% 75% 98% 46% 21%
1. BOITRLIBDERALT —F
oooooao
gooooooboobb bt ooooooooooboboboobood
gooooobooobooobo0obobooboDboUob0ooUoboUooDboUobboo
goboboboobooobooobo0obboobboboUobto0ooUoboUooDboUobboo
goooooooob b oo ooooooooobanb
gooooao
goboooobooobooobo0oboboobboUobooUoboUooDboUobboo
0o0oooooooobb oo oooooooooobboobood
goooooboboob bbbt oooooobobobobboobood
goooooboouobooobo0oboboobboUobtooUoboUooDboUobboo
0o0oooooooboib oo oooooDooDoDoDbobooobooan
gooooooobobobbobo b0 ooooooad
gooooao
gooo
BP-17 BP-17 v, 110]BP-17v. 111]BP-17 v. 112|Phyzyme XP [Naluphos___|Ronozyme P. ik
7o e AR 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoodUoooDooggogoooogogaog
OOooooo4oooooooooooogogoaoQg
Ooooooo0oooooooooooogogoaoQo

OoOoo0ooodg-g
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoooood
OOoo0oood
O0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

pH 2. RFL AL

101%

102%

106%

120%

B3%

90%

87%|

% 2. pH2 F1<l& pH5.5 DREBRPTD 2 BEIOAF2_—a2 %I pHE.5 TRIELEE.
il & pH5.5 TAUFaR— LR HOFECHT HERMEEDTH S,

Oooooooooood

O Ooooo

O O oo

O Oooo

O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O

O

O
|

|

O

O

9

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oooooooooogogoogogoao

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O 0Oooo

OoOooDoooDooooooogoodg

OO0 ooooogogQgoooo

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooo4o0ooooogoggooao

oo oooooQgoooo

Ooooooo0oooooQgooao

Ooooooooogooooao

Oooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O O0ooo

O Oooo

O

O oOood |

|

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(52)

gono

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O o0Oooo

JP

O o0Oooo

5829603 B2 2015.12.9

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao

w
O

w
O

OooooooooooooooDooooooooooQgog

OO0 oooogogogao
Oooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0ooooQgooao

O oOood
I [y

OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogooQgogoo
Ooooooooogoogoo

O

OO0 Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oDoo o0 ooDoooggg

oo oooooooooooogoogooao

Oooo0ooogoogogoao

O

Oooooo4gogooooogogogooao

O

O
O

Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooo0oocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooogo
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooOooox Ooo0ooooao
Oooooogogooooaog
Oooooox ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(53)

O

oo
o

O
O

SsS<OO0O0O0O0oOooooooo 0
gbooboooooboboboo
goad

od
od

O
O

0
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

god

O

O

O

god

O

O

O

0 3*[Q

O

o

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooo4gogooooogogooao

Ooooooo0ooooogooao

O
|

oo ooooooooooQgoQg

]

OoooDooooooogood

AI
O
Oooooooooooogogooao

Ooo0ooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogooQgdg
OOo0oooooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooogoQgg
OO0 oDoDooogogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
OOo0oooooogooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogogoQgodg

JP

5829603 B2 2015.12.9

gbooooogan

O

O

0

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

(54) JP 5829603 B2 2015.12.9

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O O oo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

Oooo0ogood
O o0ood

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

Oo0oooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OO0 oDooDoo4o0oooooogoggogoooo
OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo
OO0 ooooooooooogogoooo
OO0 Do oDoo4Q0gooDooogog4Qgogoooao
OO0 oDooooo0oooooogoQgoooo
OO0 oo oooo0oooooQgooooo
Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDooDoo4o0oooDooogogQgoooo
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo
OO0 oooooooooooogooooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogoggQgogogooao
OO0 oDooooo0oooooogoQgoooo
OO0 oo oooooooooQgooooo
OooooooooooooogoOoooao
OO0 oDooDooo0oooooogogQgoooo
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo
oo oooooooooooogooooao
OO0 Do oDoo4Qogooooogoggogoooao
OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo
OO0 oooooooooooQgooooo
OO0 Do oDoo4g0gooDooogog4Qgogoooao
OO0 oo oooo0oooooogogQgoooo
OO0 oo oooo0oooooQgoooo
Oooooooooooooogooooao
OO0 oDooDoo4Qo0oooDooogoggoooo

Ooooooo0ooooogoooao

Oooooooooooogogoooao

OO0 oDooo4dogoooog4dgoooao

OooDoooo0ooooogoggoooao

Ooooooo0ooooogoooaoo

Ooooooo0ooooogoOoooaobo

OooDooooooooogogdgoooao

Ooooooo0ooooogoooao

Oooooooooooogoooaoo

OO0 o0ooooo4o0 oo ooo 4o ooDoogogoo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao

0
O
4
O
0
4
O
0
O
O
O
0
4
O
0
O
O
0
O
O
O
0
U
O

ooobOooooobOocooobooooooobooooooao
goboboooooboobobotboooboboboboboooobooboboboono

gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
gobooooogoobooboboooooboobobobobooooboboboboo
gbooooooobooboboooobooboboboooboooboobooboboobooao
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
oooooooooboooobooooan

obooo
gbooouooobobobooooboobobobooobooobouoboboboobooao
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
gbooboooooboobobooooboobobooboooooboobooboboobooo
ooobooOoooobOoooobooooobooooooobooboooooao

ooooao
gboooooobobooboooboooobooboboboooboooooboboboboo
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
ooooooogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oooooooooooogooao
OooooooooooogoOooao

OooooooooooooooooooQgdg

OoOoo0oooogd
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooDoogQgoooodg
OO0 ooooogogoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 OoDooDoo4goooodg

Oooooooggooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O

OooooooQogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoDoDooogog4Qgooood
OooooooQogooood
Oooooooooood
Ooo0ooooooood
OooooogoQgooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDoDooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oooogoggooood
OooooogoQgooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OooooogogQgooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
OooooooQogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogoggooood
OooooooQooooodg
Oooooooooood

OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog

OOoooood
O O0Ooo0ooood

(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

(55)

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

JP

5829603 B2 2015.12.9

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
[ |

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e [ e e e e e e e e e e e [ s s i [
ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OO0 oDoooogogogoooogg
OO0 oooooooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggogooooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooDooooooooQgg
Ooooooooooooogdg
OO0 oDoooogogooooogg
OO0 oDooooooooog-g
OO0 ooooooooooQgg
OO0 Do ooogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Ooooooooooooogodg
OO0 ooooogoogooooogg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg

OO0 ooogo0 oo oooo0UooDoDoogogooooogodg

I s e e e v e ey I B
oo ooooo o0 oo ooo o0 oo ooooOooooo

O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OO0 OoOooo0oU0ooDoogg4UgooDoogogoooaog
Ooooooo0oooooooooDooogogoooaog
Oooooooooooooooooogogooooaono
Ooooooo0ooooooooooooogoooao
OOo0oooo4o0oooDoooo4ogoooogogoooaog
Ooooooooooooo0ooooogogogoooaog
Ooooooooooooooooooogoooao
OO0 oOoooo40doDoDooggUgooDoogogoooaog
OooDooo4o0ooooooo0ooDooogogogoooaog
Ooooooooooooooooooooooag
Ooooooooooooooooooooooa.o
OoOooooo4o0oooooo4ogoDooogogoooaog
Ooooooo0oooooooooo x ooooaog
Ooooooo0ooooooooooooooooao
OOo0oOoooo40o0ooDoogg4ggooDoogogoooag
Ooooooo0ooooooo0oDooogogooooaog
Ooooooo0oooooooooooogoooooao
OO0 OoDooo0o00oDoDooggUgooDoogogoooaog
Ooooooo0oooooooooDooogogoooaog
Ooooooooooooo0oooooogogooooaog
Oo0oooooo0ooooooooooogxoooao
OOo0oOoooo40o0ooDoogogUogooDoogogoooaog
Ooooooo0oooooo0ooooogooooaog
Ooooooooooooooooooooooaono
OO0 OoDooo0o40ooDooUggUggooDoogogoooaog
Ooooooo0oooooooooDooogogoooaog

Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogo4Qgooood
Oooooooooood
Oooooooooood

(56)

gono

OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogooood
Ooooooogoooodg
Ooooooogoooood
OoDoooogo4gooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogogooood
OooooogoQg x oood

JP

5829603 B2 2015.12.9

gboobooooobooao

Ooooooogooood
Oo0oooooOgoooood
OoDoooogogooood
Oooooogogoooodg
Oooo=oo0o0o0ooogoaog

Ooo0oooodQgooaoo
Ooo0oo0ooodgooao
Oo0oooogodgooao
Ooo0ooooQgooaoo
Oooo0ooodQgooao

L,0000D

ooooo
,000,0

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ s [ |
s s s e e s e e e e s e e R s [ [
[ s e e e e s [ [ |
s ey e e vy I B
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

O0Ooo0oooao
O X OoOooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao

O
O

67

gbooooooboboood
S<OO0o0o0oooocooooo o

O

g
u
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OoooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OooooooQg-g
OoOoo0ooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQdgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogogdg
OOooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O

g
u
O

O 0Oo0oo0ooaoo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoOooooog

O Ooo0oooao

JP 5829603 B2 2015.12.9

gooooooobo,oo,000000

O

O
O
O
O

OOoo0oooao

OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

S<OO0oooooocooooooooao

O

g
u
O

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooaoo

OoOoo0oo0odgao

O

O

O

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



B e e e [ [y

OoooooooooooooDoDoogogooooaog

ey ) R [ e Ry Iy

0 > e I e Y

O
O
O
O

OJ
O
O
O

e s e ) e e e e s Y
e s e e e Ry e e I
e [ A [ > e s O [ Y Y

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O P> Oog

Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg

OO0 ooDoogog4ooooooogogoooogogog
Oooooooooooooooooogogo-g
Oooooooo0oooooooooogogoQg
OO0 o0DoDoogg4ggooDoogogUogoooogogaog
OoooooooooooooooooogogoQg
Oooooooo0ooooooooooogoQgoQg
Ooo0oooooooooooooooooogogQgoa-o
OOo0ooDooo4oooooooogoooogogog
OOoooooooooooooooooogogo-g
Oo0ooooooooooooooooogogoQg
OO0 oDoogog4oooDooogUgogoooogogog
OoooooooooooooooooogogoQg
Oooooooo0oooooooooogogaoQg

D Ooooood

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O ooogbk
O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoog

O Ooogoo

O oOooo

(58)

Ooo0ooooooood

O 0Ooo

OOo0ooDooooooooooogoooogogo-g
Oo0oooooooDoooooooooogoQgoQg
Oo0oooooooooooooooooogog-g
OO0 oDoogog4ogoooooggogoooogogog
OOoooooooooooooooooogogo-g
Oooooooo0ooooooooooogogoQg
OO0 0oDooggggooDooggUgogoooogogo-g
OOo0ooooooooooooooooogogog
OOo0ooooooooooooooooogogoQg
Oo0oooooooooooooooooogogoa-g
OOo0ooDoogog4ooooooogogoooogogog
OOo0ooooooooooooooooogogo-g

O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo

32|:|

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

|

O oOooo

O 0Oooo

(&
o

O 0Oooo

5829603 B2 2015.12.9

O 0Oooo

O oOooo

Oo0ooooo o oooooooooodg
OO0 Do ooogo 0o oDoogUgogoooogodg
OO0 oDooooo0oooogogooooogodg
OO0 ooDoooo0oooooooooodg
Ooo0oooooooooooooooood
OO0 ooooo4o0ooooogooooogodg
OO0 oDooooo0oooogogoooooogodg
Oo0oooooooooooooooodg

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e R e > e e Y O Y Y
e O Y Y > e i Y Y

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOobooogoog

O
O
O
O
O

O
>
O
O
O

OO0 o0oooogob
O ooooogdg
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O Oo0ooooogdg

Oo0ooooo4o0ooDooo4ogooDooggooao

OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O>Oogooo

Ooooooo0ooooooo0ooDoooogogogooao

Oooooooooooooooooogoogooao

OO0 oOooooo4dooDooUogUgooDoogogooao

Ooooooo0ooooooooDoDoogogooao

OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
O>OoOoOooogoaQg

O O
0O O

O
A
O
O

O 0Ooo
| > R R |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
O oOooOgoboo
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod

(59) JP 5829603 B2 2015.12.9

OoOoo0oooo
I B

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
Y R > |
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooboooooboocoooooboooao
gbobooooobooboboboobooo
ugbooboooooboobobobooodoa
oooocoobooOobcoooooooonon

boobooobooobobobobooooboboboboon
Ad0000bOO0obDoooooboobooboboboooooboodnn
oooobOooooooooooboooooao
gbooooboobobobooonn

oo
oo

Oooooooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooooooooogooao

goo
ooo

Oo0ooDoooo0oooooo4ogoDoooggooao

Ooooooo0ooooooooDoooogogogooao

Oooooooooooooooooogoogooao

ooo
ooo

Oo0DoOoooo4ddooDooogUgooDooggooao

OoooooooooooooDoDoogogogooao

Oooooooooooooooooogoogooao

Ooooooooooooooooooogooao

Oooooo4o0ooooooooDooogogooao

OOoo0ooooOooOooOooOoaobo
ToO oo ooOgooogao

OooooooooooooooDooogogogooao
Oooooooooooooooooogoogooao
Oo0DooooUoooDooooUogooDooggooao
Ooooooo0ooooooo0ooDoooogogogooao
Oooooooooooooooooogoogooao
OO0 ooo40og4dooDooUgUgooDoogogooao
Ooooooo0oooooooDooooggooao
Ooooooo0ooooooooooogoogooao
O ooooogooog T

OOo0Doooo4o0oooDooo4ogoDoDooggooao
OoooooooooooooDoDooogoggooao
Oooooooooooooooooogoogooao
OO0 oDoo4oo40oooDooUogUooDoogogooao
Ooooooo0ooooooooDoDoogogooao
Oooooooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooooooooogooao
Oo0ooDoooo0oooooo4ogoDoooggooao
Ooooooooooooo0ooooogogogooao

Oo0oooooOogogoooaoo

10

20

30

40

50



Y > [ e > e Y Y Y

O
OJ
O
O

ObOoOOoooooobPbooooooooooooogooaog

Oooooooooooooooooogoogooao

O

OoooDoooDooooooogoogao

OO0 ooooogogogooQg

w
N
|

Ooo0oo0ogao
I o Iy

OoooooooDooooooooooogoogooogog

O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

OO0 oDoDooooooDooogogooQg
oo oooooooooooogogoo

OO0 o0oooogob
O oOooogooob
Ooooooogdg
O O0Doooogd

e e > Y Y |

OoooooOooOooao

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
Oo0OoOoogoaob
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O oOogbPboo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oooo

O OoOooo

OO ooOoogboog
Oo0oooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
Oo0oogob>boogoao

Ooooocooooood
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
I Y > Y Y |

O 0Oooo
O ook
O ook
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

OoooooobobobooboooboAaADODODOOODTO

OO0Oo0ood
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
Oo0Oo0ood
A R

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OO0Oo0oood

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O Oooo

O oOooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

O oOooo

A B

(60)

gono

O R o B >4
O 0o oo

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

O oOooo

[ R

O Oooo

O oOooboooog

O 0Oooo

Oo0Ooo0oood

O 0o oo

Ooooooogod
O oo ooogdg
O oooooogdg
Oo0oooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0oooogd
Oo0oooooogodg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O oooooogdg
Ooooooogdg
O 0O0Doooogd

O o0Oooo

O0Oo0o0ood

O 0o oo

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O>Ooood

O 0Oooo

OoOoo0oood

O 0Oooo

O o0Oooo

Oo0Ooo0ood

O Oooo O oOood |

OOoo0oo0oogao

O

JP 5829603 B2 2015.12.9

ooooooooobobooao
ooaAbODOCOOO0ODODOOOO0

“oo0obOooooooooooobao

boobooobooobobob

gbodooogooooobgan
ooooocoooooooao
gboboooooooobognon

O Oo0oooooogdg
O o0ooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O OO

OO oooobPbooao
Oooooobooo

I i R > |
Oooooogogoao

O oOooo
i R > |
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O

uon
oodod
oono
uono
oogod

Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao

OoOoo0oood
O0Ooo0ood
O0Ooo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0oood

O
O

ooooocoooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogoooooaog

e e Y Y Y Y s Y > |
OO0 oD ooooDoooooogooob P
Oooooooooooooogogoooaoo

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog

Oo0oooodogooao

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 0o ooogo4UogooDooggoooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooooo0ooooogogogogoooo

OoooooQgooao

Oo0oooooo0oooooogooooo

OooooooQgooao

Ooooooooooooooogoooaoo

Ooooooodgooao

OO0 oDoDooo4o0oooDooogoggoooo

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooooo0oooooogogogoooo

OoooooodQgooao

Oooooooooooooogogoooao

OooooooQgooao

(&
o

(61) 5829603 B2 2015.12.9

OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

“0ooooboobobobog
bogouooboobuoboboboooobobooobaonn
goo
goo
god
goo
goo
0od
uod
goo
goo

OoOooooooOgoogoao

Oo0DoDooo4dgoooooggogao
Oooooo4o0ooooogoggogoao
OooooocoooooooQgoao
OooooooooooooQgoOoao
Oooooo4ogoooooggogoao
OoooocooooooogoQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0ooDooo4Qgoooooggogao
Oooooooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogaog
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooocooooooogoQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oo0ooooo4Qogoooooggogao
OoooPbooDooOoooogoooao
OoooboooogPbooogooao
OooooooooPbooogoo
Oooooo4o0oooooggogoao
OoooocoooooooQgoao

O o0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OOo0oooogodogoao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oooooodgogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OooooQgooao
ToOoOoO0o0ooogooaog
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e R O e e Y > [ Y e i Y Y
) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
I R i >4
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OooDooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogdg
OooDoooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooocoooooood
OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooooooooood
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogQgooooaog
OO OoOoOoOoOooOoooOooo-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooogoooodg
OO0 oooooQgooooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oDoooogQgogooao
OO0 ooooogogogoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao

O
O
O
]
O
O
O

Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao

O O oo

O
O
(]
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O
O

(62)

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

]

Oooooooooooaog

JP

Ooooooooogoooao
oOooPbooOgooogoogo
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogogooao
oo ooooogooQgooao
OooooooooQgooao

5829603 B2 2015.12.9

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(63) JP 5829603 B2 2015.12.9

oooooooooboooooooooooboobooooboboooobboooobooboo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
goooooaod

gbooood
gooo

3. RIS MELUVEEDHM

5253 PC NC
(%)

ke7EOQOL(corn) 51.05 57.05
XE4 48% 24.00 21.75
DDGS 3.50 3.50
R —, Biig 12.00 12.00
amn ' 4.00 4.00
B4R 3.00 0.00
FoFoERITESR 0.05 0.05
Yo B —hILima L 0.85 0.10
BkA 0.60 0.60
15 0.40 0.40
1) -HCH 0.20 0.20
DL-AF#+=2 0.00 0.00
L-bLA=2 0.05 0.05
riDrra 0.30 0.30
=138 100.00 100.00
FFEREBIEMERY

DE(kcal/kg) 3,570 3,420
NE(kcal/kg) 2,500 2,360
FuTw 31,12 34.70
NSP 8.87 9.05
CP(%) 20.54 19.97
$HRE BA(%) 6.16 3.40
AT Ia (%) 0.81 0.64
AV (%) 0.40 0.28
Dig.) (%) 1.19 1.14
Dig. AF A =2 (%) 0.32 0.32
Dig. TSAA(%) 0.66 0.65
Dig. ;LA =2(%) 0.74 0.71

st At kg H=YEUTOEBOEFSU R E4IV A, 10,990IU; 432 D3,
1,6481U; EAIV E, 551U, E43Y K, 4.4mg; F7I, 3.3mg; UARIZEL,, 9.9mg;
EURF, 3.3mg: EAS B12, 0.044mg; D-/ 3\ b B, 33mg; A7,
55mg: 3EBE, 1.1mg; EAF >, 0.17mg; Cu., HiEEEREL T 16mg; Fe, Filike LT
165mg; |, I REHNV D LELT0.36mg; Mn, BT LT 44mg; Se, B
LB+ kY2 LELT0.3mg: Zn. BHEEEERELT 165mg,
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& 4. BREOMERE FUETREL ST (#8888 g/kg)
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2% TUVRE—4— BT AR
(0-14 d; g/kg) (14-21 d; g/kg)

kesEOaL (com) 498.3 496.8

~oEOT(com) DDGS 50.0 50.0

O—2TIITUE— )L, 60% 50.0 50.0

KEH. 48% 311.9 312.2

FyEOaY (Mmaize)/aLF FoTw 2.0 2.0

A XH 40.0 40.0

1) HCI 3.8 3.8

DL- AFA4=> 2.7 27

L-bod= 1.0 1.0

FEHT—H— 3.0 3.0

s 3.6 3.6

ARA 13.8 3.0

D EEZ AL L 16.4 13.5

MEBIRIIL -ERIVTLIVIR 3.5 3.5

Space (B %) 0.0 14.9

SBRUESH

SRl B TR JL 2, keal/kg 3.140 3.100

a2 8. gkg 240 240

JHiEATRER) o | g/kg 12.6 12.6

SHABETRERR ATFA =2, ghkg 6.4 6.4

HIE BRI AF A =+ D AT A, gk 9.0 9.0

HibRIRER LA =2, g/kg 7.9 7.9

HIL )4 glkg 10.5 5.7

FIRWIREL) | gkg 4.3 3.8
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NDTPASGYQVEKVVILSRHGVRAPTKMTQTMRDVTPNTWPEWPVKLGY ITPRGEHLISLMGGF YRQKF

ogoaoao

QOOGILSQGSCPTPNS IYVWADVDQRTLKTGEAFLAGLAPQCGL T THHOONLEKADPLFHPVKAGTCS
MDKTQVQOAVEKEAQTPIDNLNQHY I PFLALMNTTLNF STSAWCQKHSADKSCDLGLSMPSKLSIKDN
GNKVALDGAIGLSSTLAEIFLLEYAQGMPQAAWGNHSEQEWASLLKLENVQFDLMARTPY TARHNGT
PLLOAISNALNPNATESKLPDISPDNKILETAGHDTNIANIAGMLNMRWTLPGOPDNTPPGGALVEER
LADKSGKQYVSVSMVYQTLEQLRSQTPLSLNQPAGSVQLKIPGCNDQTAEGY CPLSTETRVVSQSVER
GCOLO

oo

TF 4TI (Buttiauxella)sp.P1-29 79—t (RIIFS 2) DERBOT/BES|

NDTPASGYQVEKVVILSRHGVRAPTKMTQTMRDVTPY TWPEWPVKLGY ITPRGEHLISLMGGF YRQKF
QQQGILPQGSCPTPNSIYVWIDVAQRTLKTGEAFLAGLAPQCGLTIHHQONLEKADPLFEPVKAGICS
MDKTQVQQAVEKEAQTPIDNLNQRY IPELALMNTVLNF SKSPWCQKHSADKPCDLALSMPSRLSTKDN
GNEVSLDGAIGLSSTLAEIFLLEYAQGMPQAAWGNIHSEQEWALLLKLHNVYFDLMERTPY IARHKGT
PLLOAISNALNPNATESKLPDISPDNKILFIAGHDTNIANTIAGMLNMRWTLPGOPDNTPPGGALVEFER
LADKSGKQYVSVSMVYQTLEQLRSQTPLSLNQPPGSVQLKIPGCNDQTAEGYCPLSTE TRVVSQSVEP

GCQLQ

gugbodauo

BP-11 (RE51%&5 6)
HHHHHHNDTPASGYQVEKVVILSRHGVRAPTKMTQTMRDVTPNTWPEWPVKLGY ITPRGEHLISLMGG
FYRQKFQQQOGILSQGSCPTPNS IYVWTDVDORTLKTGEAF LAGLAPQCGLT IHHQONLEKADPLFHPV
KAGICSMDKTQVQQAVEKEAQTPIDNLNQHY IPSLALMNTTLNFSKSPWCQKHSADKSCDLGLSMPSK
LSIKDNGNEVSLDGAIGLSSTLAEIFLLEYAQGMPQAAWGN IHSEQEWALLLKLHNVYFDLMERTPYT
ARHKGTPLLQAISNALNPNATESKLPDISPDNKILFIAGHDTNIANIAGMLNMRWILPGOPDNTPPGG
ALVFERLADKSGKQYVSVSMVYQTLEQLRSQTPLSLNQPAGSVQLKIPGCNDQTAEGYCPLSTFTRVV
SQSVEPGCQLQ

goaoaao

EHES 7

1 MFSGRFGVLL TALAALGAAA PAPLAVRSVS TSTLDELQLF AQWSAAAYCS

( RP#S 4) BP-110
( MFHS 2) BP-112
( BFIHS 5) BP-111
(EH#S 3) BP-17
( mAHS 1)

Buttiauxella-WT

Buttiauxella-WT

BP-110

BP-112

BP-111

BP-17
Buttiauxella-WT

BP-110

BP-112

BP-111

BP-17
Buttiauxella-WT

BP-110

BP-112

BP-111

BP-17
Buttiauxella-WT

BP-110

BP-112

BP-111

BP-17
Buttiauxella-WT

BP-110

BP-112

BP-111

BP-17
Buttiauxella-WT

BP-110

BP-112

BP-111

BP-17
Buttiauxella-WT
BP-110

BP-112

BP-111

BP-17

Buttiauxella-WT

goaao

EHES 9

PUFNETIBY

TTGTTGGCGCA

51 NNIDSKDSNL
101 KRLVVAFRGS
151 LTSKIKSAMS
201 PRIGNYALAE
251 SGNGASVTAS

Usi—t 3 DT Z/BET (27 FNEIIER-IVRT, TARTFRER-IFOTHTRT)

gooo

EHES S8

1 SVSTSTLDEL QLFAQWSAAA YCSNNIDSKD SNLTCTANAC PSVEEASTTM ,:%

51 LLEFDLTNDF GGTAGFLAAD NTNKRLVVAF RGSSTIENWI ANLDFILEDN 5@

101 DDLCTGCKVH TGFWKAWESA ADELTSKIKS AMSTYSGYTL YFTGHSLGGA %

151 LATLGATVLR NDGYSVELYT YGCPRIGNYA LAEHITSQGS GANFRVTHLN %‘15

201 DIVPRVPPMD FGFSQPSPEY WITSGNGASV TASDIEVIEG INSTAGNAGE %g
o

251 ATVSVVAHLW

TCTANACPSV
STIENWIANL
TYSGYTLYFT
HITSQGSGAN
DIEVIEGINS

YFFAISECLL

EEASTTMLLE
DFILEDNDDL
GHSLGGALAT
FRVTHLNDIV
TAGNAGEATV

FDLTNDFGGT
CTGCKVHTGFE
LGATVLRNDG
PRVPPMDFGF
SVVAHLWYFF

I8~ 3OFI/BEF (LY FNERTONT FREFLL )

AGFLAADNTN
WKAWESAADE
YSVELYTYGC
SQPSPEYWIT
AISECLL

gGTGTCTCGACTTCCACGTTGGATGAGT TGCAA
CCGCAGCTTATTGCTCGAATAATATCGACTCGAARAGACTCCAACTTG

ACATGCACGGCCAACGCCTGTCCATCAGTCGAGGAGGCCAGTACCACGATGCT

TGCCBCGCCGGCACCGCTTGCTGTGCGGAgtaggigtgcecgatytgagatggtiggatageact
GCTGGAGTTCGACCTgtatgtcactcagat

ATGTTCTCTGGACGGTTTGGAGTGCTTTTGACAGCGCTTGCTGCGCTGGGTGC

cagacatagagcacagctaatttgaacagGACGAAC

GACTTTGGAGGCACA%CCGGTI'TCCC"?GGCCGCGGACAACACCAACAAGCGGCT

(1)
(1)
(1)
(1)
(1)

(51)
(51)
(51)
(51)
(51)

(101)
(101)
(101)
(101)
(101)

(151)
(151)
(151)
(151)
(151)

(201)
(201)
(201)
(201)
(201)

(251)
(251)
(251)
(251)
(251)

{301}
(301}
{301}
(301)
(301)

(351)
(351)
(351)
(351)
(351)

(401)
(401)
(401)
(401)

(401)

CGTGGTCGCCTTCCGGGGAAGCAGCACGATTGAGAACTGCATTGCTAATCTTGA
CTTCATCCTGGAAGATAACGACGACCTCTGCACCGGCTGCAAGGTCCATACTGG
TITCTGGAAGGCATGGGAGTCCGCTGCCGACGAACTGACGAGCAAGATCAAGT

JP 5829603 B2 2015.12.9

1 50
NDTPASGYQVEKVVILSREGVRAPTKMTQTMRDVIPYTWPEWPVKLGYIT
NDTPASGYQVEKVVILSREGVRAPTKMTQTMRDVIPYIWPEWPVKLGYIT
NDTPASGYQVEKVVILSRHEGVRAPTKMTQTMRDVTPYTWPEWPVKLGYIT
NDTPASGYQVEKVVILSRHEGVRAPTKMTQTMRDVTPNTWPEWPVKLGYIT
NDTPASGYQVEKVVILSREGVRAPTKMTQTMRDVIPNTWPEWPVKLGYIT

51 100
PRGEHLISLMGGFYRQKFQQQGILSQSSCPTPNS IYVATDVAQRTLKTGE
PRGEHLISLMGGFYRQKFQQQOGILPQGSCPTPNS IYVWTDVAQRTLKTGE
PRGEHLISLMGGEFYRQKFQQQGTLPRGSCPTPNSIYVWTDVAQRTLKTGE
PRGEHLISLMGGFYRQKFQQQGILSQGSCPTPNS IYVWIDVAQRTLKTGE
PRGEHLISLMGGFYRQKFQQCGILSQGSCPTPNS IYVWADVDORTLKTGE
101 150
AFLAGLAPQCGLTIHHQONLEKADPLFHPVKAGICSMDKTQVQQAVEKER
AFLAGLAPQCGLTIHHQONLEKADPLFHPVKAGICSMDKTQVQQAVEKEA
AFLAGLAPQCGLTIHHQQNLEKADPLFHPVKAGICSMDKTQVQQAVEKEA
AFLAGLAPQCGLTIHHQONLEKADPLFHPVKAGICSMDKTQVQQAVEKEA
AFLAGLAPQCGLTIHHQONLEKADPLFHPVKAGTCSMDKTQVQQAVEKEA
151 200
QTPIDNLNQRY IPELALMNTVLNFSKSPWCQXHSADKPCDLALSMPSRLS
QTPIDNLNQRY IPELALMNTVL: KSPWCQXHSADXKPCDLALSMPSRLS
QTPIDNLNQRYIPELALMNT ILNFSKSPWCQKHSADKPCDLALSMPSKLS
QTPIDNLNQHY IPSLALMNTTLNFSKSPWCQKHSADKSCDLGLSMPSKLS
QTPIDNLNQHY IPFLALMNTTLNF STSAWCQKHSADKSCDLGLSMPSKLS
201 250
TKDNGNEVSLDGAIGLSSTLAEIFLLEYAQGMPQAAWGN IHSEQEWALLL
IKDNGNEVSLDGAIGLSSTLAEIFLLEYAQGMPQAAWGNIHSEQEWALLL
TKDNGNEVSLDGAIGLSSTLAEIFLLEYAQGMPOVAWGNTHSEQEWALLL
IKDNGNEVSLDGAIGLSSTLAEIFLLEYAQGMPQAAWGNIHSEQEWALLL
IKDNGNKVALDGAIGLSSTLAEIFLLEYAQGMPQARWGN IHSEQEWASLL
251 300
KLHNVYFDLMERTPYTARHKGTPLLQAISNALNPNATESKLPDISPDNKI
KLENVYFDLMERTPYIARHKGTPLLQAISNALNPNATESKLPDISPDNKI
KLENVYFDLMERTPYIARHKGTPLLQAISNALNPNATESKLPDISPDNKI
KLHENVYFDLMERTPY IARHKGTPLLQAISNALNPNATESKLPDISPDNKI
KLHNVQFDLMARTPYIARENGTPLLQAI SNALNPNATESKLPDISPDNKL
301 350
LF IAGHDTNIANTAGMLNMRWTLPGQPDNTPPGGALVFERLADKSGKQYV
LFIAGHDTNIANIAGMLNMRWTLPGQPDNTPPGGALVFERLADKSGKQYV
LF IAGHDINIANIAGMLNMRWTLPGQPDNTPPGGALVFERLADKSGRQYV
LFIAGHDTNIANIAGMLNMRWTLPGQPDNTPPGGALVFERLADKSGKQYV
LFIAGHDTNIANTAGMLNMRWTLPGQPDNTPPGGALVFERLADKSGKQYV
351 400
SVSMVYQTLEQLRSQTPLSLNQPPGSVQLKIPGCNDQTAEGYCPLSTETR
SVSMVYQTLEQLRSQTPLSLNQPPGSVQLKIPGCNDQTAEGYCPLSTFTR
SVSMVYQTLEQLRSQTPLSLNQPPGSVQLKIPGCNDQTAEGYCPLSTFTR
SVSMVYQTLEQLRSQTPLSLNQPAGSVQLKIPGCNDQTAEGYCPLSTFTR
SVSMVYQTLEQLRSQTPLSLNQPAGSVQLKIPGCNDQTAEGYCPLSTFTR
401 413

VVSQSVEPGCQLO

VVSQSVEPGCQLQ

VVSQSVEPGCQLQ

VVSQSVEPGCQLQ

VVSQSVEPGCQLQ

ttctgacagtcaata%TACAC CTAT

PO FIVET (K-IVE)

CTGCGATGAGCACRTATTCGGGCTATACCCTATACTTCACCGGGCACAGTTTGG
Aoh0x (IXF)

GCGGCGCAT'I;GGCTACGCTGGFAGCGACAGTTCTGCGAAATGACGGATATAGC
GGATGTC CT(% AATCG GAAACQI'%TGCGCTGGC?C?E\GCATATCACC GTCAGGGA
TCTGGGGCCAACTTCCGTGTTACACACTTGAACGACATCGTCCCCCGGGTGCCA
CCCATGGACTTTGGATTCAGTCAGCCAAGTCCGGAATACTGGATCACCAGTGGC
AATGGAGCCAGTGTCACGGCGTCGGATATCGAAGTCATCGAGGGAATCAATTCA
ACGGCGGGAAATGCAGGCGAAGCAACGGTGAGCOTTGTGGCTCACTTGTGGTA
CTTTTTTGCGATTTCCCGAGTGCCTGCTATAA

GTTGAGCTG gagiccﬂcacaaag atggagcgacaat
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BEYT 77015 (Buttiauxella)sp.P1-29 7 15— (BFIES 1) DRFIZI-KT3HMES

ARCGACACTCCCGCTTCAGGCTACCAGGTTGAGARAGTGGTAATACTCAGCCGCCACGGGGTGCGAGC
ACCARCCAARATGACACAGACCATGCGCGACGTAACACCTAATACCTGGCCCGAATGGCCAGTAAAAT
TGGGTTATATCACGCCACGCGGTGAGCATCTGATTAGCCTGATGGGCGGGTTTTATCGCCAGAAGTTT
CAACAACAGGGCATTTTATCGCAGGGCAGTTGCCCCACACCARACTCAATTTATGTCTGGGCAGACGT
TGATCAGCGCACGCTTARAACTGGCGAAGCTTTCCTGGCAGGGCTTGCTCCGGAATGTCATTTAACTA
TTCACCACCAGCAGGACATCAAAAAAGCCGATCCGCTGTTCCATCCGGTGAAAGCGGGCACCTGTTCA
ATGGATAAAACTCAGGTCCAACAGGCCGTTGAAARAGAAGCTCARACCCCCATTGATAATCTGAATCA
GCACTATATTCCCTTTCTGGCCTTGATGAATACGACCCTCAACTTTTCGACGTCGGCCTGGTGTCAGA
AACACAGCGCGGATARAAGCTGTGATTTAGGGCTATCCATGCCGAGCAAGCTGTCGATAARAGATAAT
GGCAACAAAGTCGCTCTCGACGGGGCCATTGGCCTTTCGTCTACGCTTGCTGARATTTTCCTGCTGGA
ATATGCGCAAGGGATGCCGCAAGCGGCGTGGGGGAATATTCATTCAGAGCAAGAGTGGGCGTCGCTAC
TGARACTGCATAACGTCCAGTTTGATTTGATGGCACGCACGCCTTATATCGCCAGACATAACGGCACG

CCTTTATTGCAGGCCATCAGCAACGCGCTGAACCCGAARTGCCACCGAAAGCAAACTGCCTGATATCTC
ACCTGACAATAAGATCCTGTTTATTGCCGGACACGATACCAATATTGCCAATATCGCAGGCATGCTCA
ACATGCGCTGGACGCTACCTGGGCAACCCGATAACACCCCTCCGGGCGGCGCTTTAGTCTTTGAGCGT
TTGGCCGATAAGTCAGGGARACAATATGTTAGCGTGAGCATGGTGTATCAGACTCTCGAGCAGTTGCG
CTCCCARACACCACTTAGCCTTAATCAACCTGCGGGAAGCGTACAGCTAARAATTCCTGGCTGTAACG
ATCAGACGGCTGAAGGATANTGCCCGCTGTCGACGTTCACTCGCGNGGTTAGCCARAAGCGTGGAACCA
GGCTGCCAGCTACAGTAA
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e 1 MKAILIPFLS LLIPLTPQSA FAQSEPELKL ESVVIVSRHG VRAPTKATOL
51 MQDVTPDAWP TWPVKLGWLT PRGGELIAYL GHYQRORLVA DGLLAKKGCP
I 101 QSGQVAIIAD VDERTRKTGE AFAAGLAPDC AITVHTQADT SSPDPLENEL
b5 ‘o
o 151 KTGVCQLDNA NVTDATLSRA GGSIADFTGH RQTAFRELER VLNFPQSNLC
s 201 LKREKQDESC SLTQALPSEL KVSADNVSLT GAVSLASMLT EIFLLQQAQG
b
gg 251 MPEPGWGRIT DSHQWNTLLS LHNAQFYLLQ RTPEVARSRA TPLLDLIKTA
8 301 LTPHPPQKQA YGVTLPTSVL FIAGHDTNLA NLGGALELNW TLPGQPDNTP
W 50%
a 351 PGGELVFERW RRLSDNSQWI QVSLVFQTLQ QMRDKTPLSL NTPPGEVKLT
% 401 LAGCEERNAQGMCSLAGFTQIVNEARIPACSL
40% -
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B 40%
] 201 SADNVSLTGA VSLASMLTEI FLLQQAQGMP EPGWGRITDS HQWNTLLSLH
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