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9y PROCEDEU DE PROPULSIE S| MOTOR TURBOREACTOR

(67) Rezumat: Prezenta inventie se referd la un
procedeu cu propulsie §i un motor turboreactor ce
pot fiutilizate in constructia aeronavelor. Procedeul
de propulsie, conform inventiei, se desfasoari in cel
putin doud cicluri termice paralele, dintre care unul
auxiliar ce asigurd generarea aerului comprimat
pentru intreg agregatul i o propulsie partiald, si un
al doilea principal care asigura propulsia de bazi a
agregatului, cele doud cicluri termice, paralele, fiind
insumate cu niste cicluri adiacente de tip stator-
reactor, concentrice cu ciclul auxiliar si cu cel prin-
cipal, ciclul auxiliar realizandu-se intr-o turbini cu
gaze (3) etajatd radial, pe doud sectiuni concentrice,
sectiunea interioara (a) turbinei cu gaze (3) fiind
actionatd de gazele generate de niste camere de
ardere auxiliare (2) in care se introduce si arde o
parte din cantitatea de aer comprimat, furnizati de
compresorul (1) motorului turboreactor, restul aeru-
lui comprimat racind sectiunea exterioari a turbinei
cu gaze (3). Motorul turboreactor, conform inven-
tiei, foloseste un compresor de aer (1) urmat de
niste camere de ardere auxiliare (2) care alimen-
teaza o turbind cu gaze etajati radial (3), prevazutd
cu nigte palete intcrioare (a) i cu niste palete exte-
rioare (b), gazele de ardere destinzindu-se intre
paletele interioare (a) si fiind evacuate printr-un
ajutaj de reactie auxiliar (4), compresorul de aer (1)

alimenténd, totodatd, un canal exterior principal (5)
cu aer comprimat care strabate, apoi, un stator exte-
rior (6) si o camera de ardere principala (7).

Fig. 1
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Prezenta inventie se referd la un
procedeu de propulsie si la un motor tur-
boreactor, ce pot fi utilizate in constructia
aeronavelor. '

Sunt cunoscute procedee de pro-
pulsie si motoare turboreactoare cu simplu
flux si cu dublu flux la care racirea paletelor
si a discurilor turbinei se face cu aer com-
primat prelevat din circuitul compresorului,
aerul comprimat parcurgand paletele prin
interiorul lor si asigurand un oarecare efect
de racire. Aceste procedee de propulsie $i
aceste motoare turboreactoare prezintd
ins& dezavantajul ca au un randament sca-
zut; datoritd temperaturii relativ reduse a
gazelor de ardere la intrarea in turbing,
temperatura impusa de conditiile de rezis-
tenta ale materialului paletelor a céror ra-
cire nu poate fi asigurata decét intr-o foarte
mica masurd, ca urmare a debitelor mici de
aer, ce strabat sectiunile de trecere reduse
ale canalelor din interiorul paletelor.

Procedeul de propulsiei, conformin-
ventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus,
prin aceea ca procesele termoenergetice
se desfasoara in cel putin doua cicluri ter-
mice paralele, dintre care unul auxiliar, ce
asigura generarea aerului comprimat pen-
tru intreg agregatul si o propulsie partiala a
acestuia, si altul principal care asiguré pro-
pulsia de baza a agregatului, cele doua ci-
cluri termice paralele fiind insumate cu
nigte cicluri adiacente de tip stator-reaoctor,
concentrice cu ciclul auxiliar $i cu cel
principal, ciclul auxiliar realizandu-se intr-o
turbina cu gaze, etajata radial pe doua sec-
tiuni concentrice, sectiunea interioara fiind
prevazuta cu niste camere de ardere, auxi-
liare, in care se introduce, pentru ardere, o
parte din cantitatea de aer comprimat
furnizatad de compresorul agregatului, restul
aerului comprimat racind sectiunea exte-
rioar a turbinei cu gaze si amestecandu-se
cu combustibilul care a racit interiorul
paletelor turbinei dupa care patrunde intr-o
camera de ardere principala de tip inelar
turbionar, gazele de ardere rezultate destin-
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zandu-se intr-un ajutaj de reactie prin-
cipal, iTnsumandu-se cu gazele provenite
din niste cicluri paralele de tip stator-re-
actor.

Se d3, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei cu referire la
fig.1...3, care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala
printr-un motor turboreactor,;

- fig. 2, detaliu A de paletaj al
turbinei racita intern cu combustibil $i
extern cu aer,;

-fig. 3, sectiune transversala B-B
prin reteaua de palete.

Motorul turboreactor, conform
inventiei, foloseste un compresor de aer
1 urmat de niste camere de ardere
auxiliare 2, care alimenteaza o turbina cu
gaze etajata radial 3, prevazuta cu niste
palete interioare a si cu niste palete
exterioare b, paletele exterioare b pu-
tand fi construite cu un profil activ de
turbina sau de compresor sau cu un sim-
plu profil de disipare a caldurii provenita
de la paletele interioare a parcurse de
gazele de ardere ce se evacueaza printr-
un ajutaj de reactie auxiliar 4. Compre-
sorul de aer 1 alimenteaza, totodata, un
canal exterior principal 5, cu aer com-
primat care strébate apoi un stator ex-
terior 6 si o camera de ardere principala
7 de forma inelar-turbionara, ce se pre-
lungeste cu un ajutaj principal de reactie
8 inconjurat de nigte ajutaje adiacente 9
de tip ejector stator-reactor.

Discul turbinei cu gaze 3, racitad
intern cu combustibil, este strabatut de o
serie de canale radiale de combustibil c,
ce racesc paletainterioara a, evaporarea
combustibilului conducand la absorbtia
caldurii si la degajarea vaporilor de com-
bustibil prin paleta exterioara b, folosind
o serie de orificii de transpiratie d, in asa
fel incat combustibilul se amesteca cu
aerul comprimat care circula prin canalul
exterior principal 5.
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Paletele interioare a, ale turbinei 3,
sunt precedate de un stator interior 10.

Functionarea motorului turboreac-
tor se asigura prin comprimarea aerului in
compresorul 1 si anume prin impartirea
cantitatii totale de aer intr-o cantitate
auxiliara, ce intra in camerele de ardere
auxiliare 2, unde are loc arderea combus-
tibilului cu un exces redus de aer, tendinta
spre rapoartele stoichiomstrice, gazele cu
temperaturi de 1500 ...1900°C fiind ad-
mise in paletele interioare a ale turbinei 3
racite cu lichid combustibil prin conventie
$i evaporare interioard, respectiv, prin
conductia caldurii spre paletele exterioare
b cu care fac corp comun.

Gazele de ardere auxiliare, dupa
antrenarea turbinei 3, se destind in aju-
tajul de reactie auxiliar 4.

Aerul principal, ce este condus prin
canalul exterior 5, se angajeaza in statorul
exterior 6 $i trece printre paletele exte-
rioare b, ce costituie prelungirea paletelor
interioare a, racindu-le, prin conductie, de-
limitarea intre paletele exterioare b si cele
interioare a facandu-se printr-o banda 11.
Combustibilul vaporizat in zona cald3 a
paletelor interioare a iese prin orificiile d,
se amesteca cu aerul principal si arde in
camera de combustie principald 7, dupa
care se destinde in ajutajul principal de
reactie 8. Caldura disipata de ajutajul prin-
cipal de reactie 8 este transmisa aerului
care circula prin ajutajele adiacente 9 si
ulterior transformata in efect reactiv.

Tn cazul vitezelor supersonice, ae-
rul care circula prin ajutajele adiacente 9
de tip ejector stator-reactor, poate fi folosit
pentru ardere si asigura un efect supli-
mentar de ejector stator-reactor. Arderea
in camera de ardere principalad 7 si in aju-
tajele adiacente 9 de tip ejector stato-
reactor poate atinge limite substoichio-
metrice.

intrucat presiunile de compresie in
circuitul auxiliar $i in circuitul principal sunt
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egale, gradul de destindere atat in circuitul
auxiliar, céat si in cel principal este total si
egal, conducand la utilizarea buna a cil-
durii gazelor care parasesc motorul turbo-
reactor, racite prin destindere totald cu
rapoarte cuprinse intre 20/1 si 25/1, fapt
ce permite evitarea evacuarii gazelor cu
temperaturi inalte si realizarea unor viteze
de esapare, maxime.

Prin racirea intensiva a paletelor
interioare a, ale turbinei 3, se asigura po-
sibilitatea ridicarii nivelului energetic al
ciclului auxiliar la nivelul unui ciclu de tip
stoichiometric si, ca urmare, intreaga can-
titate de aer ce strabate motorul turbo-
reactor are conditii de utilizare la nivel
quasi-stoichiometrric, deci in conditii de
randament termic maxim si de utilizare
energetica totala.

Procedeul de propulsie si motorui
turboreactor, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- permit utilizarea integrala a
cantitatii de aer ce parcurge motorul tur-
boreactor conducand la obtinrea unor pu-
teri sporite;

- asigurd obtinerea unor randa-
mente termice maxime ca urmare a po-
sibilitatii functionarii la temperaturile ci-
clului stoechiometric si a gradelor inalte
de destindere, care conduc la evacuarea
gazelor la temperaturi scazute;

- permit possibilitatea realizarii unor
concentrari de puteri specifice maxime
prin utilizarea, in paralel, a ciclului turbo-
reactor i a celui statoreactor.

Revendicari

1. Procedeu de propulsie, carac-
terizat prin aceea ca, in scopul utilizarii
integrale a capacitatii termoenergetice si
alridicarii randamentuluitermic, procesele
termoenergetice se desfasoard in cel
putin doua cicluri termice, paralele, dintre
care unul auxiliar, ce asigura generarea
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aerului comprimat pentru intreg agregatul
si o propulsie partiala si un al doilea, prin-
cipal, care asigurd propulsia de baza a
agregatului, cele douad cicluri termice,
paralele find insumate cu niste cicluri
adiacente, de tip stator-reactor, concen-
trice cu ciclul auxiliar si cu cel principal,
ciclul auxiliar realizandu-se intr-o turbina
cu gaze (3) etajata radial, pe doua sectiuni
concentrice, sectiunea interioara (a)
turbinei cu gaze (3) fiind actionata de ga-
zele generate de niste camere de ardere
auxiliare (2), in care se introduce gi arde o
parte din cantitatea de aer comprimat,
furnizata de compresorul (1) motorului tur-
boreactor, restul aerului comprimat racind
sectiunea exterioara a turbinei cu gaze (3)
si amestecandu-se cu combustibilul care
a racit, in prealabil, interiorul paletelor (a)
turbinei (3), dupa care patrunde si arde
intr-o camera de ardere principala (7) de
tip inelar turbionar, gazele de ardere re-
zultate destinzandu-se intr-un ajutaj de
reactie principal (8), dispus in continuarea
camerei principale de ardere (7) si in-
sumandu-se cu gazele provenite din ciclu-
rile paralele de tip stator-reactor.

2. Motor turboreactor, conform pro-
cedeului de propulsie de la revendicarea
1, caracterizat prin aceea ca foloseste
un compresor de aer (1), urmat de niste
camere de ardere auxiliare (2), care ali-
menteaza o turbind cu gaze, etajata radial
(3), prevazuta cu niste palete interioare (a)
si cu nigte palete exterioare (b), gazele de
ardere destinzandu-se intre paletele inte-
rioare (a) si fiind evacuate printr-un ajutaj
de reactie auxiliar (4), compresorul de aer
(1) alimentand totodata un canal exterior
principal (5), cu aer comprimat, care stra-
bate apoi un stator exterior (6) si o ca-
meré de ardere principald (7) de forma
inelar turbionara, ce se prelungeste cu un
ajutaj de reactie (8), inconjurat de niste
ajutaje adiacente (9) de tip ejector-stator-
reactor.
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3. Motor turboreactor, conform
revendicarii 2, caracterizat prin aceeaca
aerul comprimat, care parcurge canalul
exterior (5), racind peretii camerelor de ar-
dere axiliare (2), este dirijat catre statorul
exterior (6) si trece printre paletele exte-
ricare (b) ale turbinei (3), unde combus-
tibilul vaporizat in procesul de racire a pa-
letelor interioare (a) patrunde in circuitul
de aer comprimat, principal, ameste-
candu-se cu acesta s$i arde in camera de
combustie principala (7) inelar-turbionara.

4. Motor turboreactor, conform re-
vendicarilor 2 si 3, caracterizat prin a-
ceea cd paletele exterioare (b) ale turbinei
cu gaze (3), avand rolul de a raci paletele
interioare (a) ale turbinei cu gaze (3), sunt
prevazute fie cu profil activ de turbing, fie
cu profil de compresor, fie cu profile de
disipare a caldurii provenite de la paletele
interioare (a) ale turbinei (3).

5. Motor turboreactor , conform
revendicarilor 2...4, caracterizat prin
aceea ca discul turbinei cu gaze (3) este
prevazut cu niste palete exterioare (b}, ce
constituie prelungirea paletelor interioare
(a), cele doua retele de palete (a,b) su-
prapuse fiind separate printr-o obada (11)
care delimiteaza sectiunile de trecere a
aerului si a gazelor de ardere.

6. Motor turboreactor, conform re-
vendicarilor 2...5, caracterizat prin aceea
cd discul turbinei cu gaze (3) este stra-
batut de niste canale radiale (c). prin care
circuld combustibilul centrifugat din zona
discului turbine cu gaze (3) combustibilul
lichid racind paleta interioard (a), vapori-
zandu-se si fiind expulzat. prin transpi-
ratie. printr-un mare numar de orificii (d),
in zona paletelor exterioare (b) unde se
amesteca cu aerul circuitului principal.

7 Motor turboreactor, conform re-
vendicarilor 2...6, caracterizat prin aceea
ca, in cazul vitezelor supersonice de zbor,
ajutajele adiacente (9) concentrice cu
ajutajul principal reactie (8) pot constitui
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camere de ardere $i ajutaje reactive de tip
stator-reacor. in care au loc cicluri termice
paralele si concentrice cu ciclul auxiliar si
cu cel principal, ajutajele reactive (9) con

centrice, ajutajul auxiliar (4) si ajutajul
principal (8) fiind corelate aerodinamic
pentru a realiza un efect de ansamblu
ejector-stator-reactor.

(56) Referinte bibliografice:
brevet, FR, nr. 1 37906
brevet, RO, nr.(dos. 78 224)

PRESEDINTELE COMISIEI DE INVENTII: ing. Alexandru Lorentz

EXAMINATOR: ing Dan lonescu
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