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Vynélez Teli zplisob tepelné izolovangch
nddob na pevné tajici chladivo u chladicich
systémf@i polovoditovych detektorl geolo-
gickych karotdZnich sond.

Geologické karotaZni sondy s polovodifo-
vymi detektory rentgenového nebo gama za-
Feni k analyze hornin vyZaduji k dosaZeni
nizkého Sumu a vysoké rozlisovaci schop-
nosti udrzovat detektor na nizké pracovni
teplotd. U germaniovych detektorlt md byt
tato teplota niZ3i neZ 110 K, u k¥emikovych
nizsi nez 150 K. Zpravidla se pro chlazeni
vyuZfvd chladiva ze skupiny latek propan,
monochlortrifluormethan, dichlordifluor-
methan apod., jehoZ teplota v trojném bo-
dé je niZsi, neZ poZadovand teplota detek-
tory, a jim se naplni tepeln& izolovand né-
doba spojend tepelnd vodivé s detektorem.
Zchlazenim néplng kapalnym dusikem pled
spufitdnim sondy do vrtu, se uvede chladi-
vo do tuhého stavu. PFi méleni se sondou
v geologickém vrtu zGstavd pak chladivo
mna teplotd trojného bodu dokud postupné
v celém objemu meroztaje. Doba udrZeni tep-
loty trojného bodu, urfuje dobu méfeni ve
vrtu a je mimo jiné zAvisld na hmotnosti
chladiva. Na druhé stran& mérnd hmotnost
kapalného chladiva se s teplotou znafné
méni, napfiklad dichlordifluormethan zauji-
mé jako kapalina na konci tani 77 % obje-
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mu pFi normélni teploté. Nejvy33{ teplota,
na kterou miZe chladivo vystoup:it, klade
tak ‘mez vyuZiti objemu nédoby. Obvyklym
zptisobem plnéni nédoby chladictho sysié-
mu je, nalévani chladiva pfi atmosférickém
tlaku na pifedepsanou hmotnost, kterd se
kontroluje vaZenim sondy. Jing zpfisob plné-
ni pouziva 2 trubice pevn# pfipojené k plné-
né nddobé; jedna Usti v nejvys$im bod& né-
doby, druhd zasahuje -dovnit? do Zadané vys-
ky ‘hladiny kapalného chladiva. Chladivo se
pifivddi pH atmosférickém tlaku prvni tru-
bici, druhd slouZi jako vyfukova. :
Plnéni chladiva pri atmosférickém tlaku
je spojeno s tnikem chladiva ve formé& par
do atmosféry. Plnéni na predepsanou hmot-
nost s kontrolou vdZenim nemuZe byt dosti
piesné, nebot hmotnost chladiva je ve srov-
nani s hmotnost! sondy mald. U druhého
zpfisobu, kde vyie hladiny chladiva je urfe-
na koncem trubice, je obtiZné z istit kdy
pnéni skondilo. PFi mnalévani chladva za
atmosférického tlaku dochazi zprvu k je-
ho okamZitému odpafovani. Teprve, kdyZ
preddnim odparného tepla poklesne ental-
pie nadoby natolik, Ze jeji teplota pokles-
ne na bod wvaru chladiva, u dichlordifluor-
metanu je to 245 K = —28°C, zatne se v
nadobé hromadit kapalina. K bezpetnému
naplnéni na Zddany objem je nutné s vel-
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kou .er‘ez'elrv-Ou-v'-c:hla.:divb ‘preddvkovat, coZ je

spojeno s jeho dalsim Gnikem ve form& par
do-atmosféry. - .

Tyto mevyhody nemd zpfisob plnéni podle
vynélezu, jehoZ podstatou. je, Ze se z tepel-

né izolované nddoby vyterpd vzduch a tato. ...

se napousti kapalnym chladivem ze zasobnl
tlakové -Jahve nd plny objem za nommalni
teploty. Takto mnaplnénd nadoba méZe byt
po tniku chladiva doplnéna opé&t na plny
obsah tak, Ze se ji zchlazenim kapalnym
dusikem odebere mnoZstvi tepla potfebné
k prevedeni plynné &asti jejiho obsahu do
kapalné fdze a z transportni zdsobni tlako-
vé 1ahve se doplni na piny obsah.

Zplsob plnéni podle vyndlezu vychdzi z
toho, Ze pii skladovdni sondy se teplota
chladiva ustdli na teplot® okoli, kterd se
pFilis melidi od normdlni teploty 293 K (20°
Celsia). JelikoZ byla za stejné teploty néado-
ba s chladivem pln&na na plny objem, mi-
7e dojit pri vykyvech teploty nad normaélni

° jen k malym ztrdtdm. Predpokladem je po-

jistny ventil, ktery nedovoli madm&rny ma-
riist tlaku. Tim se vSak nddoby s chladivem
v sondédch b8Zn& vybavuji. DAvkovdni je
presné a je optimdlné prizpisobeno praktic-
ké potfeb&. Nedochdzi k tuniku chladiva.
Jestlize se mapiiklad pfi dopravé milZe za-
hiat chladivo na teplotu vy33i neZ normal-
ni, mapfiklad na 323 K, tj. 50°C, propusti
pii takovém .ohFevu pojistny ventil &ast
chladiva, jehoZ mnoZstvi se takto upravi
pFimérend témto podminkdm. Zpilisob plné-
ni chladiva neni proto tfeba ménit. Je nut-
né oviem pri mensim mnoZstvi chladiva po-
&itat s kratsi dobou mé&feni ve vrtu.

Pri plnéni je tfeba zarutit, Ze ze zasobni
tlakové ldhve vstupuje do spojovaciho po-
trubi vedouciho k pinéné tepeln& izolované
nadob& kapalné chladivo. To se d&je bud
obracenim této lahve l&hvovym ventilem
doldi, nebo pouZitim lahve se sifonem. Te-
pelné izolovand nédoba se naplni na plny
objem, protoZe se kapalnému chladivu do
ni pfivadénému nepfedavd teplot, které by
bylo tFeba k vytvoleni plynového polStére
vmi. . X . E :

Pfikladem provedeni vyndlezu, je zptlisob
plndéni geologické rentgenofluorescenénika-
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rotdZni sondy, schematicky zndzornény ma .
pfipojeném vykresu.

Tepelnd izolovand nédoba 1 chladiciho
systému sondy se zaFifem 2 a detektorem
3 je spojena potrubim 4 s pojistnym venti-
lem 5. Ten je FeSen tak, Ze je moZné jednak
rutnim zésahem zvendi jeho kuZelku zved-
nout ze sedla, jednak na jeho vyfuk plipo-
jit daldi rozvod, ktery zahrnuje rotadni vy-
vévu B s odd&lovacim ventilem 7, napousté-
cim ventilem 8 a zdsobni tlakovou lghev 9
s ldhvovym ventilem 10 postavenou hrdlem
dold. Carkovang je zakreslena normélni po-
loha tlakové ldhve 59 s ldhvovym ventilem
60, je-li opatfena sifonem 61. Chladivem 12
je dichlordifluormethan. Vakuom&r 13 mé-
i tlak pri Serpani. Cerpéni tepelné izolova-
né nédoby 1 na tlak ~1 Pa rotani vyvé-
vou 6 'probiha p¥i nadzvednuté kuZelce po-
jistného ventilu 5 otevieném oddé&lovacim
ventilu 7, zavieném mapoustécim ventilu 8
a rovnd’ zavieném lahvovém ventilu 10,
pFipadn& 60. Po skonfeném ¢erpani se uzav-
fe oddslovaci ventil 7 a oteviou se napous-
t&ci ventil 8 a ldhvovy ventil 10, pfipadné
60. Chladivo 12, které je za normdlni teplo-
ty v zdsobni tlakové l&hvi 9 pfipadné 59
pod tlakem 580 kPa, proudi do izolované
nadoby 1 dokud se tato zcela nenaplni. Na
konci plnéni je i v izolované méadobé 1 tlak
580 kPa. KuZelka -pojistného ventilu 5 se u-
volni, uzavie lahvovy ventil 10, pripadn&
60 a odpoji rozvod od vyfuku pojistného
ventilu 5. .

Zpisob plnéni podle vyndlezu, vyZaduje
gerpat izolovanou nadobu jenom jednou pIi
zékladnim plnéni u vyrobce sondy. Dopliio-
vat chladivo po kaZdém jeho, i velkém G-
niku miZe piimo uZivatel sondy, dokonce
i v polnich podminkédch. K tomu postaci ma-
14 transportnf tlakové ldhev s chladivem a
kratké piipojovaci potrubi, které se pied
spojenim s pojistnym ventilem proplachne
pritokem malého mnoZstvi chladiva. Jeli-
koZ je plnénd néadoba dobfe tepelné izolo-
vand, je tieba ji k zajidténi pritoku chladi-
va mirné ochladit kapalnym dusikem. To
nedini potiZe, protoZe sonda je uzpisobena
k vychlazovani pevného tajiciho chladiva
kapalnym dusikem pred kaZdym spusténim
do vrtu. -

PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob pln&ni tepeln& izolovanych mna-
dob na pevné tajici chladivo u chladicich
systémfl polovoditovych -detektord geolo-
gickych karotdZnich sond, vyznaCeny tim,
Ze se z tepeln& izolované nadoby vyerpa
vzduch a napou$ti se kapalnym chladivem
ze zé&sobni tlakové ldhve ma plny objem za
normédlni teploty.

2. Zpfisob plnéni podle bodu 1, vyznate-
ny tim, Ze pi¥i doplitovéni chladiva do tepel-
né izolované nadoby sz ji zchlazenim ka-
palnym dusikem odebird mnoZstvi tepla po-
tfebné k pievedeni plynné &asti jejiho ob-
sahu do kapalné fdze a z transportni zasob-
ni tlakové lahve se dopliluje na plny obsah.
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