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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest akustyczno-optyczny wskaznik napiecia przeznaczony do wykrywa-
nia obecnosci napiecia zmiennego w instalacjach i urzadzeniach elektroenergetycznych.

Znane sg rozne rozwigzania wskaznikéw napiecia, a w kazdym z nich jednym z najistotniejszych
probleméw jest zapewnienie poprawnosci wskazan w warunkach wystepowania obcych pél elektrycz-
nych. Obce pola elektryczne swoim wptywem mogg wymusi¢ silniejszg lub stabszg od napiecia bada-
nego sygnalizacje, zaréwno fatszywie dodatnig, rozumiang jako btedna sygnalizacja nieistniejgcego na-
piecia, jak i fatszywie ujemng, czyli sygnalizacje braku napiecia w sytuacji kiedy ono realnie wystepuje.
Zwiaszcza sygnalizacja fatszywie ujemna stanowi zagrozenie zycia 0séb obstugujgcych dane urzadze-
nie elektroenergetyczne, w ktérym obecno$é napiecia musi by¢ jednoznacznie zweryfikowana.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 201460 akustyczno-optyczny wskaznik napiecia zawiera
izolacyjng obudowe posiadajacg w gornej czesci kotek stykowy, zas w dolnej czeSci sygnalizator op-
tyczny i wigcznik. W obudowie umieszczone sg cztery elektrody, zrddto zasilania, sygnalizator aku-
styczny z membrang i elementem piezoelektrycznym, oraz uktad elektroniczny zawierajgcy mikropro-
cesor, wzmacniacz pomiarowy i wzmachniacz akustyczny. Elektroda pierwsza potgczona jest z kotkiem
stykowym, elektroda druga potgczona jest z masg ptytki drukowanej obwodu elektronicznego, natomiast
elektroda trzecia potgczona jest z elektrodg czwartg i wejsciem wzmacniacza pomiarowego. W rozwig-
zaniu tym sygnat autotestu nie obejmuje potgczenia elektrody pierwszej, drugiej i trzeciej z pozostatymi
obwodami elektronicznymi wskaznika.

Istota akustyczno-optycznego wskaznika napiecia wedtug wynalazku polega na tym, ze w ukfa-
dzie elektronicznym zastosowano dwa odpowiednio dobrane kondensatory kondensator pierwszy i kon-
densator drugi, ktéry potgczony jest z dolng oktadkg specjalnego kondensatora umieszczonego we-
wnatrz izolacyjnej gtowicy z osadzonym w niej kotkiem stykowym, przy czym odlegto$¢ specjalnego
kondensatora od poziomej ptytki uktadu elektronicznego jest dlugoscig pojemnika na baterie, za$ dolna
okfadka specjalnego kondensatora poprzez odpowiednio dobrany kondensator pierwszy jest potgczona
z odpowiednio dobrang elektrodg drugg umieszczong w panelu sygnalizacyjno-sterowniczym i z wej-
Sciem wzmacniacza pomiarowego, natomiast masa uktadu elektronicznego jest potgczona z odpowied-
nio dobrang elektrodg pierwsza.

Korzystnym jest, gdy pojemnik na baterie ma ksztatt walcowy, a na zewnetrznych powierzchniach
czotowych ma dwa sprezyste styki gérne i cztery sprezyste styki dolne, za$ w osiowo usytuowanej ru-
rowej kolumnie o kwadratowym przekroju poprzecznym umieszczone sg dwa przewody tgczace dwa
styki gérne z odpowiednimi dwoma stykami doinymi.

Korzystnym jest, gdy elektroda pierwsza stanowi jednocze$nie ekran uktadu elektronicznego.

Zaletg akustyczno-optycznego wskaznika napiecia wedtug wynalazku jest zastosowanie specjal-
nego kondensatora umieszczonego w izolacyjnej gtowicy oraz dwoch odpowiednio dobranych konden-
satoréw w ukfadzie elektronicznym, a takze odpowiednio dobranych co do powierzchni dwéch elektrod
pierwszej i drugiej oraz wzajemne rozmieszczenie kondensatoréw i elektrod wzgledem siebie, co po-
zwala uzyska¢ maksymalny efekt ttumienia wptywu obcych pél elektrycznych. Natomiast potaczenie
elektryczne, realizowane za pomocg przewodéw umieszczonych w rurowej kolumnie pojemnika na ba-
terie, tgczgce generator autotestu ze specjalnym kondensatorem umieszczonym w gtowicy i specjalny
kondensator z elektrodg drugg umozliwia objecie kontrolg autotestu potgczenia ptytki ukfadu elektro-
nicznego z kotkiem stykowym wskaznika oraz poprawnosci potgczen wszystkich elementéw eliminuja-
cych wptyw obcych pél zaktécajacych. Ponadto wskaznik odznacza sie bardzo matymi gabarytami
i matg masg.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykfadzie wykonania na rysunkach na ktérych, fig. 1
przedstawia wskaznik w przekroju osiowym, a fig. 2 — blokowy schemat elektryczny wskaznika.

Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia posiada izolacyjng obudowe 1 wykonang w ksztaicie rury,
ktérej dolna cze$¢ na catym obwodzie ma tagodnie rozszerzong stozkowo powierzchnie, majgcg wydtu-
zong jednostronnie Scianke z uksztattowanym w niej specjalinym zigczem 2 stuzacym do potgczenia
z drgzkiem izolacyjnym. W przypadku wskaznika w wykonaniu recznym nie ma ztgcza 2, a wydiuzona
jednostronnie Scianka jest gtadka. Do gérnej czesci obudowy 1 przykrecona jest izolacyjna gtowica 3
z kotnierzem 4 i z rbwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie zbieznymi zebrami 5. W wykonanym
osiowo otworze gtowicy 3 osadzona jest specjalna gwintowana tulejka 6, w ktérej wkrecony jest kotek
stykowy 7. Wewnatrz gtowicy 3 umieszczony jest trwale specjalny kondensator 8, ktérego gérna oktadka
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zatopiona w materiale elektroizolacyjnym potgczona jest za posrednictwem gwintowanej tulejki 6 z kot-
kiem stykowym 7, za$ nieizolowana powierzchnia dolnej oktfadki kondensatora 8 jest dostepna po od-
kreceniu gtowicy 3. W gbrnej czeSci obudowy 1 umieszczony jest wyjmowany pojemnik 9 na baterie,
ktéry posiada po obu stronach zewnetrznych powierzchni czotowych dwa sprezyste styki gérne 10
i cztery sprezyste styki dolne 11. Pojemnik 9 na baterie ma walcowy ksztatt i osiowo usytuowang rurowg
kolumne 12 o kwadratowym przekroju poprzecznym, w ktoérej umieszczone sg dwa przewody 13.
W obudowie 1 ponizej pojemnika 9 na baterie znajduje sie pozioma ptytka 14 uktadu elektronicznego 15,
ktéry 7 zawiera kondensator pierwszy 15a i kondensator drugi 15b, przy czym uktad elektroniczny oto-
czony jest obwodowo elektrodg pierwszg 16 stanowigcg ekran uktadu elektronicznego 15. Ponizej
ukfadu elektronicznego 15 usytuowana jest puszka 17 sygnalizatora akustycznego zawierajgcego mem-
brane 18 i element piezoelektryczny 19. Od dotu do puszki 17 sygnalizatora akustycznego przymoco-
wany jest panel sygnalizacyjno-sterowniczy 20, wewnatrz ktérego umieszczona jest elektroda druga 21,
zas w dnie panelu sygnalizacyjno-sterowniczego 20 osadzone sg mechaniczny wigcznik 22 i czerwona
dioda $wiecaca 23.

Whnetrze wskaznika napiecia zabezpieczone jest przed zawilgoceniem poprzez zastosowanie
szczelnych potgczen klejonych oraz pierscieni uszczelniajgcych.

Po wtozeniu pojemnika 9 z bateriami do obudowy 1 i po dokreceniu gtowicy 3 dwa styki gérne 10
przylegajg do nieizolowanej powierzchni dolnej okfadki specjalnego kondensatora 8, za$ cztery styki
dolne 11 przylegajg do odpowiednich punktéw na poziomej ptytce 14 uktadu elektronicznego 15. Po-
przez dwa z czterech stykdw dolnych 11 dostarczane jest napiecie zasilajgce do uktadu elektronicz-
nego 15, zas dwa pozostate styki dolne 11 sg potgczone za pomocg umieszczonych w rurowej kolum-
nie 12 pojemnika 9 na baterie dwéch przewodéw 13 z odpowiednimi dwoma stykami gérnymi 10, ktére
sg zwarte ze sobg dolng oktadka specjalnego kondensatora 8.

Uktad elektroniczny 15 zawiera kondensator pierwszy 15a i kondensator drugi 15b, mikroproce-
sor z generatorem autotestu, wzmacniacz pomiarowy i wzmacniacz akustyczny. Mikroprocesor gene-
ruje sygnat autotestu, ktéry poprzez odpowiednio dobrany kondensator drugi 15b, odpowiedni styk
dolny 11 potgczony jednym z przewoddéw 13 z odpowiednim stykiem gérnym 10 dociera do dolnej
oktadki specjalnego kondensatora 8, po czym wraca poprzez drugi styk gérny 10 potgczony drugim prze-
wodem 13 z odpowiednim stykiem dolnym 11 do masy poziomej ptytki 14 uktadu elektronicznego 15.
Nastepnie, poprzez odpowiednio dobrany kondensator pierwszy 15a rownolegle jest kierowany do elek-
trody drugiej 21 i do wejScia wzmacniacza pomiarowego. Opisana droga sygnatu autotestu od dolnej
oktadki specjalnego kondensatora 8 poprzez drugi styk gérny 10 potgczony drugim przewodem 13 ze
stykiem dolnym 11 i poprzez odpowiednio dobrany kondensator pierwszy 15a do wejScia wzmacniacza
pomiarowego pokrywa sie z drogg sygnatu napiecia mierzonego, ktére dociera z kotka stykowego 7 do
dolnej okfadki specjalnego kondensatora 8. Napiecie wyjSciowe wzmacniacza pomiarowego jest mie-
rzone przez mikroprocesor i w przypadku przekroczenia odpowiedniego poziomu nastepuje wysterowa-
nie wzmacniacza akustycznego i diody Swiecgcej 23. Przy napieciu odpowiadajgcemu wartosci okreslo-
nej zakresem wskaznika zostajg wygenerowane ciggte sygnaty akustyczny i optyczny, oznaczajace
obecno$¢ napiecia w badanym obiekcie. Przy napieciu nizszym od podanego zakresu lub przy braku
napiecia wskaznik generuje przerywane sygnaty akustyczny i optyczny w postaci migajgcej czerwonej
diody Swiecacej 23, ktore to sygnaty Swiadczg o braku okreslonej wartosci napiecia, a jednoczes$nie sg
sygnatami autotestu potwierdzajgcymi sprawno$¢ wskaznika. Poniewaz tor pomiarowy mierzonego na-
piecia jest torem pomiarowym autotestu, ewentualne uszkodzenie toru pomiarowego skutkuje niewykry-
ciem sygnatu autotestu i sygnalizuje uszkodzenie wskaznika.

Zastrzezenia patentowe

1. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia zawierajgcy izolacyjng obudowe posiadajgcg w gér-
nej czesci kotek stykowy, oraz umieszczone w obudowie zrédto zasilania, ukfad elektroniczny
zawierajgcy mikroprocesor z generatorem autotestu, wzmacniacz pomiarowy i wzmacniacz
akustyczny, sygnalizator akustyczny z membrang i elementem piezoelektrycznym, a takze
sygnalizator optyczny i wigcznik oraz elektrody, znamienny tym, ze w uktadzie elektronicz-
nym (15) zastosowano dwa odpowiednio dobrane kondensatory kondensator pierwszy (15a)
i kondensator drugi (15b), ktéry potgczony jest z dolng oktadkg specjalnego kondensatora (8)
umieszczonego wewnatrz izolacyjnej gtowicy (3) z osadzonym w niej kotkiem stykowym (7),
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przy czym odlegto$é specjalnego kondensatora (8) od poziomej ptytki (14) uktadu elektronicz-
nego (15) jest dtugoscig pojemnika (9) na baterie, za$ dolna okfadka specjalnego kondensa-
tora (8) poprzez odpowiednio dobrany kondensator pierwszy (15a) jest potgczona z odpowied-
nio dobrang elektrodg drugg (21) umieszczong w panelu sygnalizacyjno-sterowniczym (20)
i zwejSciem wzmacniacza pomiarowego, natomiast masa ukfadu elektronicznego (15) jest
potgczona z odpowiednio dobrang elektrodg pierwszg (16).

. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pojemnik (9)
na baterie ma ksztatt walcowy, a na zewnetrznych powierzchniach czotowych ma dwa spre-
zyste styki goérne (10) i cztery sprezyste styki dolne (11), zas w osiowo usytuowanej rurowej
kolumnie (12) o kwadratowym przekroju poprzecznym umieszczone sg dwa przewody (13)
taczgce dwa styki gorne (10) z odpowiednimi dwoma stykami dolnymi (11).

. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze elek-
troda pierwsza (16) stanowi ekran uktadu elektronicznego (15).
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