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Uklad silowni pradu stalego o buforowym systemie zasilania
z baterig akumulatoréw
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Przedmiotem wynalazku jest uklad silowni pra-
du stalego z bateria akumulatoréw o statej licz-
‘bie ogniw, w ktérym zastosowano dodawanie na-
pigeia do tej baterii z przetwornicy pélprzewod-
nikowej.

Sitownie prgdu stalego pracujace w systemach
‘buforowych, a w szczegélno$ci silownie zasilajg-
ce urzadzenia telekomunikacyjne, dzielg sie gléw-
nie na: silownie w ktérych w czasie wyladowy-
‘wania baterii dodaje sie do niej szeregowo ogni-
‘wa dodatkowe (system z dzielong baterig) oraz
na sitlownie o stalej liczbie ogniw, w ktérych, w
«czasie gdy bateria nie zasila odbioru, odejmowa-
na jest okreS§lona warto$é napiecia. Pierwsza gru-
pa systeméw posiada wady takie jak: niska pew-
nos$é cigglo$ci zasilania, niekorzystne warunki
pracy i konserwacji wszystkich ogniw, gdyz ba-
teria podzielona jest na grupy ogniw pracujace
w roznych warunkach, stosunkowo duza ilo§¢ po-
lgczen szynowych, konieczno§é stosowania prosto-
wnik6w na rézne moce i napiecia.

Do drugiej grupy ukladéw nalezy system z
tzw. przeciwogniwami, ktéry posiada niskg spraw-
‘no$é energetyczng.

System buforowo-réznicowy, wedlug patentu

‘polskiego Nr. 41141, nalezy réwniez do tej gru-

py posiada juz znacznie wyzsza sprawno$¢ ener-
getyczng.

Istnieje tez uk?ad silowni oparty o baterie
.dzielong, tj. o baterie z ogniwami dodatkowymi
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z dodatkowym dodawaniem napiecia do baterii
za pomocg przetwornicy maszynowej lub prze-
twornicy tyrystorowej.

Silownia pracujaca w takim ukladzie dziata —
jak to opisano ponizej. W czasie kiedy istnieje
napiecie w sieci elektroenergetycznej pradu prze-
miennego odbidér zasilany jest z prostownikéw do
ktérych przylaczona jest réwnolegle cze$sé ogniw
baterii akumulatoréw elektrycznych, poprzez za-
wor péiprzewodnikowy.

Gdy zanika napiecie w sieci elektroener'getycz-
nej zasilanie odbioru przejmuje chwilowo ta ba-
teria, przy czym prad plynie z niej do odbioru
poprzez zawor poiprzewodnikowy. Poniewaz na-
piecie tej baterii jest teraz za niskie, wtgczone
zostaja szeregowo z nig ogniwa dodatkowe. Dzig-
ki temu napiecie na odbiorze podnosi sie do war-
tosci dopuszczalnej. W celu zapobiezenia dalsze-
mu - obnizaniu sie napiecia na odbiorze, co ma
miejsce w procesie wyladowywania sie baterii,
w szereg z baterig zostaje dodatkowo wigczona
przetwornica, np. maszynowa lub tyrystorowa.
Przetwornica taka zasilana jest z tej samej ba-
terii i dodaje do niej napiecie o wartosci be-
dacej réznica napiecia wymaganego na odbiorze
a napigciem tej baterii. Uklad ten posiada jed-
nak wady znamienne systemom z dzielong ba-
teria o ktérych wyzej byla mowa. Ponadto zwrdé-
ci¢ nalezy uwage na fakt, Ze odbiér polgczony
jest z bateria poprzez zawér poélprzewodnikowy
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co w przypadku zaistnienia zwarcia powoduje
jego uszkodzenie, i prowadzi do przerwy w zasi-
laniu odbioru.

Istota wynalazku jest zastosowanie baterii aku-
mulatoréw o stalej liczbie ogniw, tj. baterii nie-
dzielonej i przetwornicy poéiprzewodnikowej np.
tyrystorowej dodajacej do niej napiecie. Stala
liczba ogniw baterii akumulatoré6w pracujacej
buforowo ma istotne zalety takie jak: duza pew-
pgjé cigglosci zasilania, wysoka sprawno$¢ ener-
N getyczna, zapewnienie wszystkim ogniwom jedna-

"+ kowych warunkéw pracy i konserwacji (jedna-

kowa pojemnoéé elektryczna wszystkich = ogniw)
prosty uklad pelnej automatycznej pracy sitowni
i irine. o

Uklad polgczen silowni pradu stalego pracujg-
cy w systemie buforowym z bateria o stalej
liczble “ogniw z‘ przetwornica polprzewodnikowa
dodajaca napiecie, przedstawia rysunek.

Dzialanie silowni opisane zostanie na przykla-
dzie zasilania centrali telefonicznej o napieciu
znamionowym 60 V. Podczas obecnosSci napigcia
w sieci elektroenergetycznej pradu przemiennego
silownia pracuje buforowo, tzn, prostowniki
Pr1+Pr5 zasilaja odbiér O a bateria Bl polgczoe
na jest (galwanicznie) réwnolegle z odbiorem po-
przez zwarty zestyk S1. Na kaidym z 28 zasto-
sowanych przykladowo ogniw baterii utrzymywa-
ne jest przez prostowniki napiecie o wartosci
np. 2,22 V, co zapewnia jej stan pelnego nalado-
wania. Na zaciskach odbioru panuje w tym cza-
sie napigcie o wartoSei 62 V. Napiecie to utrzy-
mywane jest przez prostowniki na poziomie pra-
wie stalym. Przetwornica pélprzewodnikowa PT
nie bierze udzialu w zasilaniu odbioru. Ze wzgle-
du na bezpofrednie galwaniczne polgczenie ba-
terii z odbiorem, silownia posiada dobre wtasci-
wosci filtrujace skladowg zmienng, jak réwniez
zapewnia stalo$é napiecia przy impulsowych po-
borach pradu.

Ponadto dzieki temu, Zze odbidér polgczony jest
bezposrednio z bateria bez potrzeby stosowania
zaworéw polprzewodnikowych wlgczanych szere-
gowo, wzrasta pewno$§¢ cigglo$ci zasilania. Z chwi-
la zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej
pradu przemiennego odbiory zasilane sa wprost
z baterii akumulatoréw ktdérej napiecie wynosi
ok. 56 V. Stan ten trwa okoto 0,2 sek. tj. do
czasu otwarcia sie zestyku S1' i uruchomienia
przetwornicy pélprzewodnikowej PT. Po urucho-
mieniu sie przetwornicy, ktéra posiadaé moze na-
piecie automatycznie regulowane, odbiér zasilany
jest sumg napieé baterii akumulatoréw i przet-
wornicy. Napiecie na odbiorze wzrasta do np.
60 V. W miare wyladowywania sie baterii akumula-
tor6w napiecie przetwornicy wzrasta tak, ze na
odbiorze utrzymywane jest napiecie na stalym
poziomie zadanym.

Po powrocie napiecia w sieci elektroenergetycz-
nej pradu przemiennego przetwornica PT zosta-
je wylaczona z pracy i zarhyka sie automatycz-
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nie zestyk S1, powodujac bezposrednie galwa~
niczne polgczenie baterii Bl 2z prostownikami.
Prl = Pr5. Zasilanie odbioru O odbywa sie z pro-
stowniké6w. Poniewaz bateria byla wyladowana.
wiec nastepuje teraz jej samoczynne ladowanie
z tych samych prostownikéw ktére zasilaja od-
blér, réznicg pradu znamionowego wszystkich
prostownikéw i prgdu odbioru. Prostowniki po-
siadajg charakterystyke napieciowo-pradows Z
wyraznym  ograniczaniem prgdu maksymalnego,
Ladowanie baterii moze trwaé¢ do osiggniecia na-
pigcia np. 2,35 V na ogniwo tj. do napiecia
65,8 V. Dla niektérych odbioréw np. dla central
telefonicznych systemu krzyzowego ten wzrost
napiecia w koncowej fazie ladowania baterii jest.
dopuszczalny.

Dla odbioréw nie pozwalajgcych na taki wzrost
napiecia przyja¢ nalezy np. ladowanie do napiecia
2,22 V na ogniwo kwasowe. Wzrost napiecia lado-
wania do wartoSci ok. 65,8 V uzyskaé mozna np.
przez automatyczne nastawianie poziomu napiecia
prostownikéw. Oczywiscie w omawianym ukladzie
istnieje réwniez mozliwo§é ladowania baterii od-
iaczonej od odbioru poprzez oddzielne szyny nie
przedstawione na fig. 1. '

Omawiany system umozliwia réwniez ladowa-
nie baterii nieodlaczonej od odbioru z zachowa-
niem niezmienionej warto$ci napiecia na odbiorze.
Uzyska¢ to mozna przez takie wilgczenie przet-
wornicy w szereg w obwdéd bateria — odbiér w
czasie ladowania aby jej napiecie odejmowalo sie
od napiecia baterii, tak aby na odbiorze zacho-
wane bylo napiecie prawie stale.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sitowni pradu stalego o buforowym sy-
stemie zasilania z bateria akumulatoréw, zro-
diem pradotwoérczym i dodawczg przetworni-
ca polprzewodnikowg, znamienny tym, Ze ba-
teria posiadajgca stalg liczbe ogniw, polgczona
jest bezposrednio réwnolegle do Zrddia prgdo-
twérczego i do odbioru, przy czym w_czasie
pracy 2rédla pradotworczego jest na niej
utrzymywane napiecie o warto$ci cechujace}
stan pracy buforowej, za§ w czasie zaniku na-
piecia 7Zrodla pradotworczego bateria zasila
odbiér poprzez przetwornice pétprzewodnikowsa
polaczong z nia szeregowo, ktérej napiecie do-
daje sie do napiecia baterii tak, ze na odbiorze
utrzymuje sie¢ napiecie w wymaganych grani-
cach, przy czym przetwornica ta zasilana jest
z tej samej baterii do ktérej dodaje napiecie
lub z innej baterii.

2. Uklad sitowni wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze napiecie wyjsciowe przetwornicy poi-
przewodnikowej, wspoélpracujacej z baterig o
stalej liczbie ogniw, jest tak regulowane w
procesie wyladowywania si¢ baterii, ze napiecie
na odbiorze pozostaje na poziomie prawie sta-
tym,
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