(19000000 @JP)

(45)0 0 0 0 0 05090 210 (2023.9.21)

(12)0 00O (B2)

JP 7348582 B2 2023.9.21

(11000000

0 0 O 73485820

(P7348582)

(24)0 0000 05090120 (2023.9.12)

(51000000 0o

O oooo 10/516 (2013.01) ogoooao 10/516 oooo ooo

O oooo 14/02 (2006.01) ogoooao 14/02 ooa oo
gododddedOno2300

(21)00000 0 0 2022-548292(P2022-548292)  |(73)0 0000 000004226

(86)(22)0 0 0 0 0 0 2090 90 (2020.9.9)

gooooooooon

(86)1 000000 PCT/IP2020/034112 00000000000000000
(870000000 WO02022/054166 (740000 110001634
(87000000  004030170(2022.3.17) 00000000000000
000000 0040120230 (2022.12.23) (720000 000 O
00000000000000000
00000000000
(720000 OO0 OO
00000000000000000
00000000000
(720000 OO0 OO
00000000000000000
00000000000
0000 OO0 oo
oooooog
(4)0000000000000000000000000000
(57)000000000
oooooad
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
gooooooodoooooooboboooooooooboaa
Oo0ooo0ooooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooooboooodn
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
dodooooboobotoooooooobobobtooooo o oo oODbObuooooooboOoao
gooo0ooooooooooooooooo0oooooooooooooboooooonUoaon
doooooboooooad
Ooo0oooooooooan 10
gooood
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
dodooooboobotoodoooooDbobObbtodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo
oooooa
oooooa
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
aad
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
goooooooooOoooano
dodooooboobotoooooooobobobtooooo o oo oODbObuooooooboOoao 20



L B e e s e e e e [
B e e s e e e e e e
e s e e e e e e e e e ) [ e A
OoOoooooOooooooooooooooDoDooooooooDoooooo-o
e s e e e e [ ey A B

O

OO0 ooooooooogoQgog

Oooooooooogogogoog
OO0 oo ooDooooggdg

0

Oo0oooooooooogoogogogoodg
OO0 ooooooooogoQgg
OO0 ooooDooooogodg

O

t
O
u
g
a
O
O
g
O
g
u
O
O
g
O
g
O
g
u
O
O
O
O
g
g
O
t
O
t
O
u
g
u
O

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo

OO0 oooooaog
OoOooooooao
Ooooooooao
Oooooooao

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo

g
U

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O
O
O

g
g

g
u

g
u

I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo

OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog

g
U

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

g
g

g
u

g
u

g
U

g
g

g
u

g
u

g
U

)

oono

oo

Passive

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Oooo

O

oo

O Oooo
O d
[ |
[ |
O d
O d

gooogon

JP 7348582 B2 2023.9.21

goooooooan

O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooad
ooooooao
goooooad

O O0ooo
O Oooo

goboooobooonn

Optical NetworkO OO O OQOGOOO
0000000000000 D0U0OO0DO0ODO0O0OO0ODODOOptical Network Uni
t0 0000000000000 00ooooooDoDoDOoOoO0O0O0O0dgadoptical Li
ne Termina)DO0ODODOODOODODODOOODDODODOOODODOODODODODODODODOODOOO
00000000000 ooDoooooooon

O
O

O
O
O
O
O
O

ugoboogobooan

goooobooonon

ooooooooao

ooooooooao

goboooobooonn

UdpgbODODOO0OCOO
goobooooooan

10

20

30

40

50



e e e A [ e [ O i O

e e B ) e s s e A B

e s e Y e e e e e e e Y Y Y e Y e e e e Y Y e e e e s e Y Y e e e e e e O Y O e e e Y > e O o O o O o A

Oooooooooao
oo ooooooo
Oooooo oooaog

s e Y e e Y O e O e Y O e e e e e O e e e o e O e O S s O s [
Do oDoDoDo0oooooDoooooooooooaobBooao

OooooooooogoQgogogoao
OoooooooogogoQgoaoQg
Oooooooooggogoaog

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

ODooooootdooo

OO0 oooooooogoogogooo

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O O O s A >
Oooo Udog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|+|:|D
ooobP 0o
O oobdog
Ooobdog
OooOooQbdog
O oOooddo
O oobdog
Ooobdog
OooOooQbdog

[ O R |

O

O

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O
(]

Ooobdog
OooOooQbdog

O Oooo

O Ooogo

ogooooan

O O0ooo

0000Q
Doooo
0oooo
ooooo
ooooo
Doo0oo

ooood
ooood
oooogoag

oooood
ooood

O

0

+ A
ao
oo

g
O
g

O
O

O
g

O

0
0

oo

O
O

O
0

JP 7348582 B2 2023.9.21

goooooooan

goo
goano
god
=+ 0A
oono
oono

O e I [ o
oo oOooh
oo oood
oo ooob
OogoOood
oog oo ot

ooooooooao

oooooao

gboooobooobooobooooad

oo,000000(@O0oDoDb00OO

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

10

20

30

40

50



I Y e < e e e e e e s A
e e [ e e e e e [ e s e s [ [ |
[ e e e s e e e e s e s [ [
I e ey R [ |
e e e e e Y Y

“

O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O
(]
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O o
O O O
[ i Ry
O O o
O O o
O O O
[ i Ry
O O o
O O o
O O O
[ i Ry
O O o
O O o
O O O
[ i Ry
O O o
O O o

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

[ R |
[ I R |
[ R |
[ R |
[ R |
[ I R |
[ R |
[ R |
[ R |
[ I R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O
O
O

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O
O

o A R
O0Oo0OoO
O0OoOooO
[ A A
o A R
O0Oo0OoO
O0OoOooO
OoOooo
O oo o O
o O o
O oo U
O oo b
O oo o b
o O o
O
O

T S e e e e Y e O e e e e e e e e e Y e e Y e e e e Y e e e e Y e s o O o
O oo U

0
#
0
0
0
0

Ooooooaog

u
O
a
O
t
O
g

Q 0o ooOoogo O
o U OOOOoOO
Ooooooaog
O o S>oogoogaog
O oOoogoogogaog
O o0ooogoogoogaog
Ooooooaog
O oOooogogoaog
O oOoogoogogaog
O o0ooogoogoogaog
Ooooooaog
O oOooogogoaog
O 0O o0ooOooggs
O o0ooogoogoogaog
Ooooooaog
O oOooogogoaog
O oOoogoogogaog
O o0ooogoogoogaog
Ooooooaog
O 0Oo0ooOoogogs

O
)

(¢
v o)

nd)D 0000000

ooooooooobobooobooogogoao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

a
O
a

g
O
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
0
g

JP 7348582 B2 2023.9.21

oono

O

g
O
g

O

a
O
a

O

g
O
g

goao

0

g
0
g

O

g
O
g

O

a
O
a

goano

O

g
O
g

Digital-to-AnalogO

O
O
O
O
O
O

O O0Oogogodg

(Double Side

O O0ooo
I |

O

O OO s
O O0Oogogodg

O

0

Oo oo
O oo o

OO ogogog
I [ |

O

O O0ooo

O

oooooog

ooooooao

10

20

30

40

50



®)

JP 7348582 B2 2023.9.21

0000000000000 o0ooooDo0o0o0ooDo0Do0ooooDoDoooooDoooooan
O00D0O0O0D0O0OO0D0O0O0D0OdPolarization Beam Splitter0 0000 0O0O0D0OOO0OAO

oooooooooooboboooo0oOooooooooooobooobobooooOooooAnal
og-to-DigitalU 0 OO0 O0OCODOOOOODOOODOODOOODOODOODOODDOOOO

O

e [ e e e [ e e e I [y
s e e Y e == I I e e e e e e e e e s Y o [
e e e s s s e e e e e ) e e e s e Y Y A [
R [ e R [ ) [ I [y

Ooo0o0ooooooooooooooDoooo oo oo oDooDoooooooooooao
OO0 ooooooooQooooooDoooooooo oo oooDoDoDoDoDoogoooooooooao

O

O

O

O

O Ooooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gboooooooobooooboo

O

O Ooo0gooao

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
=}

O O0Oogogog
I [ |
A 0O00 0O
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog

O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO A 0O

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo

I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

O 0Oooo

O
OJ
O

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

10

20

30

40

50



I e s s R e e [ e s s Iy
e e e e [ e e o e e e e e e e e = I e e s e s Y [ o

e s e e s s e R e e e e e A s s ) e O
I e R e ) Iy Iy
I e s s e e e e [ e I Iy
e e e s s e e e ) e [ Iy

O Ooogogd

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
A OO0 00
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
[ = R

O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo

O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo

O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog

O 0oo0goo

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |

O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7348582 B2 2023.9.21

O
O
O
O
O
=
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



oooooo
O00O0*“Rate-flexible Single-wavelength TDFM 100G Coherent PON based on
Digital Subcarrier Multiplexing Technology”, OFC2020, W1E.5, 2020.
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