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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do umacniania nozy obrotowych kombajnéw goérniczych.

Urzadzenie do umacniania nozy obrotowych przeznaczone jest do realizacji zabiegu umacniania
poprzez wywotanie dynamicznego zgniotu warstwy wierzchniej trzonkdédw nozy, w celu polepszenia ich
wiasnosci uzytkowych.

Noze skrawajgce kombajndéw goérniczych narazone sg na szczegdélnie duze obcigzenia zmienne
i zuzycie Scierne, co powoduje ich przedwczesne zniszczenie w trakcie eksploatacji. Efektywnym spo-
sobem poprawy trwato$ci nozy jest zabieg nagniatania krytycznych stref nozy.

Z polskich opiséw patentowych: PL 168155, PL 190669, PL 224681 oraz rosyjskiego opisu pa-
tentowego RU 2619549 znane sg urzgdzenia do nagniatania powierzchni obrotowych elementéw ma-
szyn, ktore wykorzystujg statyczne dziatanie sity nagniatajgcej, dziatajgcej poprzez rolki lub kulki na
obrabiang powierzchnie. Niedogodnos$cig powyzszych rozwigzan jest brak mozliwosci uzyskania wy-
maganych w wielu przypadkach wiekszych giebokoéci zgniotu. Stosowanie wiekszych sit nagniatania
prowadzi bowiem do trwatych deformacji obrabianych elementéw oraz powoduje szybkie zuzycie ele-
mentoéw nagniatajgcych.

Z innych opiséw patentowych US 5637029, CN 106272096, CN 106049581 znany jest sposéb
ubijania strumieniowego, ktéry polega na tym, ze strumien drobin w postaci kulek, $rutu pada na obra-
biang powierzchnie z duzg predkoscig nadawang sprezonym powietrzem lub przez wyrzutniki mecha-
niczne typu wentylatorowego. Jest to tak zwane $rutowanie, ktére moze byé stosowane réwniez w wa-
riancie mokrym, w ktérym urzadzenie nadaje drobinom energie poprzez strumien cieczy. Niedogodno-
Scig powyzszych urzgdzen jest brak uzyskiwania zgniotu powierzchniowego na wiekszg gtebokosé,
zwtaszcza w przypadku elementéw ze stali ulepszanych cieplnie, gdyz wystepujg ograniczenia fizy-
kalne. W przypadku strumienia powietrznego ograniczeniem jest predko$¢ dzwieku w dyszach umac-
niajgcych, natomiast przy znacznym wzroscie predkosci obrotowej wyrzutnikow mechanicznych gwat-
townie ros$nie zuzycie $cierne elementow i tworzy sie wybuchowy drobnodyspersyjny pyt metalowy.

Urzadzenie do umacniania nozy obrotowych kombajnéw gérniczych wyposazone w tarcze umac-
niajgcqg z rozmieszczonymi promieniowo, przesuwnie ruchomymi bijakami umacniajgcymi charaktery-
zuje sie tym, ze wirujgca tarcza umacniajgca ustawiona jest pod katem o w granicach 20+70° w sto-
sunku do osi obrabianego noza, a bijaki umacniajgce, ktérych koncoéwki w pozycji wyjéciowej potozone
sg na jednakowym promieniu wirowania R, umieszczone sg w gniazdach tarczy umacniajgcej i oparte
sg na sprezynach umozliwiajgcych powr6t bijakéw do pozycji wyjéciowej po zadziataniu sit dynamicz-
nych wynikajgcych z kontaktu bijakéw z obrabianym przedmiotem.

Korzystnie urzgdzenie do umacniania nozy wedtug wynalazku ma wirujgcg tarcze umacnia-
jacg utozyskowang w oprawie z ostong i napedzang przez silnik elektryczny o regulowanej predkosci
katowe;j.

Korzystnie w urzgdzeniu do umacniania nozy wedtug wynalazku potozenie bijakéw umacniaja-
cych na tarczy umacniajgcej jest ustalane oprawkami wkreconymi w gniazda i zabezpieczonymi prze-
ciwnakretkami z wysokociernymi podktadkami.

Korzystnie urzgdzenie do umacniania nozy wedtug wynalazku ma w tarczy umacniajgcej wyko-
nane kanaty chtodzgce w postaci: uko$nych otworéw, otworéw promieniowych i otworéw osiowych, na-
tomiast w bijakach umacniajgcych wykonane sg sko$ne kanaty.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ uzyskania duzych chwilowych energii ude-
rzenia kazdego pojedynczego elementu umacniajgcego, czyli duzej gestosci powierzchniowej energii
wywotujgcej lokalny zgniot powierzchniowy i wiekszej gtebokosci jego zalegania. Dziatajgc w bardzo
krétkim czasie nie powoduje on deformacji obrabianego elementu, poza $cistg strefg miejsca uderzenia,
zas$ mata powierzchnia styku elementu umacniajgcego z obrabiang powierzchnig powoduje zgniot ma-
teriatu na wiekszg gtebokos$é, przez co efekt umacniania jest zwielokrotniony. Warunkiem jednak jest
pokrycie catej obrabianej powierzchni odciskami plastycznymi o odpowiednio duzym zageszczeniu.

W urzadzeniu wedtug wynalazku wykorzystano duzg energie kinetyczng pojedynczych bijakéw
umacniajgcych, przy czym energia ta jest funkcjg wzglednej predkosci uderzen, masy elementéw umac-
niajgcych oraz drogi przemieszczania sie bijakow w czasie zabiegu umacniania.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia ogoiny widok urzgdzenia oraz jego usytuowanie wzgledem obrabianego noza kom-
bajnowego, Fig. 2 przedstawia szczegét przyktadowego osadzenia bijakow umacniajgcych w tarczy
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urzadzenia, Fig. 3 przekrdj poprzeczny A-A przez bijak, Fig. 4 widok urzgdzenia w kierunku ,K”, nato-
miast Fig. 5 przedstawia przekréj B-B tarczy w miejscu wykonania kanatéw chtodzacych.

Tarcza umacniajgca (1) tozyskowana w oprawie (21) z ostong (8) napedzana jest przez silnik
elektryczny (9), korzystnie o regulowanej predkosci katowej, zawiera szereg, na przyktad 16, bijakow
umacniajgcych (2) rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie tarczy (1) — fig. 1 i 4. Bijaki (2) korzyst-
nie wykonane sg z utwardzone;j stali lub weglikéw spiekanych. Bijaki (2) opierajg sie na sprezynach (3)
posadowionych w gniazdach (22) na podktadkach regulacyjnych (13) — fig. 2. Bijaki (2) osadzone sg
luzno w oprawkach (4). Wkrecone do gniazd (22) tarczy (1) oprawki (4) ustalone i zabezpieczone sg
przeciwnakretkami (5) za pomocg wysokociernej podktadki (6). Wkrecajgc oprawki (4) do gniazd (22)
tarczy (1) ustala sie pozycje wyjsciowg bijakéw (2) tak, aby wszystkie ich koAcoéwki byly potozone na
jednakowym promieniu wirowania R. Kat ustawienia ptaszczyzny wirowania tarczy (1) w stosunku do
osi obrabianego noza (7) o (fig. 2) ustala sie w zalezno$ci od potrzeb, korzystnie w granicach 20+70°.

W toku wykonywania zabiegu umacniania urzadzeniem o dynamicznym dziataniu nieuchronny
jest wzrost temperatury elementéw urzadzenia i obrabianej powierzchni, gdyz praca odksztatcenia pla-
stycznego i praca sit tarcia zamienia sie na ciepto. Nadmierne nagrzewanie elementéw uktadu jest nie-
korzystne, gdyz spadajg wtedy wiasnosci mechaniczne materiatdw, a ponadto wyzsza temperatura
sprzyja niepozadanej relaksacji naprezen wiasnych Sciskajgcych w umacnianej warstwie oraz moze
powodowaé czesciowq rekrystalizacje ziaren poddanych zgniotowi. Chtodzeniu elementdéw urzadzenia
sprzyja przeptyw powietrza otworami (17) w ostonie (8) — fig. 4, nastepnie ukoSnymi otworami (14) w tar-
czy (1) - fig. 2 i kanatami (20), korzystnie skoSnymi, wykonanymi w bijakach (2) — fig. 3. Chtodzenie
umacnianej strefy noza zapewnia przeptyw powietrza otworami osiowymi (16) i otworami promienio-
wymi (15), rbwnomiernie rozmieszczonymi w tarczy (1) — fig. 5. Wirujgca z predkoscig or tarcza (1)
dziata jak wentylator od$rodkowy zasysajgc powietrze otworami potozonymi na mniejszej Srednicy i wy-
rzucajgc je otworami i szczelinami na obwodzie tarczy (1) bezposrednio na umacniang powierzchnie
noza. W zaleznosci od potrzeb istnieje mozliwo$¢ wigczenia dodatkowo natrysku emulsji olejowo-wod-
nej, powszechnie stosowanej do chtodzenia w obrabiarkach do metali.

Dla polepszenia warunkéw BHP zabiegu umacniania, do kré¢ca (18) ostony (8) moze byé podta-
czony elastyczny waz (19) ssawy (fig. 4). Urzgdzenie ssgce usuwa ewentualne pytowe produkty zuzycia
oraz intensyfikuje chtodzenie strefy umacniania elementéw przy uzyciu urzadzenia wedtug wynalazku.

Zastosowanie urzadzenia wedtug wynalazku polega na jego osadzeniu prtarczy (1) przez silnik
(9) przybliza sie urzadzenie przy pomocy suportu tokarki do zetkniecia sie bijakéw (2) z umacniang
powierzchnig trzonka noza (7). Obrabiany ndéz kombajnowy jest zamocowany w uchwycie tokarskim
(11) i podparty ktem obrotowym (12) osadzonym w koniku tokarskim (fig. 1). Tokarka nadaje ruch obro-
towy noza z predko$cia katowg on. Nastepnie nadaje sie ruch obrotowy noza wokot osi i przemieszcza
powoli urzgdzenie w kierunku obrabianej powierzchni. Woéwczas bijaki (2) uderzajg kolejno w obrabiang
powierzchnie trzonka noza (7) a odbite od niej cofajg sie w gtgb gniazd (22) tarczy (1), uginajgc sprezyny
(3). Sprezyny (3) cofajg z kolei bijaki (2) do pozyciji wyjsciowej.

Umacnianiu podlega szczegdlnie strefa promienia przejsciowego ,C” noza (fig. 2) oraz cze$¢ lub
cato$é czesci cylindrycznej (chwytowej) jego trzonka w wyniku przesuwu urzgdzenia z suportem tokarki
wzdtuz osi noza i ewentualnie prostopadle do niej przy umacnianiu powierzchni oporowej noza.

Predkos$¢ katowg tarczy ot i noza on nalezy dobraé tak, aby kolejne uderzenia bijakdw pokryly
rébwnomiernie catg obrabiang powierzchnie.

Konstrukcja urzgdzenia do umacniania nozy wedtug wynalazku umozliwia regulacje efektu umac-
niania w szerokich granicach poprzez dobér predkosci katowej wirowania tarczy or, dobér materiatu
i masy bijakow (2), ksztattu koncéwek bijakow (2), sztywnosci sprezyn (3), grubosci podktadek regula-
cyjnych (13), predkosci kagtowej noza on, wielkoci przemieszczenia tarczy (1) w stosunku do umacnia-
nej powierzchni, kierunku obrotéw tarczy (1) i uchwytu tokarki (11) oraz czasu i krotnosci zabiegu.

Optymalne parametry zabiegu umacniania przy pomocy urzadzenia wedtug wynalazku zalezg od
szeregu cech materiatowych i konstrukcyjnych nozy, nalezy wiec je ustalié¢ doswiadczalnie, indywidual-
nie dla danej partii nozy. Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze nadmierny stopien zgniotu powierzchniowego
moze powodowaé pogorszenie efektu umacniania w postaci tuszczenia sie warstwy umocnionej oraz
pogorszenia gtadkosci powierzchni. Podstawowym efektem umacniania nozy urzadzeniem wedtug wy-
nalazku jest wywotanie w warstwie wierzchniej zgniotu powierzchniowego trzonkéw nozy i bezposrednio
pod nig naprezen wtasnych Sciskajgcych, korzystnie wptywajgcych na wiasnosci zmeczeniowe nozy.
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Dodatkowym efektem umacniania jest wzrost twardos$ci warstwy wierzchniej trzonkéw nozy, co
polepsza ich odporno$¢ na zuzycie Scierne oraz korzystne zmniejszenie chropowatoSci powierzchni
trzonkéw nozy.

Urzadzenie pozwala na osiggniecie znacznego wzrostu trwatosci eksploatacyjnej nozy przy mi-
nimalnym zuzyciu energii i niewielkich kosztach zabiegu umacniajgcego. Urzadzenie wedtug wynalazku
moze by¢ zastosowane réwniez, do umacniania innych obrotowych elementéw maszyn, takich jak watki
przektadni mechanicznych, osie, sworznie, tuleje osadcze nozy kombajnowych i réznego rodzaju zerdzi
narzedzi wiercgcych, zwlaszcza w strefach spietrzen naprezen powodowanych dziataniem karbéw kon-
strukcyjnych i strukturalnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do umacniania nozy obrotowych kombajnéw gérniczych wyposazone w tarcze
umacniajgcg z rozmieszczonymi promieniowo, przesuwnie ruchomymi bijakami umacniajg-
cymi, znamienne tym, Ze wirujgca tarcza umacniajgca (1) ustawiona jest pod katem o w gra-
nicach 20+70° w stosunku do osi obrabianego noza (7), a bijaki umacniajgce (2) ktérych kon-
céwki w pozycji wyjsciowej potozone sg na jednakowym promieniu wirowania R, umieszczone
sg w gniazdach (22) tarczy umacniajgcej (1) i oparte sg na sprezynach (3) umozliwiajagcych
powrét bijakéw (2) do pozycji wyjsciowej po zadziataniu sit dynamicznych wynikajgcych z kon-
taktu bijakéw (2) z obrabianym przedmiotem.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wirujgca tarcza umacniajgca (1) utozysko-
wana jest w oprawie (21) z ostong (8) i napedzana przez silnik elektryczny (9) o regulowane;j
predkosci katowej.

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze potozenie bijakéw umacniajacych (2) na
tarczy umacniajgcej (1) jest ustalane oprawkami (4) wkreconymi w gniazda (22) i zabezpie-
czonymi przeciwnakretkami () z wysokociernymi podktadkami (6).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w tarczy umacniajgcej (1) wykonane sg
kanaty chtodzgce w postaci: ukosnych otworéw (14) otworéw promieniowych (15) i otwordw
osiowych (16), natomiast w bijakach umacniajgcych (2) wykonane sg sko$ne kanaty (20).
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