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Zplscb izolace kobaltu z odpadnich
roztokd spodivd v tom, %e se odpadni roztok
o pH 5 a% 8, 8 vfhodou 6 aZ 7, obsahujici
krom$ iontd kobaltnatych téz dalSi ionty,
zejména alkalickych kovi, vede pres loze
sorbentu obecného vzorce I

P = COOCH,~CH-CH,~NHR (1),

H ,
kde P oznaduje polymerni skelet, R je vo=-
dik nebo 2-aminoethyl, ziskaného reakci
kopolymeru Elycidylmethakrylétu a ethylen-
dimethekrylatu s amoniekem nebo ethylen-
diaminem, obsahujiciho 1,5 a% 2,5 mmol/g
gkupin obecného vzorce II

COOCHe-CH-CHz—NHR (11),

OH

kde R md vySe uvedeny vyznam, a zachyceny
kobalt se po vySerpdni sorpéni kapacity
ziskd kvantitativng zpét eluci minerdlni
kyselinou, nafe? se sorpéni loZe po pro-
myti vodou regeneruje promytim rozitokem
alkdlie, Minerdlni kyselina pouZitd k
eluci je s vyhodou kyselina chlorovoii-
kovd o koncentraci 0,5 aZ 1,5 mol.l”

a alkdlie pouZitd k regenmeraci je hydro-_;
xid sodny o koncentraci 0,5 aZ 1,5 mol.l ~.
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~ Vyndlez se tykd zplsobu izolace kobaltu z odpadnich roztokd,
vznikajicich hfi vyrobé kobaltnatych soli, napfik'ad kobaltnatych
mydel, obsahujicich vedle kobaltnatych iontd i znaény podil dal-
§ich iontd, napiiklad sodnych, a Fe5i zdvazny nar dohospoddfsky
problém ztrdt kobaltu i ekologické potize, vznikéjici ptitomnos-
t1 kobaltu v odpadnich voddch.

Pfi vyrobé rlznych kobaltnatych soli vznikaji odpadni rozto-
-ky nebo matec¢né louhy, obsahujici{ jesté urité mnozstvi kobaltu,
ktery se pfi vyrobé nevyuzije a nendvratné se ztrdci v odpadnich
vodéch.

Jako ptiklad, ktery vSak celou problematiku nevycerpdvd, bu-
de popsédna vyroba kobaltnatého mydla, konkrétné soli kyseliny
2-ethylhexanové, bé&Zne zndmé pod trividlnim ndzvem oktodt kobalt-
naty. Tato slouenina se uZzivd v primyslu ndtérovych hmot jako su-
8idlo, tedy katalyzator oxidacné-polymerac¢nich déja, vedoucich k
tvorbé ndtérového filmu zasychanim na vzduchu. P#i polymeraci ne-
nasycenych polyesterovych pryskyfic slouzi jako urychlovaé polyme-
race. Pri vyrobé& aldehydl z nenasycenych uhlovodikd pusobenim
oxidu uhelnatého a vodikd (t.zv. oxoproces) p@sobi jako ud&inny ka-
talyzdtor. V primyslu gumdrenském slouzi jako aditivum, zlepSuji-

ci adhezi pryZovych smési k ‘'ocelovému kordu.

Tato latka se nejCastéji pripravuje reakci vodného roztoku
oktodtu sodného s nékterou ve vodé rozpustnou kobaltnatou solf{
podle obecné rovnice

2 RCOONa + COCLZZ:::i (RC00)2C0 + 2 NaCl

Reakce neprobihd dplné, i kdyZz reakéni rovnovdha je posunuta da-
leko ve prospéch vzniku kovového mydla. Kromé toho sdm oktodt ko-
baltnaty je ve vod& ponékud rozpustny, takZe vodnd fdze po oddé-
len{ produktu vzdy urcéité mnoZstvi kobaltu obsahuje; at uz se
jednd o rozpustény oktodt kobaltnaty nebo o vychozi anorganickou
stl.
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V minulosti byly podniknuty &etné pokusy tyto ztrdty snizit.
Tak byla zvySovdna koncentrace soli tdsteénym vracenim odpadni
vodné fize do procesu. Vy33i obsah soli mél vést ke sniZeni roz-
pustnosti oktodtu kobaltnatého. Urgity pozitivni vysledek byl
zaznamendn, ale nebyl umérny vzniklym technologickym potiZim.

Byla rovné&? studovdna moZnost posunuti reak&ni rovnovahy
pou?itim pfebytku oktodtu sodného. Rovnéz tato cegta nevedla k
cili, proto?e se ne?adoucim zpGsobem zvy3oval obsah organickych
latek ve vodeé a tim i biologickd spotfeba kysliku, vyjéddfena
hodnout BSK;

Dals{ cesta, spotivajici ve vysrdZzeni nerozpustnych hydro-
xid& &i uhliditant, se ukdzala jako velmi obtiZnd pro vznik vel-
kého objemu jemnych, prakticky nefiltrovatelnych kald.

Pou?it{ komer&nich m&niéd iontd muselo zdkonité selhat.
Jak plyne z literatury (napfiklad M. Marhol, Mé&nice iontd v che-
mii a radiochemii, Akademia, Praha, 1976), je selektivita b&Znych
silng kyselych katexf v@G&i kobaltnatym iontdm zhruba poloviéni
proti selektivits vagi iontdm sodnym, a tak, veme-1li se v uUvahu
jeste znaéné vy331i koncentrace sodnych iont, pfevede se katex
v H form& na Na formu a kobalt se prakticky nevéze.

Vyde uvedené nedostatky fesi tento vyndlez. Predmé&tem vyna-
lezu je zplsob izolace kobaltu z odpadnich roztokd, vyznaCujici
se tim, 7e odpadni roztok o _pH 5 a? 8, s vyhodou 6 aZz 7, obsa-
hujici krom& iontd kobaltnatych téz dalsi ionty, zejména alkalic-
kych kovd, se vede pifes loze sorbentu vzorce I

® ——CODCHZ—IIJH-CHZ-—NHR (1),
OH

kde (:)oznaéuje polymerni skelet, Rjje vodik nebo 2-aminoethyl,
ziskaného reakci kopolymeru glycidylmethakryldatu a‘ethylendi—
methakryldtu s amoniakem nebo ethylendiaminem, obsahujiciho

1,5 az 2,5 mmol/g skupin obecného vzorce II



COUCHZ—liJH—CH2~NHR (11) /
" OH

kde R m vyse dvedeny vyznam, a zachyceny kobalt se po vycerpani
sorpéni kapacity »{skd kvantitativné zp&t eluci minerdlni kyseli-
nou, nacez se sorpéni loze po promyti vodou regeneruje promytim
roztokem alkdlie. ZpGsob zachycovani kobaltu sorpci,.spoivéd v
prichodu odpadniho roztoku sloupcem nizZe popsaného sorbentu. Zpra-
covdvany roztok je upraven na pH 5 aZ? 8, s vyhodou 6 aZz 7 a miZe
obsahovat neomezeny pifebytek dalsich iontd, zejména kovl alkalic-
kych a alkalickych zemin. Je (c¢elné, aby obsah kobaltu nepfekra-
¢oval 1 g na litr. Touto koncentraci neni funkce procesu nijak
omezena, tato hodnota plati‘pouze pro konkrétni ptipad vyroby
oktodtu kobaltnatého. Vychédzi ze zjisténi, Ze vy$8Sim koncentra-
cim kobaltu v odpadni vodé lze zabrdnit dodrZovédnim sprédvné tech-
nologie. Pfi zpracovdni odpadnich vod z jinych vyrob, kde b& roz-
pustnost soli kobaltu byla vy35i, bude samoziejme tato hranice
vy§si. ' ‘

U¢inny sorbent pouzity podle tohoto vyndlezu je makroporézni
kopolymer glycidylmethakryldtu s ethylen-dimethakrylatem, zisk4-
vany podle ¢és. A0 162 535, obsahujici skupiny obecného vzorce II
vdzané na polymerni skelet. '

K separaci sorpci na uvedené pryskyfici nedochdzi prostfed-
nictvim vymény iont@, ale tvorbou komplexu. Nizkomolekuldrni amo-
komplexy xobaltu jsou v literatufe popéaény (viz naptiklad
F. A Cotton, G. Wilkinson, Anorganick4 chemie: Akademia Praha, 1975).
Na tvorbéAkomplexﬁ se ionty Na nepodileji a protékaji bezzadrie-
ni loZem sorbentu. Odpadni voda pak mlZe byt bez probléma vypbu—
§téna do povrchovych vod.

LoZze sorbentu je schopné zachytit vesSkery kobalt z roztoku
az do vyterpdni jeho praktic«é kapacity. Jakmile k tomu dojde,
pferusi se pritok zpracovédvaného roztoku do koloﬁy a zacne se pri-
vddét roztok minerdlni kyseliny, s vyhodou kyseliny chlorovodi-
kové, a to s vyhodou o koncentraci 0,5 az 1,5 mol.l'lx Kyselinu
o vy531 i ni#%f koncentraci lze sice pouZ?it, jejich pouzit{ viak
zmensuje technické vyhody procesu. Pfi niz&i koncentraci rostou
objemy regenerovaného roztoku, na druhé strané pfili§ vysoka kon-
centrace kyseliny miZe sniZzit Zivotnost pryskyfice.
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Pfi pouziti ptfebytku kyseliny se ziskd v8echen zachyceny ko=
balt ve formé vodného roztoku soli pouzité kyseliny a je mozZno je
vratit do vyroby. Pryskytice se prevede do aktivni formy roztoken
alkalie, s vyhodoh NaOH, o koncentraci s vyhodou 0,5 az 1,5 mol.l'l.
0 koncentraci alkdlie opét plati, Ze mGZe byt odlisnd od uvedené
hodnoty, aniZ by to v8ak pfineslo néjaké vyhody.

Podrobny popis ukdzal evidentni pfesnosti podle vyndlezu.
Je to predevsim mimofddné jednoduché provedeni, vyZadujici mini-
mélni energetické zdroje, nebot cely proces probihd za normdlni
teploty a roztok protékd kolonou samospddem. Sorbent 1lze mnohokrat
opakované pouzit, aniz? by se zménily jeho sorptni kapacita, prato-
kové vlastnosti #i tvar a velikost jednotlivych zrn.

PouZiti sorbentu a zplsobu podle tohoto vyndlezu vede ke
zlepseni zivotniho prustredi, jez neni zatézovédno ionty tézkeého
kovu.

Z uvedeného je ve véci zbéhlému odbornikovi zfejmé, Ze shod-
ny zplsob je moZno pouzit nejenom pri odstrafovdni kobaltu z od-
padnich roztoka pfi vyrobé& kovovych mydel, ale i pfi feSeni jinych
separatnich probléml, kdy Je tieba oddélit kobalt od kationtl al-
kalickych kovid, kovl alkalickych zemin ¢i dalsSich kationtd, které
nejsou schopny vytvaret komplex o stabilité srovnatelné s kobalt-
natym} ionty. '

Redlnost zpisobu izolace podle vyndlezu je dokumentovédna na-
sledujicimi pfiklady.

Priklad 1

80 ml odpadni vody z vyroby oktodtu kobaltnatého obsahujici
83,2 mg kobaltnatych iontd& (1,04 g/1) a majici pH 6,5 bylo pro-
lito béhem 15 minut pfes sloupec kopolymeru glycidylmethakrylat-
ethylendimethakryldt obsahujiciho 1,9 mmol/g primdrnich aminosku-
pin ziskanych reakci kopolymeru s roztokem amoniaku. Na sloupci
0 pruméru 15 mm a vy3ce 80 mm umisténém ve sklenéné kolon& a ob-
sahujicim 9 g pryskylfice se navazalo 69,2 mg kobalth, cimZz se
vysytila praktickd kapacita sorbentu. Desorpce probéhla velmi
snadno 1 mol/1 kyselinou chlorovodikovou. 25 ml kyseliny desor-
hovalo 93,1 % navdzaného kobaltu. Zbytek kobaltu byl pak obsa-




Zen v dalsich 25 ml proteklé kyseliny. LoZze sorbentu pak bylo
promyto 50 ml vody a 50 ml 1 mol/l hydroxidu sodného pfed dalsim
pouzitim. V dal3dim cyklu bylo k sorpci pouZito jiZ jenom 60 ml
odpadni vody. Sorbce byla dplnd a v roztoku odchdzejicim z kolony
nebyly kobaltnaté ionty detekovédny. Oproti prvnimu cyklu nebyly
provedeny Zddné jiné zmény. Opakovanym provedenim celého procésu
nebyly zjigtény Z4dné zmény v kapacité ani po desdtém cyklu.

PEiklad 2

Do sklené&né kolony popsané v pifikladé 1 byla predloZena pry-
skytice ziskand reakci kopqumeru glycidylmethakryldtu a ethylen-
dimethakryldtu s ethylendiaminem obsahujici 2,25 mmol/g navdza-
nych diaminovych skupin. Tato pryskyfice byla pouZita za shodnych
podminek jako jsou uvedeny v pfikladu 1 a bylo rovnéZ dosazeno
Uplné sorpce a posléze i desorpce kobaltu. Porovnanim vysledkd
postup® podle obou pifikladd ukazuje, Ze neni podstatného rozdilu
v pouziti raznych pryskyftic. '
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1. Zpasob izolace kobaltu z odpadnich roztokd, vyznacujici se
tim, Ze se odpadni roztok o pH 5 aZz 8, s vyhodou 6 az 7, ob-
sahujici kromé iont& kobaltnatych téZ dalsi ionty, zejména
alkalickych kov{,vede pfes loZe sorbentu obecného vzorce I

® —COUQHz-?H—CHZ—NHR (1),
OH
- kde () oznaduje polymerni skelet, R je vodik nebo 2-aminoet-
hyl, ziskaného reakci kopolymeru glycidylmethakryldtu a ethy-
lendimethakryldtu s amoniakem nebo ethylendiaminem, obsahuji-
ciho 1,5 aZ 2,5 mmol/g skupin obecného vzorce II

COOCH, -CH-CH, -NHR (11),

2 l 2

OH
kde R md vySe uvedeny vyznam, a zachyceny ‘tobalt se po vyfer-
padni sorpéni kapacity ziskd kvamtitativné zpét eluci minerdl-
-ni kyselinou, naéei.se sorpéni loZe po promyti vodou regene-
ruje promytim roztokem alkdlie.

2. Zplsob izolace kobaltu z odpadnich roztokd podle bodu 1,
vyznacuiici se tim, Ze minerdlni kyselina pouzitd k eluci
je kyselina chlorovodikovd o koncentraci D 5 az
1,5 mol.1l -1 a alkalie pou?itd k regeneraci je hy-
droxid sodny o koncentraci 0,5 aZz 1,5 mol.1”

Vytiskly Moravské tiskafské zavody,
st¥ed. 11 100, tf.Lidovych milic{ 3, Olomouc Cena: 2,40 Ké&s
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