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(54) Variabilné zmesné dinidlo s regulovatelnymi mazacimi acinkami pre spraco-
~ vanie PVC kompezicii kalandrovanim

Vynalez rie$i sp6sob pripravy variabilného
zmesného <¢&inidla s regulovatelnymi mazacimi
d¢inkami, vhodného ako prisada pri spracovani
tvrdych i mékéenych PVC kompozicii, ktoré ulah-
¢uje spracovanie a dava vyrobku lepsie vzhladové
i funkéné vlastnosti.

Podstata spo€iva v tom, Ze vhodnou kombina-

, ciou niekolko mélo zdkladnych latok s vyhraneny-
mi mazacimi i¢inkami, vaé§inou prirodného pbvo-
du, alebo vzniklych jednoduchymi syntézami, sa
pripravi zmesné ¢inidlo s mazacimi ti¢inkami vhod- |

-nymi pre konkrétne poZadovanu technolégiu spra- .
covania polyvinylchloridu. Cinidlo pozostavaz 1 aZ
90 % latok vyrazne urychlujicich plastifikdciu
a/alebo 1 az 30 % latok so separaénym efektom
a/alebo 1 az 50 % latok vyrazne brzdiacich plastifi-
kaciu, pricom zmesné ¢inidlo musi obsahovat
minimélne po jednej ldtke aspoti z dvoch z uvede-
nych troch skupin latok.

Vynalezu je moZné vyuZit v obore plastov, najmi

. pri vyrobe a spracovani PVC na polotovary a hoto-

' vé vyrobky.
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" Predmetom vyndlezu je variabilné zmesné &inid-
ilo s regulovateInymi mazacimi uéinkami, zvlast
' vhodné pre spracovanie tvrdych i makéenych PVC
kompozicii technolégiou kalandrovania, pri¢om
mazacie UC€inky moZno nastavit tak, aby boli

vania.

kym frikénym sildm spdsobujicim &asto nekontro-

ho materidlu a tym aj neZiadiicu zmenu vlastnosti
vyrobku. Preto k PVC priddvaja pred spracovanim
rézne prisady, ulahéujiice spracovanie, zabezpedu-
jice jeho neruseny priebeh a davajice vyrobku
poZadované vlastnosti.

Jednou z tychto zvlast dblezitych a pre spracova-

i Jeho ulohou je niclen zabrdnit lepeniu taveniny
I PVC na tvarovacie néstroje, napr. na valce kalan-
| dra, ale aj regulovat proces prechodu polyméru
-z pevného stavu do taveniny, ¢iZe jeho plastikaciu
' a zniZit vnatorné trenie retazcov makromolekul, t.
§ j. zniZit viskozitu taveniny.

- KaZda spracovatelska technoldgia ma iné, pod-
 statne odliSné poZiadavky na vlastnosti mazadla.

Kalandrovanie potrebuje stredne rychlu plasti- .

i kdciu a vyrazné zabranenie lepeniu na valce
! kalandra (separatny efekt), zatial¢o zniZenie vis-
 kozity nie je tak podstatné.

primerané pre prave tito technolégiu spraco- |

Moderné spracovanie PVC na vysokovykonnych :
spracovatelskych strojoch vystavuje ho zvlast vel-

lovateIné zvySenie teploty vo vnttri spracovdvané- .

nie PVC nepostradatelnych prisad je mazadlo. °

| Okrem uvedenych zdsadnych technologickych -

' poziadaviek musi sa Casto robit korekcia v maza-
com systéme aj v suvislosti s geometrickymi roz-
mermi a poctom valcov, teplotnym reZimom
a spracovatelskymi rychlostami.

Tieto ndro¢né poZiadavky tazko splnif len jedi-
nym univerzdlnym mazadlom. Preto si na trhu
desiatky komerénych mazadiel, urCenych pre kon-
krétnu, pomerne tzku oblasf spracovania.

Viésina komerénych mazadiel v sticasnej dobe je -

: predstavovana zlozitymi syntetickymi latkami:
. Napr. japonsky patent ¢ 50123753 ndarokuje
pouZitie organosilikdtovej zliCeniny chemického

| vzorca (C,gH;;0),SiO(CH;), ako mazadlo pre -
1227233 uvadza

| PVC, podobne NSR pat. &
] pouzitie aduktu polyorganosiloxanu s polyizokya-
' ndtom alebo polyizotiokyaniatom. USA pat. C.
i 3928275 doporuduje ako mazadlo pre PVC Ca,
: Mg alebo Zn soli dialkylcitrdtu s C,q az C,, v oboch
' alkyloch. Franciizsky pat. & 1500773 uddva zase
| kopolymér etylénu a kroténovej kyseliny. Z klasic-
| kych mazadiel eSte pretrvivaji niektoré vosky,

‘ napr. Wachs E, ktorych pouZitie je silne obmedze-
| né pre moderné technolégie nedostaCujice a preto
v praxi musia byt doplfiované inymi mazadlami,

aby sa dosiahol Ziadiici u€inok.

Teraz sme zistili, Ze podla tohoto vyndlezu
moZno snadno pripravit zmesné <inidlo s TubovoI-
ne nastavenymi mazacimi vlastnostami, primera-

nymi pre prave pozadovani technoldgiu, kombind- | -

' ciou niekolko maélo zdkladnych ldtok s vyhraneny- :

mi mazacimi Géinkami, vi¢Sinou prirodného p6vo-

- xyskupiny o celkovej mol. hmotnosti 1000 az 3000,
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du, alebo od nich odvodenych, alebo vzniklych

jednoduchymi syntézami. .

- Podl'a tohoto vynélezu st vhodné latky, rozdele-
né do troch skupin na zdklade ich funkénych
mazacich ¢inkov, vyplyvajicich z ich chemického
zloZenia: ,

I. skupina — latky s vyraznym urychlovacim

t efektom na plastikaciu zniZzujtice aj vaitorné trenie

_stranke st to vySSie mastné kyseliny C,,—C,, aich-
i zmesi, vySSie mastné alkoholy C,,—C;, aich zmesi, :

‘a viskozitu taveniny, avSak len s malym alebo

ziadnym separaénym uGéinkom. Po chemickej

uiplné alebo parcidlne estery glycerinu a vy§§ichf
mastnych kyselin C,,—C,, s podielom volnych
mastnych kyselin C,,~C,, do 20 % a/alebosobsa-

hom dimérnych mastnych kyselin do 60 %, estery
vy§§ich mastnych kyselin -C,,~—C,, alifatickych
alkoholov C,—C; a/alebo epoxidované estery vys-

' §ich mastnych kyselin C,,—C,, a alifatickych alko-

vy

“holov C,—Cg, estery vyssich mastnych kyselin

C,,—C,, s viacmocnymi alkoholmi C,—C, obsahu-
jucich 2 az 4 hydroxyskupiny a polyadukty alifatic-

- kych dikarbonovych kyselin C,—C,, s viacmocny-
. mi alkoholmi C,—C4 obsahujiicimi 2 az 4 hydro-

napr. ricinovy olej, sojovy olej, slne¢nicovy olej,
repkovy olej, butylester sGjového oleja, epoxido-
vany butylester séjového oleja, zmes glycerinmo-

v

i noesterov vys§ich mastnych kyselin napr. obchod-

nej zna¢ky Polynol A, glycerindistearat, glycerin- -

monostearat, stearin, dipropylénglykol monostea-

' rat, dipropylénglykoldistearat, oleilcetylalkohol,

stearylalkohol, pentaerytritmono-, di- a tri-stearat,
polyadukt dipropylénglykolu a kyseliny adipovej
mol. hmotnosti 1500 a pod.

II. skupina — latky s vyraznym separanym

 efektom, zabranujicim lepeniu taveniny PVC na

kovové Casti spracovatelskych strojov a tvarova-
cich nastrojov, pricom rychlost plastikdcie neme-
nia,-alebo mierne zniZuju. Po stranke chemického

~ zloZenia si to alifatické uhfovodiky C;,—C,, li-

nedrne i rozvetvené, zmesi alifatickych uhlovodi-
kov C;,—C,y s cyklickymi uhfovodikmi Cs—C;y

'a ich metyl- a etylhomologmi a's aromatickymi
 uhlovodikmi C4;—C,, obsahujice do 70 % cyklic-

‘ énu a propylénu s mol. hmotnostou 300 aZ 3500, -

kych a do 30 % aromatickych uhlovodikov, nizko-
molekuldrne linearne i rozvetvené polyméry etyl-

‘napr. medicindlny parafinovy olej, loZiskovy olej,

vazelinovy olej, pevny parafin, vys§ie kvapalné
frakcie z destilacie ropy s prevaZujicim obsahom

(s

' vy83ich parafinov C,s—C;, nizkomolekulové poly-

etylény s mol. hmetnostou 1000-az 2500, nizkomo-
lekularne polypropylény s mol. hmotnostou 300 az
3.50Q a pod.

III. skupina — latky s vyraznym brzdiacim
efektom na rychlost plastikdcie PVC kompozicie,
ktoré viskozitu taveniny nemenia, pripadne mierne
znizuja a pri vys$Som davkovani vykazuja aj urcity
separa¢ny ué¢inok. Po chemickej stranke sem patria

' polypropoxaméry viacmocnych alkoholov C,—C,,

obsahujiicich 2 aZ 8 hydroxyskupin, s celkovou



‘mol. hmotnostou 2000 a# 5000, monoestery kyse-
liny citrénovej s alifatickymi alkoholmi C;—C;s
a/alebo ich adukty s 1 aZ 10 mélmi etylénoxidu, soli
vy$§§ich mastnych kyselin C;,—C,,, ktoré méZu

v refazci obsahovat voInii hydroxyskupinu, s kovmi
druhej skupiny Mendelejevovej ststavy, prvkov
' a/alebo s antiménom a s olovom, napr. polypropo-
xamér glycerinu mol. hmotnosti 3000 az 5000,
polypropoxamér trimetylolpropanu mol. hmotnos-
ti 3000 napr. obch. znadky Slovaprop TMP-56,
stearat olovnaty, steardt vipenaty, ricinoledt olov-
. naty, ricinoledt vapenaty, monooktylcitridt, mono-
laurylcitrat, adukt C,—C,q- monoalkylcitrétu SO
6 mélmi etylénoxidu a pod. !
V kazdom konkrétnom zmesnom ¢inidle s maza-
cimi W¢inkami podla tohoto vyndlezu musi byt

Tabulka &. 1
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zastupené aspoii po jednej litke nagmenej z dvoch
.z uvedenej trojice skupin litok, pnéomTEy
\ skupiny I. urychl’u;uce plastikdciu, sG obsaZené
\ v mno¥stve 40 aZ 90 %, litky so separaénym
efektom si zastipené v mnoZstve 5 aZ30 % a latky
skupiny I11. brzdiace plastikéciu sa pouZiji vmnoz-
stve 5 aZ 30 %, prifom jedna skupina létok mbZe

| byt podla potreby vynechan4.
Pre lepsie osvetlenie a konkrétne charakterizo-

vanie litok tychto troch skupin uvddzame v tab.

1 vysledky ska$ok na plasto'grafe Brabender, s hne-

tacou komorou objemu 50 cm?, pri teplote 150 °C.

a 50 ot/min, namerané s pouZitim PVCkompozicie |

i

36,6 g S-PVC (K 70), 9,9 g dioktylftalit a 0,5 gJ

 ldtky s mazacim tcinkom. -

Skupina ' " Divka Cas Relat. Lepenie
latok podla Latka plastikéacie viskoz. na
vynélezu - g s, N.m hnetadld
" —  bez mazadla _ 200 17,8 silne lepi
— komer¢. Wachs E ] 0,5 * 580 17,6 nelepi
L Dipropylénglykolstearat 0,5 195 - 17,5 mierne lepi
I Epoxybutylester séjového oleja - 0,5 180 17,0 mierne lepi
1. ' Repkovyolej -~ 0,5 170 17,2 silne lepi
L Ricinovy olej 0,5 120 17,3 silne lepi
I Polynol A 0,5 90 16,8 mierne lepi
I Oleylcetylalkohol 0,5 70 17,2 mierne lepi
II.  Minerélny parafinovy olej 0,5 288 17,1 nelepi
II. Parafin pevny 0,5 448 17,2 nelepi
II. Polyetylén mol. hmotnosti 19000 0,5 930 18,6 nelepi
III.  Steardt vapenaty 0,5 2880 17,5 nelepi
III.  Stearat olovnaty 0,5 7200 16,9 nelepi
II. Slovaprop TMP-56 0,5 neplastikuje
1.  Slovaprop TMP-56 0,12 4800 17,5 slabo lepi
IIl. Slovaprop TMP-56 780 17,5 slabo lepi

0,07

Ako vidiet z tabul’ky uvedené skuska jasne |
charakterizuje latky z hladiska ich mazacich i¢in-
kov a umozZiiuje zatriedenie do prisluinych funk-
&nych skupin, ako aj pouZitie pre tvorbu zmesnych
} ¢inidiel z hladiska poZiadaviek technolégie.

Vlastné skladba jednotlivych zmesnych &inidiel
' podIa tohoto vyndélezu pre technolégiu kalandro-

vania je vysvetlend na prikladoch:

Priklad 1:

Pre vyrobu transparentnych f6lif kalandrovanim
bola pripravend PVC kompozicia o zloZeni: 75 kg
S-PVC (K 70), 25 kg dioktylftalat, 2 kg dibutylcin-
karboxylat, 0,2 kg fenolicky antioxidant, 0,2 kg
benztriazolovy UV absorbér a 0,5 kg zmesné
¢inidlo. Ako zmesné &inidlo boli pouZité:

MKS-3: 30 % ricinovy olej, 20 % epoxidovany
butylester séjového oleja, 10 % medicindlny
parafinovy olej, 30 % repkovy olej, 10 % stearat
vépenaty.

'MKS-5: 60 %_ricinovy olej, 20 % epox1dovany !

butylester séjového oleja, 10 % medicindlny
parafinovy olej, 10 % Slovaprop TMP-56.
MKS-6: 40 % ricinovy olej, 40 % epoxidovany
butylester séjového oleja, 5 % medicindlny pa-
| rafinovy olej, 15 % Slovaprop TMP-56.
MKS-11: 35 % ricinovy olej, 20 % repkovy olej,
20 % epoxidovany butylester sGjového oleja,
5 % medicinalny parafinovy olej, 20 % Slovap-
rop TMP-56.
' MKS-12: 20 % oleylcetylalkohol, 60 % ricinovy
olej, 10 % butylester s6jového oleja, 5 % medi-
| cindlny parafinovy olej, 5% Slovaprop
| TMP-56.
‘ Ako porovnéavacie boli urobené dve PVC kom-
“ pozicie o zloZeni ako horeuvedené, s tym rozdie-
lom, Ze jedna bola celkom bez mazadla, a v druhej
‘bol miesto zmesného ¢inidla pouZity komerény
| Wachs E.
Vietky uvedené kompozicie boli potom testova-
! né na hodnotu separagného efektu, t. j. na odolnost
|vo&i lepeniu na valce kalandra pri dlhodobom




"kalandrovani. Testovanie bolo urobené na labora-
térnom . dvojvalcovom kalandri ¢ 200 mm/

uvedene v tabul’ke ¢ 2:

Tabulka ¢. 2

~

Doba kalandrovania pri 160 °C
do zaciatku lepenia PVC kom-

Zmesné Cinidlo (mazadlo) pozicie na valce kalandra

min(t

Bez mazadla 20
Komeréné mazadlo Wachs 60
MKS-3 80
MKS-5 100
MKS-6 110
MKS-11 120

90

- MKS-12

| 7Ako vapl}r’rvaiz uvede n)’/ch V}’Isledkév testu, 'Vréet— |

'L 400 mm, s frikciou 1,2 pri otaCkach rychlejsicho
valca 21 ot/min a teplote 160 °C. KaZdych 10 |
mintt sa odoberali vzorky félie 5 X 5 cm z valca |
kalandra az do zadiatku lepenia. Vysledky testu sa |

Priklad 2:
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Bola pripravena PVC kompozicia pre naslapnq !

vrstvu podlahovej krytiny vyrdbanej kalandrova-

‘nim o zloZeni: 63 kg S-PVC (K 70), 27 kg dioktyl-

, ftalat, 7 kg chlérparafin 40, 1 kg dibutylcinkarbo-

‘ xylat, 1 kg antistaticky pripravok, 0,2 kg fenolicky

antioxidant, 4 kg titanova beloba, 0,2 hnedy pig-
ment a 1 kg zmesné ¢inidlo MKS-22: 40 % stearin,
30 % parafin pevny, 30 % stearét vapenaty. Ako
rporovndvacie mazadlo bol pouZity komerény

- Wachs OP. Obidve kompozicie sa preskusali na -
plastografe Brabender pri 150 °C, navidzke 47 kg

Cas plastikdcie 790 s, relativnu viskozitu 17,2 N.m
‘a nedochddzalo k lepeniu taveniny na hnetadlA.

: S mazadlom Wachs E sa dosiahol podstatne dlhsi |

 &as plastikécie (1036 s) aj viskozita taveniny bola
‘vysSia (17,7 N.m) a k lepeniu taveniny nedoslo.

a 50 ot/min. Pritom zmesné &inidlo MKS-22 dalo |

|
i

Uvedené priklady nevylerpdvajui vSetky moz-

nosti tohoto vyndlezu, ani neobmedzuji rozsah
" jeho aplikdcie. St len praktickymi ukaZkami pouZi-

tky skusané zmesné ¢inidla podla tohoto vyndlezu I
lvykazah pri dlhodobom kalandrovani podstatne{
|lepsie vysledky, ako komer¢ny produkt Wachs E ‘
ja preto si pre technol6giu kalandrovania plne

vhodne i

i dujdci spdsob priddvania. MbZe sa pridat k PVC
; kompqzicii bud ako vopred pripravena zmes, alebo
- vznikne ,,in situ® z jednotlivych zloZiek v procese
| mlesanla PVC komp02101e

PREDMET VYNALEZU

Variabilné zmesné ¢&inidlo s régulovatelnymx ‘
mazacimi Ufinkami, pre spracovanie polyvinyl-
} chloridovych kompozicii kalandrovanim vyznade- :
' né tym, Ze obsahuje 40 az 90 % latok urychluju-:
: cich plastikéciu zvolenych zo skupiny zahriiujicej

 vySsie mastné kyseliny C;,—C,,, vys§ie mastné

ralkoholy C,,—C;,, tplné alebo parcidlne estery

glycerinu a vys§ich mastnych kyselin C,,—C,,
s podielom voInych mastnych kyselin do 20 %

| ' a/alebo s obsahom dimérnych mastnych kyselin do -
| | 60 %, estery vysSich mastnych kyselin C,,—C,,

 a alifatickych alkoholov C, —Cg, epoxidované este-
| ry vy$§ich mastnych kyselin C,,—C,, a alifatickych
| alkoholov C,
I mastnych kyselin C,,—C,, a alifatickych alkoholov

v

rCI Cs, estery vySSich mastnych kyselin C;,—C,,

‘s viacmocnymi alkoholmi C,—C, obsahujicimi :
'2—4 hydroxyskupiny, polyadukty alifatickych di- :

| karbonovych kyselin C,—C,, s viacmocnymi alko-

—C;, epoxidované estery vysSich -

| holmi C2 C6 obsahujucmn 2—4 hydroxyskupiny
's celkovou mol. hmotnostou polyaduktu 1000 az
13000, 5 az 30 % ldatok so separaénym Géinkom
rzvolenych zo skupiny zahriiujicej alifatické uhlo-
vodiky linedrne i rozvetvené C,,—C,, a ich zmesi

's cyklickymi uhlovodikmi C;—Cg vrdtane metyl-

. tia pre technologicky proces kalandrovania PVC -
- a orienta¢nou pomdckou pre uZivatelov vynélezu. :
TaktieZ pre t¢inok zmesného &inidla nie je rozho-

'a etylhomolégov a s aromatickymi uhfovodikmi

C¢—Cip 5 aZ 30 % ldatok brzdiacich plastikdciu
i zvolenych zo skupiny zahrfiujicej polypropoxamé-

1y viacmocnych alkoholov C,—C,, obsahujicich
2 aZ 8 hydroxyskupin s celkovou mol. hmotnostou

Y

. propoxaméru 2000 aZ 5000, soli vys§ich mastnych
“kyselin C,,—C,, alebo vyS§§ich mastnych hydroxy-
“kyselin C,,—C,, s kovmi druhej skupiny Mendele-

jevovej sistavy prvkov a/alebo antiménom a olo-

vom, pri¢om zmesné ¢inidlo musi obsahovat aspofi |

po jednej litke minimdlne z dvoch uvedenych
i skupin latok.
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