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(57)摘要

本实用新型公开了一种高性能中压电力电

缆，所述电力电缆包括缆芯、缆芯防护层和外护

层；所述缆芯包括填充架、三根金属屏蔽绝缘线

芯、三根软导体、三根瓦形填充胶条，三根金属屏

蔽绝缘线芯之间相互绞合，所述填充架填充在三

根金属屏蔽绝缘线芯之间的中心区域中；三根软

导体分布在三根金属屏蔽绝缘线芯之间接触点

的外边，三根瓦形胶条分别填充在金属屏蔽线芯

间边隙中，并分别对三根软导体形成挤压。具有

较好的导电性、电场均匀性、承载短路电流能力

和可靠性。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 220895243 U

2024.05.03

CN
 2
20
89
52
43
 U



1.一种高性能中压电力电缆，其特征在于，所述电力电缆包括缆芯、缆芯防护层和外护

层；

所述缆芯包括填充架、三根金属屏蔽绝缘线芯、三根软导体、三根瓦形填充胶条，三根

金属屏蔽绝缘线芯之间相互绞合，所述填充架填充在三根金属屏蔽绝缘线芯之间的中心区

域中；三根软导体分布在三根金属屏蔽绝缘线芯之间接触点的外边，三根瓦形胶条分别填

充在金属屏蔽线芯间边隙中，并分别对三根软导体形成挤压。

2.根据权利要求1所述的一种高性能中压电力电缆，其特征在于，每根金属屏蔽绝缘线

芯包括导体，所述导体外围由内向外依次包覆有导体屏蔽层、塑料绝缘层、绝缘屏蔽层和金

属屏蔽层；所述缆芯外围由内向外依次包覆有缆芯、缆芯防护层和外护层。

3.根据权利要求2所述的一种高性能中压电力电缆，其特征在于，所述金属屏蔽层由金

属带紧密重叠绕包在绝缘屏蔽上形成。

4.根据权利要求2所述的一种高性能中压电力电缆，其特征在于，所述塑料绝缘层由塑

料绝缘料挤包而成。

5.根据权利要求1所述的一种高性能中压电力电缆，其特征在于，所述软导体由多股束

丝导体同向绞合而成，每股束丝导体由若干根软圆金属线束绞合而成，多股束丝导体绞合

方向与单股束丝导体的绞合方向相反。

6.根据权利要求1所述的一种高性能中压电力电缆，其特征在于，所述瓦形胶条由弹性

体塑料发泡挤出而成。

7.根据权利要求1所述的一种高性能中压电力电缆，其特征在于，所述外护层由挤包的

塑料护套构成。

8.根据权利要求1所述的一种高性能中压电力电缆，其特征在于，所述外护层为由金属

铠装层以及其外的塑料护套构成的复合结构。
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一种高性能中压电力电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力电缆，具体涉及一种高性能中压电力电缆。

背景技术

[0002] 中压电力电缆的使用广泛，在电力系统中占据重要位置，中压电力电缆具体用于

负载端降压变压器的输入线路起到电力传输作用。

[0003] 目前中压电力电缆的结构中均有金属屏蔽结构，金属屏蔽结构主要有二种：第一

种采用铜带屏蔽结构，具体为软铜带重叠绕包在绝缘屏蔽外；第二种采用铜丝屏蔽结构，具

体为半导电缓冲带+铜丝疏绕+反扎铜带间隙绕包的复合结构。

[0004] 众所周知，金属屏蔽主要作用有均匀电场及承载短路电流，其中第一种铜带屏蔽

结构只能承载一般的短路电流，如要承载更高的短路电流将会受到限制(因铜带屏蔽横截

面积的较大提升在工艺上存在困难)。

[0005] 第二种铜丝屏蔽结构可以通过调整屏蔽铜线根数或线径来承受较大短路电流。但

由于第二种铜丝屏蔽结构中的半导电缓冲带长时间通电发热老化慢慢失效，在电缆自重及

金属屏蔽线芯之间力的作用下，屏蔽铜丝对绝缘外屏力的作用日趋明显，最终导致绝缘线

芯三层共挤结构变形而影响电缆使用寿命，另外屏蔽铜丝结构的屏蔽铜丝之间存在较大空

隙，这样使得电缆外径增大。

[0006] 再者，屏蔽铜带为软纯铜带，其导电率很好，但遇湿气时易发生氧化变色并缓慢腐

蚀，受冷热变化后回弹性差，易在屏蔽铜带与绝缘外屏间形成气隙，从而影响电场的均匀

性。

实用新型内容

[0007] 针对现有中压电力电缆在金属屏蔽方面所存在的问题，本实用新型的目的在于提

供一种高性能中压电力电缆，该高性能中压电力电缆具有较好的屏蔽性能及承载短路电流

能力，可有效克服现有技术所存在的问题。

[0008] 为达到上述目的，本实用新型采用的高性能中压电力电缆，所述电力电缆包括缆

芯、缆芯防护层和外护层。

[0009] 在本实用新型的一个优选实施例中，所述缆芯包括填充架、三根金属屏蔽绝缘线

芯、三根软导体、三根瓦形填充胶条，三根金属屏蔽绝缘线芯之间相互绞合，所述填充架填

充在三根金属屏蔽绝缘线芯之间的中心区域中；三根软导体分布在三根金属屏蔽绝缘线芯

之间接触点的外边，三根瓦形胶条分别填充在金属屏蔽线芯间边隙中，并分别对三根软导

体形成挤压。

[0010] 在本实用新型的一个优选实施例中，每根金属屏蔽绝缘线芯包括导体，所述导体

外围由内向外依次包覆有导体屏蔽层、塑料绝缘层、绝缘屏蔽层和金属屏蔽层；所述缆芯外

围由内向外依次包覆有缆芯、缆芯防护层和外护层。

[0011] 在本实用新型的一个优选实施例中，所述导体为分层紧压绞合的第2种型单线绞
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合圆形紧压导体。

[0012] 在本实用新型的一个优选实施例中，所述塑料绝缘层由塑料绝缘料挤包而成。

[0013] 在本实用新型的一个优选实施例中，所述金属屏蔽层由金属带紧密重叠绕包在绝

缘屏蔽上形成。

[0014] 在本实用新型的一个优选实施例中，所述软导体由多股束丝导体同向绞合而成，

每股束丝导体由若干根软圆金属线束绞合而成，多股束丝导体绞合方向与单股束丝导体的

绞合方向相反。

[0015] 在本实用新型的一个优选实施例中，所述瓦形胶条由弹性体塑料发泡挤出而成。

[0016] 在本实用新型的一个优选实施例中，所述外护层由挤包的塑料护套构成。

[0017] 在本实用新型的一个优选实施例中，所述外护层为由金属铠装层以及其外的塑料

护套构成的复合结构。

[0018] 本实用新型提供的高性能中压电力电缆相对于现有技术，具有较好的导电性、电

场均匀性、承载短路电流能力和可靠性。

附图说明

[0019] 以下结合附图和具体实施方式来进一步说明本实用新型。

[0020] 图1为本实用新型实例中高性能中压电力电缆的截面示例图。

具体实施方式

[0021] 为了使本实用新型实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下

面结合具体图示，进一步阐述本实用新型。

[0022] 参见图1，其所示为本实用新型提供的高性能中压电力电缆构成示例。

[0023] 由图可知，本实例给出的高性能中压电力电缆主要由缆芯500以及缆芯防护层600

和外护层700配合构成。

[0024] 本实例方案中的包括缆芯500主要包括填充架200、三根金属屏蔽绝缘线芯100、三

根软导体300、三根瓦形填充胶条400。

[0025] 这里的三根金属屏蔽绝缘线芯100之间相互绞合，填充架200填充在三根金属屏蔽

绝缘线芯之间的中心区域中，从内部对相互绞合的三根金属屏蔽绝缘线芯100形成支撑；

[0026] 三根软导体300依次分布在三根金属屏蔽绝缘线芯100之间接触点的外边；

[0027] 三根瓦形胶条400分布在三根金属屏蔽线芯100边隙的软导体300上，同时对分布

在软导体300两侧的金属屏蔽绝缘线芯100形成支撑。

[0028] 本实例的一些实施方式中，金属屏蔽绝缘线芯100具体包括导体110，在导体110外

围由内向外依次包覆有导体屏蔽层120、塑料绝缘层130、绝缘屏蔽层140和金属屏蔽层150。

[0029] 本实例的一些实施方式中，本金属屏蔽绝缘线芯100中的塑料绝缘层130由塑料绝

缘料挤包而成。作为举例，这里的塑料绝缘料可以是交联聚乙烯，也可以是聚丙烯。

[0030] 本实例的一些实施方式中，本金属屏蔽绝缘线芯100中的导体110优选为分层紧压

绞合的第2种型单线绞合圆形紧压导体。

[0031] 作为举例，该导体110的材质可以是铜，也可以是铝，也还可以是铝合金，其各层紧

压程度均匀一致，具体可选用高耐磨、高精度、高强度纳米涂层模具分层紧压，这样使得导
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体110外表光滑、紧压系数达到0.98以上、单线间空隙小摩擦力大，内屏易挤压到位不会产

生内屏凹陷或气隙，电场均匀且放电量小，电缆弯曲时导体整体受力且结构稳定不易变形，

型单线间滑移小，由此使得对外围的导体屏蔽层120力的作用较均匀而不会出现局部作用

力过大的情况。

[0032] 进一步的，本实例中针对绞合导体110外层节径比为15～20倍，这样使得导体110

单线间充分接触，导体110电阻率较小。这样与第2种圆单线绞合圆形紧压导体(相同材质)

相比，其导体单位长度重量相同的情况下，导体单位长度电阻更小，电缆载流量更大，在相

同载流量使用条件下，电缆发热温升更小，从而电缆使用寿命及可靠性更高，这样使得电缆

的重量轻，再者绞合导体110紧压系数达到0.98以上，导体外径小，这样使得其电缆外径小、

重要轻。

[0033] 本实例的一些实施方式中，本金属屏蔽绝缘线芯100中的导体屏蔽层120、塑料绝

缘层130和绝缘屏蔽层140优选通过三层共挤在导体110上，这样使得绝缘结构稳定，可保证

导体110的绝缘性。

[0034] 本实例的一些实施方式中，本金属屏蔽绝缘线芯100中的金属屏蔽层150采用金属

带紧密重叠绕包在绝缘屏蔽140上来形成。作为举例，这里金属带具体为合金铜带，其用于

均匀电场，屏蔽外部电磁干扰，并承载短路电流。

[0035] 作为进一步举例，这里的合金铜带可以采用黄铜带或锡青铜带或铝青铜带中的一

种，该合金铜带具有较高的强度、硬度及较好的塑性、焊接性、耐腐蚀性，从而能有效解决软

纯铜带存在的问题。

[0036] 本实例的一些实施方式中，本缆芯500中的填充架200可以是聚丙烯填充绳，也可

以是无卤低烟高温阻燃填充绳，还可以是无卤低烟弹性体填充条；该填充架200填充在三根

金属屏蔽绝缘线芯之间的中心区域中，从而能够从内部对相互绞合的三根金属屏蔽绝缘线

芯100形成支撑固定，减轻金属屏蔽绝缘线芯100间力的作用。

[0037] 作为举例，本实例中采用相应的填充绳来构成填充架200，其与金属屏蔽绝缘线芯

100配合的，该填充架200的与每根金属屏蔽绝缘线芯100的表面充分接触。如此设置的填充

架200能对金属屏蔽层150起到支撑固定作用，在缆芯外无防护带扎紧的情况下也不会松散

且结构稳定。

[0038] 本实例的一些实施方式中，本缆芯500中的软导体300由多股束丝导体同向绞合而

成，每股束丝导体由若干根软圆金属线束绞合而成，多股束丝导体绞合方向与单股束丝导

体的绞合方向相反。

[0039] 作为举例，本实例中的软导体300的材质可以是铜、镀锡铜、铝合金。该软导体300

与瓦形胶条400配合设置，能够在瓦形胶条400的挤压式下，使得软导体300与金属屏蔽绝缘

线芯100的表面充分接触，与金属屏蔽层150一起共同承载电缆短路电流，通过对软导体300

的结构及材料设计来达到满足较大的承载短路电流的能力。

[0040] 本实例的一些实施方式中，本缆芯500中的瓦形胶条400由弹性体塑料发泡挤出而

成，用于缆芯500的金属屏蔽线芯100间边隙的填充，使得缆芯500圆整；同时该瓦形胶条400

填充时对软导体300进行挤压，使得软导体300与金属屏蔽线芯100充分接触。

[0041] 本实例的一些实施方式中，本中压电力电缆中的缆芯防护层600可以采用防护包

带重叠绕包在缆芯500上来形成。
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[0042] 作为举例，这里的防护包带可以是纤维类的，也可以塑料薄膜类的，据此形成的缆

芯防护层600能够将缆芯100扎紧固定并防止外力作用损伤金属屏蔽线芯100，防止缆芯100

松散。

[0043] 另外，根据产品性能，其防护包带的结构及材料设计，还可以使得缆芯防护层600

具有绝缘、隔热、阻燃、防火、防水等特性。

[0044] 本实例的一些实施方式中，本中压电力电缆中的外护层700可以是挤包的塑料护

套，也可以是金属铠装层+其外的塑料护套的复合结构。

[0045] 作为举例，这里构成外护层700的材质可以是聚氯乙烯，也可以是聚乙烯，也还可

以是聚烯烃。

[0046] 本实例的一些实施方式中，金属铠装层可以金属带铠装，也可以金属丝铠装，金属

铠装层的材质可以是镀锌钢，也可以是铝，也还可以是铝合金。

[0047] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和本实用新型的优点。本行

业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还

会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型

要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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图1
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