(11) Cislo dokumentu :
CESKA A SLOVENSKA PJ 3, P : :
FEDERATIVNI PA. V 276 752
REPUBLIKA
(19)
(21) Cislo pfihlésky : 2796-89.4 (13) Druh dokumentu 3
(22) Prihléseno : 10 05 &9 (51) Int. Cl.5 :
(30) Prioritni data
G 04.C 23/43
; G 04 ¥ $/02
z G0t G 3700
(40) Zvefejn&no : 198 02 92
. 47) uUd&l : 24 06 92
FEDERALNI URAD (47) ene ?
PRO VYNALEZY (24) Oznémeno ud&leni ve Vé&stniku : 12 00 °2
(73) Majitel patentu : EYUT-FARULTA JADERNA A FYZIXALuE IuZENIRSKA,
' PRAIIA
(72) Ptvodce vyndlezu : SABOL JOZEF doc. ing. CSc., PRANA
(54) Nézev vynédlezu : Zatfizenf pro zpravidelndni distribuce
dasovych intervald
(57) Anotace :
[+

a vstupu zafizeni je zafazen jednak
d3lié (2) vstupni Zetnosti impuls® a jadnak

ptigitdvajici vstup obousmdrného &itace
(1). Vyshua ddlice (2) vstupni Zetnosti
impulsh Je spojen s druhym vstupem ¢itale

5 Dosuvnyﬂ registrem (4), jehof prvni vstup
je napo;cn na vyatup generdtoru (3) Lmﬁulau,
ktery je soudasnd spojen i s prvnln vstu-
pem d3lide (5) frekvence impulsl gencrdto-
ru. Vstup a8lide (5) frekvence lﬂpulsu ge-
nerdtoru je spojen s vystupcm éitaca s po-
suvnym ragistrem (4) a vystup je 9003~n 5
druhym vstupem sou&inového loglckcho obvo-
du (6), na jehoz prvnl thup je pL1p03”n
vystup obousmdrného &itale (l) quLuo sou~
&inového logického &lenu (6) je spojen s
odeéitacin votupem obousmérného &itade (1)
a je soulasnd vygtupem zatizeni. Zafizeninm
se dosdhne rovnomern j8iho rozloieni vyotun—
nich impulsy, pLo»o’e vystunnl impulsy jgou
odvozeny od impulsi, ]cjlch" frekvenca ge
svdzdna 5 okamZitou detnosti vstupnich im-
pulsi.
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¢kad zafizeni pro zpravidelnéni distribuce Sasovych intervall mezi ne-
pravidelné rozloZenymi impulsy. ReSeni problematika je charakteristickd zejména pro ob-
last nukledini méfici techniky, kde je dasto zapotiebi vyhodnocovat sledy statisticky

rozlofenych impulst odebirangch na vysiupu detekénich zarizeni.

-

Dosud zndmi zafizeni pro zpravidelnéni distribuce asovych intervald jsou zaloZena
na odvozeni vyslednych impulsd z pravideln& rozloZenych impulsid, pridemi rovnost mezi
Setnosti vstupnich a vystupnich impulsi je zajisténa obousmirnym Citadem. Plsobenim
obousndrndho ¢itade, jehoZ stav se po kaZdém vstupaim impulsu m&ni smdrem nahoru, zatim-
co kaZdy vystupni impuls vyvoldvd sniZeni tohoto stavu, se dosdhne takového ovlddéni

nrichodu impulsi generdtoru na vystup rozifazovaciho zaiizeni, Ze vyslednd cetnost roz-

"

Fazenych impulsit odpovidd Satnosti vstupnich nepravidelnd rozloZenych impulsd.

t

UrZitcu nevyhodu tohoto zplisobu rozi¥azeni statisticky rozlofendch impulstt lze spat-
Fovat v tom, Ze kmitolet pouZitého generdtoru je pevnd nastaven a proto neni vidy opti-
malni vzhledom k Setnosti vstupnich impulsd, kterd se navic miZe ménit. Stupell zpravi-

delnéni distribuce Zasovych intervall nepravidelnd rozloZenych impulsh je rozhodujicim
5
s

zpusoben zdvisly na pomdru frekvence generdtoru a stiedni &etnosti vstupnich impulsi.

e ziejmé, %e Cian sc bude frekvence generdtoru vice bliZit stfedni Cetnosti vstupnich
impulsil, tim budou v¥stupni impulsy pravidelné&ji rozloZeny. V praxzi viak vitSinou nelze
piedem odhadnout skutelnou stifedni hodnotu Cetnosti vstupnich impulsld a tak frekvence
genardtoru se voli pomirnd vysokd. Tim se pfi niZ3ich &etnostech vstupnich impulsd znal-~
nd zhorsi stumelr roziazeni.

VyEe uvodend nedostatky dosud uZivangch zatizeni pro roz¥azeni statisticky rozlo-
Zeanych impulsd jsou odstrandny zafizenim pro zpravidelndni distribuce &asovych inter-
vald nepravidelnd rozloZenych impulsh podle vyndlezu, které md generdtor impulst a sou-
Zinovy logicky &len, kter? je jednim vstupem napojen na vystup obousmérného &itade a
v¥stupem je spojen s odelitacim vstupem tohoto obousmdrného &itafe, jehoZ pricitajict
vstup je spojen se vstupem zafizeni, pfidemZ podstatou vyndlezu je to, Ze vystup generd-
teru impulsd je spojen jednak s jednim vstupen ¢itae s posuvnym registrem a jednak s
jedninm vstupem d3lide freckvence impulsd, kterd md druhy vstup spojen s vystupem Sitade
s poscuvnym registism a vystup s druhym vstupem soulinového logického obvodu. Ha druhy
vstup &itade s posuvnym registrem je pfipojen vystup déliée vstupni &etnosti impulst,
ktery md vstup spojen se vstupem zafizeni. Vystupen celého zafizeni je vystup soudino-

vého logického &lenu.

-Vghodou zaFizeni podle vyndlezu je, Ze vystupni impulsy rozfazovaciho zafizeni jsou

-

odvozeny od impulst, jejichZ frekvence je svdzdna s okamZitou &Getnosti vstupnich impul-

3, &im® se dosihne rovnomdrndjSiho rozlofeni vystupnich impulsh neZ je tomu v jingch

&
fioadeca, xdz vystupni impulsy jsou odvozeny od generdtoru pravidelnych impulsh s pev-

L ]

n& nastavenou frekvenci. Uspoi*dddnim jednotlivych obvodd zaiizeni podle vyndlezu se ta-
ké dosihne lepdich vlastnosti z hlediska mdfeni Setnosti vstupnich impulsl zejména pEi

sledovdni Zasovjch zmén tdéto Zetnosti.

Na piipojenych vykresech je zndzornéno pFikladné provedeni zat¥izeni pro zpravidel-
néni distribuce dasovych intervald mezi nepravidelnd rozloZenymi impulsy podle vyndlezu,
kde na obr. 1 je uvedeno zdkladni zapojeni a na obr. 2 je zndzornén jeden z moZnych
pEkikladh realizace zafizeni podle vyndlezu.

Ha vstup zatizeni je ptipojen vstup délide 2 vstupni &etnosti impulsh a zdroven i
piriditdvajici vstup obousmirného citade 1. Vystup d3lide 2 vstupni etnosti impulsl je

—
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spojen s druhym vstupem citade s posuvaym registrem 4, na jehoZ prvai vstup je piipojen
vistup genecritoru 3 impulsld, ktery je scuasnd pfivojen i na prvani vstup d3lif=z 5 frek-

vence impulsd generdtoru, jehoZ vstup je napojen na vystup &{tade s posuvnym registream

<
=
c

4. Vgstup d3lide 5 frekvence impuls generdtoru je spojen s druh¥m vstupem soudino
logického .bvodu G, na jehoZ prvani vstup je pfipojen v§stup obousméradho &itade

-

i
stup soudinovéno logickdho &lenu § je spojen s ode&itacim vstupem obousmirného &itai

«

a je soulasn? vystupem za¥izeni.

Vstupni nepravidelad rozlofend impulsy vstupuji soudasnd na ptifitdvajici vstup

obousndrndho &itade 1 a na vstup d31ile 2 vstupni Cestnosti impulsh, pficemi odelitaci
vstup obousmérného &itade 1 je spojen s vystupem zaiizeni pro zpravidlenini distribuce
Zasovych intervald. Generdtor 3 impulsd je zdrojem vstupnich impulsd pro &itat s posuv-
nym registrem 4, ktery po&itd impulsy po dobu vymezenou Sasovym intervalem mezi dvZma
po sob@ ndsledujicimi impulsy ddlige 2 Zctnosti vstupnich impuls® a zdrovali, na konci
tohoto intervalu, vyddli zaznamenany podet impulst d2licim souéinitelem ddlie 2 vstup-
ni &etnosti impulsh. Na zdkladé této informace se nastavi ddlici souginitel d&lie S

. .

frekvence impulst generdtoru, jehof v¢stupni impulsy se potom dostdvaji na vystup za-

tizeni v zdvislosti na stavu obousmirného &itae 1. Je-li stav chousmdrného &itafe 1 im-

pulsd rizny od jeho vychoziho stavu, impuls ddlile 5 frekvence impulsd genesrdtoru se

£
objevi na vystupu soudinového logického &lenu 6, zatimco v opadném p¥ipadé je souéinov§

" logicky ¢&len 6 neprichozi.

Lze tedy Fici, %e funkce zaPfizeni pro zpravidalndaf{ distribuce <Casovycih intervall
mezi nepravidelnd rozlofenymi impulsy spodivd v odvozeni vystupnich impulsi rozfazovaci-
ho zatizeni na zékladd stfedniho intorvalu mezi dvéma vstupnimi impulsy odvozensho ze
sledovani dvou nebo vice &asovych intervall mezi dvéma po sobf ndsleduiicimi impulsy,
piidem? pomoci obousmdrného &itade 1 impulsd se zajisti, aby &etnost vystupnich impulsd
odpovidala &etnosti vstupnich impulsd. Polet &asovych intervald mezi vstupnimi impulsy,

z nich? se urluje sti*edni hodnota &asovdho inktervalu, kterd potom tvoii pericdu generd-

toru 3 impulsfi, lze ménit volbou d3liciho scudinitele u d3liZfe 2.vstupni &etnosti impul-
si. U generdtoru 3 impulsd jc Zidouci, aby jeho frekvance byla pokud moZao co nejvitii
vzhledem ke st¥edni Zetnosti vstupnich impulsl. Vystupai impulsy generdtoru 3 impulst
jsou nejdiive poditdny &itadem impulsd s posuvnym ragistrem 4, jehoZ obsah sc po uplynu-
ti dasového intervalu mezi dvma po sob® nésledujicimi impulsy na vystupu d&lice 2
vstupni &ctnosti impulst zmdni tak, ¥z odpovidd cclému &islu rovnému pomdru obsahu Zita-
%e s posuvnym registrem 4 a d3liciho soulinitele d&lige 2 vstupai &etnosti impulsd.

’

itad impulsi s posuvnym registrem 4 ovlddd deli& 5 frekvence generdtoru impulsé. vy-

(93
[xd

stupni impulsy tohotc tdli&e 5 frekvence generdtoru impulsd se potom dostdvaji na vystup

!

[

4]

zafizeni pfes soudinovy logicky &len 6, ktery je ovlAddn obousmérnym Eftadem 1 impul
sit

Qe

na jehol ode&itaci vstup postupuji vystupni rozfazend impulsy. PZitom obousmirany a
Z

[

1 ov14dd prichod vystupnich impulsid a&life 5 frekvence enerdtoru impulsd tak, Ze je-1i
jeho stav riizny od vychoziho stavu, soudinovy logicky &len § je prichozi, zatimco v

opaéném ptfipad? je uzavien.

Ve druhém pFipadd rcalizace je na-vstupu zafizeni zafazen jednak ®1i& 2 vstupni
2 2 £

. v

Getnosti impulst a jednak svym p¥ipo3itdvacim vstupem obousmdrny &ital 1.. Vystup obou- -
smdrného &itade 1 je pFipojen na jeden vstup prvniho soudinového logického Elenw:. G4 jo=i ..
ho vystup je v¢stupem za¥izeni a je zdroved pEipojen na ode&itaci. vstup cbousmZrncho

éitade. l. Vystup d&lide 2 vstupai Setnosti impulsd je spojen se vstupew, bistabilniho. .

klopného obvodu 7. Prvni vystup bistabilniho klopného obvodu 7 Jje spojen jednak s prvaim . .o

vstupem druhdfo soudinového- logického &lenn 11 a jednak s prvaim vstupem diuhéhe-Gitar. i
&e s posuvnym registrem 9 a druhy vystup bistabilniho klopného obvodu 7 je spojen jed~"
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nak se tfetim vstupem tfetiho soulinového logic<ého &lenu 10 a. jednak s prvnim vstupem

prvanfho &itade s posuvnym registrem 3. Druh§ vstup prvaiho &itade s posuvnym registrem

-

8 jo spojen s vystupem generdtoru 2 impulsd a v§stup je p¥ipojen na druhy vstup druhého

s 2

soudinového logického dlenu 1l. Vystup generdtoru 3 impulsit je také spojen s druhym vstu-

pem druhého ¢itale s posuvnym registrem 3, se tiztim vstupem druhého souéinového logic-
kého Clenu 11 a 5 prvnim vstupem tfetiho soudinovdho logického &lenu 10. Druhy vstup
tFotiho soudinového logického Elenu 10 je pEipojen na vystup druhého &itade s posuvnym
registrem 9. Vystup druhcho souZinového logického &lenu 11 je spojen s prvaim vstupem

v

soudtového logického &lenu 12 a vystup tf¥etiho soucinového logického &lenu 10 je spojen

143

s druhym vstupem soultového logického &lenu 12, jehoZ vystup je pfivojan na druhy vstup

.

prvniho soudinového logického Clenu G.

Funkce jednotlivich elektronickych blokd je patrnd z jejich ndzvi. Vstupni nepra-

- veiwvoe

videlnd rozloZend impulsy jsou pfivaddny na pfiditdvaci vstup obousmdrného gitale 1, je-

s

<
4
no% odeditaci vstup je spojen s vystupen zafizeni podle vyndlezu. Vstuoni impulsy jsou
i

s
soudasnd po vyddleni v d31idi 2 vstupni &etnosti impulst pfivedeny na vstup bistabil-
niho klopndho obvodu 7, jehof komplementdrni v§stupy ovlddaji prvni a druhy &éitaé s po-
suvngm registrem § a 9 tak, Ze tyto &itale po dobu trvini #idiciho impulsu z bistabil~

niho klopného obvodu 7 poéitaji impulsy z génerétoru 3 impulsd, poficem: v okamiiku ukon-
&eni zmin3ndho Fidiciho impulsu se stav pFisludného prvniho nebo druhého &itale s posuv-

-

aym registrem S5 nebo 9 zmdni tak, Ze potom jeho vislednd hodnota je n-krdt men3i nei pi-
vodni hodncta, kde n pfedstavuje deélici pomér d3lige 2 vstupni Cetnosti impulsd. Pritom
druhy Zita? s posuvaym registrem ¢ plsobi soudasné jako ddlid kmitodtu generdtoru 3, je-
hoZ vystupni impulsy sc pfes tfeti, respektive druhy soudinovy logicky &len_l0 respekti-

ve

=

a soultovy logicky &len 12, v zévislosti na vystupu obousmdrného &itade 1 a pfes
orvni soudinovy logicky &len G dostdvaji na v§stup zat*izeni pro zpravidelndni distribu-
2 Zasovych interval&. D3lici pomdr prvniho a druhého &itale s posuvnym.registrem 8 a

¢ vidy nastavi po ulton&eni ¥idiciho impulsu na hodnotu odpovidajfci % z pivodnd na-

Py

poditané hodnoty bdhem trvdni pZisludného Fidicihe impulsu.

PATENTOVE HNAROKY

zafizeni pro zpravidelnlni distribuce &asovych intervall mezi nepravidelnd rozlo-
Jonymi impulsy sestidvajici z generdtoru impulsl a ze soudinového logickdho &lenu, je-
ho% vystup je vystupem zafizeni a je zdroveil spojen s odeditacinm vstupem obousmérného
&itale, jehol pFiZitajici vstup je spojen se vstupem zafizeni a vystup je spojen s jed-
nim vstupem soudinového logického &lenu, vyznacujici se tim, e vystup generdtoru (3)
impuls® je spojen jednak s jednim vstupem &¢itade s posuvaym registrem (4), jehoZ druhy
jo spojen s vystupem d3liZe (2) vstupni Cetnosti impulsl, ktery je svym vstupem
plipojan na vstup zafizeni a jednak s jednim vstupem d3lide (5) frekvence impulsd, jehoZ
druhy vstup je spojen s vystupen &itade s posuvaym registrem (4), pfiCem vystup ddlide

v

(5) frekvencee impulsi je spojen s druhym vstupem soulinového logického &lenu (5).

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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