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(34} Zapojenie regulatora riadiaceho spolupricu regula&ného cerpadla
a neregula&nych terpadiel, ovlddanych tlakovou automatikon
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~Utelom riefeni je umoZnit spoluprdcu
reguladného Gerpadla s otdckovou regulé-
ciou a neregulatnych Cerpadiel ovlddanych
tlakovou automatikou. Uvedeného dlelu sa
dosiahne tym (obr. 1), Ze medzi tlakovi au-
tomatiku a regulatné Cerpadlo sa zapoji
riadiaci regulator, v ktorom na prvy vstup ,
regulédtora tlaku kvapaliny je pripojeny vy-. 5 /
stup snimada tlaku, na druhy vstup regulé-
tora tlaku je pripojeny vystup zadavacej
jednotky, ktorej vstup- je prepojeny s vy-
stupom prietokomera Cerpacej stanice. Prvy r
vystup reguldtora tlaku je spojeny so vstu- (
pom ovladania otdok regulaéného Cerpad-
- la, druliy a treti vystup reguldtora tlaku je I
spojeny s prvym a druhym vstupom jednot- [
ky riadiacej logiky, pri¢om jej treti vstup |
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je spojeny s vystupom prietokomera vzdus- 3
nika Cerpacej stanice. Jej Stvrty vstup je -
prepojeny s vystupom tlakovej automatiky.
Jednotka riadiacej logiky je svojim prvym -
vystupom spojenéd s ovlddacim vstupom tla-
kovej automatiky.
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Vynélez sa tyka zapojenia reguldtora ria-

diacehoe spoluprdcur regula&ného cerpa,clla
a neregulatnych &erpadiel, ovladanych tla-
kovou automatikou.

U zavlahovych Cerpacich stamc ‘vybave-

~nych len neregulatnymi cerpadlaml je tlak -

vody v rirovej sieti najéastejSie regulovany
automatikou, ktora reaguje na zmeny tlaku
v rurovej sieti a podla ich charakteru pri-
pina alebo odpina jednotlivé €erpadla. Aby
sa zabranilo rychlernu cyklovaniu ¢erpadiel,
je tlak v rarovej sieti regulovany v urdéitom
tlakovom pdsme. Tento spdsob regulécie
pracovného bodu Cerpacej stanice nepria-
znivo vplyva na pracu postrekovacich zaria.
deni, napdjanych z rtrovej siete a silne sfa-
Zuje ich optimdine rozostavenie. Okrem to-
ho kladie zvySené naroky na spotrebu elek-
trickej energie, pretoZe pracovna oblast
Cerpacej stanice leZi v prevaZnej miere pri-
padov relativne vysoko nad hodnotami tla-
ku, optimélnymi pre prevddzku rirovej sie-
te. Nepriaznivé vlastnosti reguldcie Cerpa-
cej stanice tlakovou automatikou je moZné
potlagit zavedenim otdtkovo regulovaného
Cerpadla do systému Cerpacej stanice. Za-
vddzaniu takychto Cerpadiel do stanic vy-
bavenych reguldcioun s tlakovou automati-
kou, bréanil nedostatok vhodného riadiace-
ho regulétora, schopného bez narusenia pd-
vodnej funkcie regulatnej tlakovej automa-
tiky zabezpe€il optimdinu spolupridcu regu-
la&ného celpadla s ostatnym1 cerpadlaml A\
8erpacej stanici.

Vy38ie uvedené nevyhody odstraiiuje za-
pojenie reguldtora riadiaceho spolupracu
regulatnych a neregulatnych d&erpadiel, o-
vladanych tlakovou automatikou podla vy-
nalezu, v ktorom na prvy vstup reguldtora
tlaku kvapaliny je pripojeny vystup snima-
. Ca tlaku kvapaliny, na druhy vstup regula-
tora tlaku je pripojeny vystup zadavacej
jednotky, ktorej vstup je prepojeny s vystu-
pom prietokomera ¢&erpacej stanice. Prvy
vystup reguldtora tlaku je prepojeny so
vstupom ovladania otadok regulaéného &er-
padla, druhy a treti vystup regulatora tla-
ku je prepojeny-s prvym a druhym vstupom
jednotky riadiacej logiky, prifom s jej tre-
tim vstupom je spojeny vystup prietokome-
ra kvapaliny do vzduSnika €erpacej stanice
a s jej stvrtym vstupom je prepojeny vy-
stup tlakovej automatiky. Jednotka riadia-
cej logiky je svojim prvym vystupom spoje-
na s ovlddacim vstupom reguladného &er-
padla a druhym vystupom je spojend s o-
vladacim vstupom tlakovej automatiky.

Zapojenim podla vynédlezu sa docieli od-
strénenie kolisania tlaku kvapallny na vy-
stupe ferpacej stanice a zni¥l sa spotreba
elektrickej energie. Pri v8etkych hodnotach
odberov kvapaliny sa docieli optiméalne pri-
spOsobenie €erpacej stanice ku charakteris-
tike rirovej siete. Odstranenie kolfsania tla-
ku kvapaliny na vystupe &erpacej stanice
umoZzni optimélne rozostavenie postrekova-
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cich zariadeni a odstrdni ich prevadzku s
premenlivou zaviahovou davkcu.
Na pripojenom vykrese je nakreslené za-

.. pojenie riadiaceho reguldtora 1 a jeho pre-

pojenie s ostatnymi stivisiacimi zariadenia-

-mi-v €erpacej stanici.

V prikladnom zapojeni je na prvy vstup
regulatora 2 tlaku kvapaliny pripojeny vy-
stup snimaca 3 tlaku kvapaliny a na druhy
vstup regulatora 2 tlaku je pripojeny vy-
stup zad4dvacej jednotky 4 Kktorej vstup je
prepojeny s vystupom prietokomera 5 Cer-
pacej stanice. Prvy vystup reguldtora 2 tla-
ku je prepojeny so vstupom ovladania otéa-
ok regulatného &erpadla 6, druhy a treti
vystup reguldtora 2 tlaku je prepojeny s
prvym a druhym vstupom jednotky 7 riadia-
cej logiky, pricom s tretim vstupom jednot-
ky 7 riadiacej logiky je spojeny vystup prie-
tokomera 8 vzdusnika Cerpacej stanice a so
Stvrtym vstupom je prepojeny vystup tla-

" kovej automatiky 9. Jednotka 7 riadiacej lo-
‘giky je svojim prvym vystupom spojend s

ovlddacim vstupom regulatného &derpadla 6

‘a druhym vystupom je spojend s ovlddacim

vstupom tlakovej automatiky 9

Funkcia zapojenia z obr. 1 je nasledovné:
Nech je Cerpacia stanica v kludovej preva-
dzke, to znamend, Ze nie je Ziadny odber
kvapaliny. Cinnost &erpacej stanice je ria-
dend reguldatorom 1 tak, Ze tlak je udrZia-
vany v zvolenych medziach pre tento pre-
vadzkovy stav. Skutotny tlak v rurovej sie-
ti'je snimany snimatom 3 tlaku a vyhodno-
covany reguldtorom 2 tlaku, ktory podla je-
ho velkosti vo vzfahu ku zvolenym me-
dziam tlaku pre kludovi prevadzku riadi
spolo¢ne s jednotkou 7 riadiacej logiky .¢in-
nost regulatného Cerpadla. Pri vzniku od-
beru kvapaliny je hodnota prietoku z ger-
pacej stanice snimand prietokomerom 5. V
zad4vacej jednotke 4 sa tejto hodnote prie-
toku priradi jednoznaéna hodnota Ziadané-
ho tlaku kvapaliny v rdrovej sieti pomocou
aproximovanej charakteristiky rudrovej sie-
te. Tato hodnota je spolotne s hodnotou
skutoéného tlaku spracovdvana v reguléto-
re 2 tlaku, pri¢om signél na jeho prvom vy-
stupe uddva hodnotu Ziadanych otafok re-
gulatného Cerpadla 6. Ak signal Ziadanych
otdfok dosiahol svoju maximdluu hodnotu a
hodnota Ziadaného tlaku je vy33ia neZ hod-
nota skutofného tlaku, je tento stav indi-
kovany na druhom vystupe reguldtora 2

- tlaku zmenou logickej trovne pritomného

signélu. Tato zmena je spracovand v jednot-
ke 7 riadiacej logiky a podla stavu logic-
kych drovni na ostatnych vstupoch jednot-
ky 7 riadiacej logiky je poZadované od tla-
kovej automatiky 9 spustenie neregulagné-
ho ¢erpadla. Ak ani potom neddjde k vy-
rovnaniu hodnoét Ziadaného a meraného tla-
ku, jednotka 7 riadiacej logiky Ziada pripo-
jenie dalSieho neregulacného d&erpadla.
Tento stav trva dovtedy, kym sa hodnoty
skutofného a Ziadaného tlaku nevyrovnaja.
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Pri vyrovndvani malych . rozdielov medzi
7iadanym a skutotnym tlakom reguldtor 2
tlaku nastavuje okamZité otdcky regulatne-
ho derpadla tak, aby regulatna odchylka
bola odstranend. Pri zniZeni alebo zastave-
ni odberu je postup opafny. ZniZenie prie-

toku znamend niZ8iu hodnotu tlaku, ktord

pod’a aproximovanej charakteristiky raro-
vej siete generuje zaddvacia jednotka 4. Re-
guldtor 2 tlaku na zéklade rozdielu Ziada-
ného a skuto&ného tlaku bude zniZovat hod-
notu ¥iadanych otafok regulat¢ného Cerpad-
la dovtedy, kym tieto nadobudni najaiZ8iu
dovolent hodnotu. Vtedy sa zmeni logickd
drovedl signglu na tretom vystupe regula-
tora 2 tlaku. Tdto zmena je spracovanad v
jednotke 7 riadiacej logiky v zivislosii na
hodnotdch logickych trovni signédlov na jej
ostatnych vstupoch tak, Ze od tlakcvej au-
tomatiky 9 je poZadované odopnutie nere-
gulatného Gerpadla. Ak ani potom neddjde
“ku vyrovnaniu hodndt Ziadaného a skutof-

.
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ného tlaku; této poZiadavka odpinania ne-
regulatnych Cerpadiel trvd i nadalej a tla-
kové automatika 8 postupne cdpina neregu-
latné derpadld. V pripade, Ze uZ vietky ne-
regulatné Cerpadld odopnuté a stav nerov-
nosti hodnot tlakov irva, vysiela jednotka 7
riadiacej logiky do vstupu ovladania- regu-
latnsho Cerpadla § signdl, ktorym regulac-
né cerpadlo 8 vypina. Toto sa stdva v pripa-
de, ked odber kvapaliny z Cerpacej staunice
zanikol. V V tomto pripade Cerpacia stani-
ca prechadza do reZimu kludovej prevadz-
ky. Aby sa pri spracovdvani Gdajov a poZa-
dovani pripnutia alebo cdopnutia neregu-
laénych Cerpadiel prediSlo cyklovaniu cer-
padiel, je tdto Cinnost blokovani logickym -
signdlom, ktorého troveil zodpovedd sme-
ru prietoku kvapaliny medzi vzduSnikom
gerpacej stanice a vystupnym potrubim cer-
pacej stanice. Tento signal je ziskany spra-
covanim vystupného signdlu prietokomera
8 vzdudnika ¢érpacej stanice.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie reguldtora riadiaceho spolu-
pracu regulatného dCerpadla a neregulac-
nych Gerpadiel ovlddanych tlakovou auto-
matikou vyznaujice sa tym, Ze na prvy
vstup regulatora (2) tlaku kvapaliny je pri-
pojeny vystup snimafa (3) tlaku kvapaliny,
na druhy vstup reguldtora (2} tlaku ie pri-
pojeny vystup zadavacej jednotky (4], kto-
rej vstup je prepojeny s vystupom prietoko-
mera (5) Cerpacej ‘stanice, prvy vystup re-
gulatora (2) tlaku je prepojeny so vstu-
pom ovlddania otafok regulainého Cerpad-

la (6), druhy a treti vystup reguldatora (2)
tlaku je prepojeny s prvym a druhym vsiu-
pem jednotky (7] riadiacej logiky, prifom
s_jej tretim vstupom je prepojeny vystup
prietokomera (8] vzdudnika fCerpacej sia-
nice, s jej dtvrtym vstupom je prepojeny vy-
stup tlakovej automatiky (9), dalej prvy vy-
stup jednotky (7) riadiacej logiky je spo-
jeny s ovladacim vstupom regulatného cer-
padla (6) a druhy vystup je spojeny s o-
vladacim vstupom tlakovej autcmatiky (9].

1 list vykresov
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